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Kiiresel
Savunma
Sanayiinde
2022
Ongoriileri

iiresel dlgekte yasanan pandemi, jeopolitik krizler, tedarik sorunlari ve yeni teknolojik gelismeler ¢esitli
endiistrileri derinden etkiliyor. Ulkeleri, savunma stratejilerini yeniden gdzden gegirmeye ydnelten bu
degisimler, savunma sanayiinin gelecek projeksiyonlarini da degistiriyor.

Ornegin catisma ortamlarinin savas alanlarindan dijital diinyaya tasimnmast siber giivenlik gibi alanlarda yeni
olasiliklar sunarken, uzaktan yonetilebilen araglar insan giivenligini 6n plana ¢ikaran giivenlik ¢6ziimleri
yaratryor.

Kiiresel savunma sanayii, 2022°de inovasyonu 6ne ¢ikaracak yeni yaklagimlar sergiliyor. Yeni teknolojiler,
gelisen is modelleri ve artan yatirimlarla dijital doniistimiin hizlandig1 bir donemde, savunma sanayiinin
inovasyon yatirimlari bu pazarin gelecegini sekillendirecek gibi goriiniiyor'.

Pandemi Kiiresel Savunma Sanayiini Nasil Etkiliyor?
Pandeminin olumsuz ekonomik etkileri halen devam ediyor. Cesitli endiistriler hizla toparlanmaya c¢alisirken,
iilkelerin giivenligini belirleyen savunma sanayii yeni teknoloji ve trendlerin 1s18inda gelismeye devam ediyor.

Ancak pandemi savunma sanayiinin de i¢inde bulundugu birgok alanda iiretimi olumsuz etkilediginden
yedek parca, hammadde ve tedarik zincirlerinde sorunlar yasanabiliyor. Bu sorunlarla birlikte daralan pazarin
toparlanmasi i¢in yeni teknolojilerin benimsenmesine ihtiya¢ duyuluyor. Uzaktan ¢alisma teknoloji odakli is
modellerinde avantaj sunarken, tiretim hatlar1 ve lojistik alaninda pandeminin riskleri devam ediyor®.

COVID-19 yasaklariin 2022 yilinda azalmasi ve hatta bazi iilkelerde tamamen kaldirilmasi ile sanayii
kuruluslarmin toparlanmalarinda olumlu etkiler gézlemlenecegi diisiiniilityor. ABD Ulusal Savunma
Endiistriyel Birliginin (National Defense Industrial Association) yaptig1 ve 200 iiyenin katildig1 bir ankete gore,
katilimcilarin yiizde 31,5°i operasyonel siireglerin alt1 aydan énce normale dénemeyecegini diisiiniiyor’. Ancak
2022 yili savunma sanayii agisindan hem teknolojik hem de iiretim agisindan daha olumlu siire¢lerin yasanacagi
bir y1l olarak ongoriililyor. Savunma sanayii pandemi etkisinden ¢iktik¢a yeni trendler de ortaya ¢ikmaya

basliyor*.

1 : . . F te F

2 https://www2.deloitte.com/global/en/pages/about-deloitte/articles/covid- 19/understand1n c0v1d 19-impact-on-aerospace-and-defense.html
3 https://www.ndia.org/-/media/vital-signs/2021/vs-pulse-survey-final2.ashx

4 https://www.nationaldefensemagazine.org/articles/2021/6/14/just-in-pandemic-battered-defense-industrial-base-slow-to-return-to-normal
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2022 Savunma Sanayii Trendleri
2022 yilinda savunma sanayiinde beklenen gelismeleri daha iyi anlamak i¢in yiikselen trendlere dikkat etmek
gerekiyor. One ¢ikan bazi teknoloji ve trendler:

Akillh Fabrikalar

Akilli fabrikalar 2022 yilinda her sektdrde oldugu gibi savunma sanayiinde de énem kazaniyor. Uretimin detaylt
bir sekilde kontrol edildigi, son {iriin kalitesinin degerlendirilebildigi ve hatalarin ortaya ¢ikmadan engellendigi
akill fabrikalar biiyiik fark yaratma potansiyeli tasiyor'.

Verilerin paylasilabildigi, her tedarik ve iiretim asamasinin seffaflastigi akilli fabrika modelleri sanayilerin
gelisiminin 6nemli bir par¢asini olusturuyor. Akilli fabrikalarin dogru bir sekilde kurgulanmasi i¢in de yapay
zeka, endiistriyel nesnelerin interneti (IloT), otomasyon, artirilmis ve sanal gerceklik ile eklemeli imalat gibi
teknolojilerin iyice anlagilmasi ve benimsenmesi gerekiyor®.

Savunma sanayiinin mevcut iiretim tesislerinin akilli fabrikalara doniistimii de ele alinmasi gereken énemli
bir konu olarak 6ne ¢ikiyor. Akilli fabrikalara doniigiim ve yeni fabrikalarin agilis1 gergeklestikee bu tesislerde
calisacak personelin de egitimi veya istihdaminin dikkate alinmasi gerekiyor®.

Uzay Teknolojileri

Uzay teknolojileri bir diger 6nemli savunma sanayii trendi olarak goriiliiyor. Uzay teknolojilerine olan ilgi
her gegen yil daha da artiyor. Uydular savunma teknolojilerinin énemli bir pargasini olusturuyor. iletisimin
vazgegilmez oldugu bir ¢agda yeni teknolojilerle donatilmis uydular ve iletisim teknolojileri 6n plana ¢ikiyor'.

Uzay teknolojileri kapsaminda gelistirilen kiiresel giivenli iletigim sistemleri, 2022°de jeopolitik ve siber
tehditlere kars1 hiikiimetlerin giivenli bir iletisim sistemi kurmasi hedefiyle, savunma sanayiinin iletisiminin
korunmasi i¢in de kullanilabilir’.

Sifir Karbon

Savunma sanayii kiiresel 6lgekte ilgi goren sifir karbon galismalarina da dnem veriyor. Temiz enerji
kaynaklariyla tiretimin desteklenmesi hem ekonomi hem de ¢evre agisindan fark yaratiyor. Yeni teknolojiler ve
bunlarin uygulanmas1 zaman zaman daha fazla enerji kaynag: ihtiyacini1 dogurabiliyor. Artan enerji ihtiyacinin
geleneksel fosil yakitlar yerine temiz elektrik enerjisi ve alternatif enerjilerle saglanmasiyla ¢cevre dostu liretim
miimkiin kilinabiliyor!.

Savunma sanayii her ne kadar sifir karbon ¢aligmalarina yonelse de biitiin iiretimi ve teknolojiyi bu duruma
uyarlamak miimkiin olmayabilir. Savunma sanayii i¢in ¢evre giivenligine gosterilecek hassasiyet bazi alanlarda
sinirlayict olma potansiyelindedir. Inovasyonlarin gerceklesme asamasinda iilkelerin ve bilim insanlarmin
paylasimet yaklagimlar sergilemesi ve yeni teknolojilerin kiiresel l¢ekte degerlendirilmesi sifir karbon
uygulamalarinin ger¢eklesmesinde 6nemli bir adim olabilir.

Enerji Depolama

Temiz enerji kaynaklariyla birlikte enerjinin depolanmasi da 6nem kazaniyor. Kablosuz elektronik sistemlerin
varlig1 artik¢a enerjinin uzun siire saklanabildigi ve sistemde kullanilabildigi yeni depolama teknolojileri
savunma sanayinde de tercih ediliyor. Bataryalarin giderek kiiciilen teknolojilere adapte olmasi ve daha uzun
siire kullanima imkan verecek depolama kapasitelerine ulasmasi i¢in yiiriitiilen ¢calismalar hemen hemen her

5  https://www?2.deloitte.com/us/en/insights/industry/aerospace-defense/advanced-manufacturing-aerospace.html
6  https://www.linkedin.com/pulse/future-now-aerospace-defense-smart-factories-steve-shepley
7  https://ec.europa.eu/info/system/files/defis mp 2022 en.pdf
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teknolojinin kullanigh héle gelmesine katki sagliyor. Enerjisiz bir hayat diisliniilemeyecegi gibi savunma sanayii
de teknolojik her sistem i¢in enerjiye ihtiya¢ duyuyor. Kiigiilen bataryalar, uzun siire ¢alismay1 vaat eden
alternatif enerji depolama teknolojileri ve bunlarin temiz enerji ile birlesimi savunma sanayiinin geleceginde rol
oynuyor?®,

Siber Giivenlik

Artan teknolojik gelismeler siber giivenligi de &n plana ¢ikarmaktadr. iletisimin daha da giiglendigi, bulut
sistemleri ve 5G gibi giiclii veri iletisim teknolojilerinin giindeme geldigi 2022 yilinda, bu sistemlerin
giivenliginin saglanmasi amaciyla yeni siber giivenlik uygulamalari olugsmaya devam ediyor®.

Siber giivenlik ve siber dlem savunma sanayiinin ayrilmaz bir pargasi haline geldi. Savas alanlari siber aleme
taginirken, yapilan siber saldirilar iilkelerin ekonomilerine, iletisim sistemlerine ve hatta askeri birliklerine ciddi
zarar verebiliyor. Bu noktada tehditlerin 6nceden hesaplanmasi ve bunlara karsi stratejiler olugturulmasi i¢in son
teknoloji sistemlere ihtiya¢ duyuluyor. Savunma sanayii siber giivenlikte ihtiya¢ duyulan yetkin personeli son
teknoloji bilgisayar ve iletisim teknolojileriyle desteklemeyi hedefliyor'.

Blockchain

Blockchain teknolojisi, savunma sanayiinde saglam baglantili ve seffaf bir tedarik zincirinin korunmasina
yardime1 oluyor. Tedarik zinciri yonetiminde Blockchain’e olan talebin artmasi, gelismis analitik, robotik

ve yapay zeka gibi dijital teknolojilerin verimliligi artirmasi ve siiregleri otomatiklestirmesi bu teknolojinin
avantajlarindan bazilari olarak 6ne ¢ikiyor. Devletlerin blockchain teknolojisini askeri uygulamalarda da
kullanmaya baglamasiyla giivenlik seviyesi artan siber uygulamalar askeri operasyonlarda avantaj yaratiyor!'.

Askeri Nesnelerin Interneti

Askeri Nesnelerin Interneti (Internet of Military Things -loMT) birbiriyle uyumlu bir agda gemileri, ucaklari,
tanklari, insansiz hava araglarini, askerleri ve operasyon {islerini birbirine baglamayi icerir. Bu durum askeri
operasyonlarda algiy1, sahadaki anlayisi, durumsal farkindaligi ve tepki siiresini gelistirir. Geligmis bilgi islem,
yapay zeka ve 5G teknolojileri ordunun tiim unsurlarinda sorunsuz veri akigini destekler. Bu durum ordularin
komuta ve kontrol yapisimi gii¢lendirir. loMT’de, askerler tarafindan giyilen ve ekipmanlarina gémdilii olan
algilama ve bilgi islem cihazlar, ¢esitli statik ve dinamik biyometrik veriler toplayarak caligir'2.

Robotik ve Otonom Sistemler

Robotik teknolojileri; kuvvet olusturma, kuvvet planlamasi ve gelecekteki savas alan1 uygulamalartyla ilgili
askeri tartigmalarda giderek daha dnemli héle geliyor. Bu nedenle askeri liderler ve endiistri uzmanlar1 igin
modern savas alaninda askeri robotlarin hizla genisleyen roliinii anlamalar1 kritik 6nem tastyor'.

Eklemeli imalat

Savunma techizatlarinin agirliginin azaltilmasi, hiz, kapasite ve yakit tiilketimindeki performansin
iyilestirilmesi i¢in ¢ok 6nemli bir konudur. 3D baski, geleneksel iiretimden 6nemli 6lgiide daha az malzeme
kullanirken bilesenlerin ve parcalarin iiretilmesini sagliyor. Uretim maliyetlerini diisiiriirken yeni tasarim
mithendisligi olanaklari ve kisisellestirilmig talep iizerine iiretim saglayan eklemeli imalat lojistik yiikiinii
azaltiyor. Bu teknoloji ayrica, zirhlar, kendi kendini 1sitan askeri giysiler ve mithimmat i¢in yeni malzeme
kombinasyonlarinin olusturulmasini da kolaylastiriyor'2.

8  https://thinktech.stm.com.tr/tr/enerji-depolama-teknolojilerindeki-son-gelismeler

9  https://defence.nridigital.com/global_defence technology dec21/defence industry predictions 2022

10 https://www.businessinsider.com/defending-defense-industry-from-cyberattacks-requires-more-cooperation-2022-2

11 https://www.prnewswire.com/news-releases/worldwide-blockchain-in-the-aerospace--defence-industry-to-2026---application-in-delay-compensation-
and-loyalty-points-presents-opportunities-301472554.html

12  https://www.startus-insights.com/innovators-guide/top-10-military-technology-trends-2022/

13  https://www.unmannedsystemstechnology.com/events/robotic-autonomous-systems/
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Kuantum Bilisim Teknolojisi

Cok yiiksek hizlarda islem yapmaya izin veren kuantum bilisim teknolojisi gelistik¢e benzeri goriilmemis bir
seviyede analiz ve islem yapmaya imkan veriyor. Yapay zeka teknolojisini de destekleyen kuantum bilisim
otomatik savunma sistemlerinin gelecegini giiglendirebilir'.

Cesitli Ulkelerin 2022 Savunma Sanayii Hedefleri

Cin’in askeri yeteneklerini hizli bir sekilde gelistirmesi ve Rusya’nin kiiresel 6l¢ekte yeniden canlanmasi

ve saldirgan bir politika izlemesi diinyanin ¢ogu bolgesinde savunma harcamalarini etkin bir sekilde artirdi.
Kiiresel savunma harcamalari, 2020’de yillik yiizde 2,6 artarak 1,98 trilyon dolar seviyesine ulagsmist1's. 2030
yilina kadar, en yiiksek savunma harcamasina sahip tilkelerin baginda bir trilyon dolarin lizerinde harcamayla
ABD’nin, 736 milyar dolar ile Cin ve 213 milyar dolar ile Hindistan’in gelmesi bekleniyor!®.

ABD

ABD savunma sanayii biitcesini, ulusal giivenlik ¢ikarlarmi korumak igin rekabetci bir seviyede tutmay1
planliyor. Gegmiste uygulanmis olan silah gelistirme projelerinin siirekliligi saglanirken yenilik¢i teknolojilere
olan yatirimlarin da artirilmasi hedefleniyor. Mikro elektronik iiriinler, yeni nesil enerji depolama teknolojileri,
siber giivenlik uygulamalari ve insansiz teknolojiler ABD’nin savunma sanayii hedeflerinin basinda geliyor'”.

Cin

Cin 2022’de hipersonik fiize testlerine devam ederken niikleer silah kapasitesini artirmay1 hedefliyor. Bununla
birlikte lazer silahlarina olan ilginin artmasiyla 6zellikle deniz araglarinda kullanilacak yiiksek gii¢lii lazer silah
denemeleri de dnem kazaniyor. Denizlerde hakimiyetini artirmay1 hedefleyen Cin savas gemisi iiretimine de
agirlik veriyor'®.

Hindistan

Hindistan, Cin ile sinirlarinda yasadigi sorunlar nedeniyle, 2022 yilinda gelismis silah platformlar1 ve
teknolojiyle donatilmis askeri giice yonelimini artirtyor. Savunma sanayii biitgesini bir dnceki yila gore ylizde
10 artiran Hindistan, 6zellikle yeni teknolojilerle modernizasyon ¢alismalarina agirlik veriyor®.

Tiirkiye’nin 2022 Savunma Sanayii Ongoriileri

Tiirkiye savunma sanayiinde bir¢ok iilkeye 6rnek olacak dlgiide gelisme kaydetmeye devam ediyor. Gelistirilen
teknolojiler kiiresel dlgekte ilgi goriirken, tilkelerin giivenliginde yer edinmeye devam ediyor. Bu baglamda Ttir-
kiye’nin 2022 savunma sanayii hedefleri sdyle siralaniyor®:

Havacilik

@ Milli Muharip Ucagin (MMU) parcalarinin gelistirilmesi ve tliretiminin devam etmesi,

© Mini IHA-D sistemleri ve mithimmat birakan Mini IHA BOYGA’larm ilk kez devreye alinmast,

€ Milli ve yerli tiretim LNA modiiliine uzayda tarih bilgisi saglayacak, gemilerin konum ve rota bilgilerini ala-
cak olan KILICSAT Kiip Uydusunun firlatma operasyonu planlantyor?'.

14 https://www.mckinsey.com/~/media/McKinsey/Business%20Functions/McKinsey%20Digital/Our%20Insights/The%20top%20trends%20in%20
tech%20final/Tech-Trends-Exec-Summary

15 https://www.researchandmarkets.com/reports/5397870/u-s-aerospace-and-defense-industry-2021-2022
16 https://knowledge4policy.ec.europa.eu/foresight/topic/changing-security-paradigm/world-military-expenditure en

17 https://media.defense.gov/2022/Feb/15/2002939087/-1/-1/1/STATE-OF-COMPETITION-WITHIN-THE-DEFENSE-INDUSTRIAL-BASE.PDF
18 https://asia.nikkei.com/Opinion/2022-look-ahead-Arms-race-will-dominate-U.S.-China-competition

19 https://www.thequint.com/voices/opinion/budget-2022-the-bigger-picture-for-indias-defence-sector#read-more

20 https://www.ssb.gov.tr/website/ ContentList.aspx?PageID=4163

21 https://www.turkishdefencenews.com/turkey-unveils-ambitious-objectives-for-2022/
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Hava Savunma, Silah, Fiize ve Miithimmat

© Havadan-Havaya Fiizesi (Goktug) Projesi kapsaminda BOZDOGAN (WVR) ve GOKDOGAN gorsel menzil
oOtesi flizelerinin (BVR) ilk teslimatlarinin gergeklestirilmesi,

© GOKDENIZ Yakin Hava Savunma Sistemi’nin (CIWS) ilk kez ISTANBUL Firkateyni’ne entegre edilmesi
planlaniyor.

Kara Platformlari

€ PARS 6x6 Mayin Korumali Araglarin ilk teslimatlarinin yapilmasi planlaniyor.

€ Zirhli Amfibi Hiicum Araci ZAHA nin da ilk teslimatinin 2022 yilinda yapilmasi planlaniyor.

© MO60T tanklarindaki atig kontrol sistemleri yerli ve milli Volkan-M sistemi ile yenilenerek teknolojisi giincel-
leniyor.

Deniz Platformlari

€ Tiirk Tipi Hlicumbot Projesi (TTHB) kapsaminda prototip geminin yapim siireci 2022 yilinda baglatiliyor.
© Bayraktar TB3 IHA’larinin Cok Maksatli Amfibi Hiicum Gemisi ANADOLU’ya entegrasyonu baslatiliyor.
€ Yeni insansiz deniz araglari projelerine baglanmasi planlantyor.

Elektronik Sistemler

© Insansiz Hava Araglarinda Kullanilacak Elektronik Harp Sistemlerinin Gelistirilmesi (IHASOJ Projesi ile)
planlaniyor®.

€ Milli Elektronik Harp Paketi Gelistirme-FEWS Projesi 2022 yilinda baglatilacak.

© Erken Ikaz Radar Sistemi ERALP, Algak irtifa Radar Sistemi ALP ve Havalimani Trafik Radarlarmin ilk tes-
limatlarinin yapilmasi planlaniyor?'.

Ar-Ge / Sanayilesme / Destek Faaliyetleri

€ ATAK helikopterlerinde milli gosterge modiiliinii iceren AVCI-2 Kask Sistemi kullanilmasi planlaniyor.

€ YONCA Cok Cekirdekli Mikroislemci Gelistirme Ar-Ge Projesi ve Kuantum Radar Teknolojileri Ar-Ge Pro-
jesinin baslatilmasi planlaniyor.

€ Endiistriyel Yetkinlik Degerlendirme ve Destekleme Programi (EYDEP) kapsaminda 200’den fazla sirketin
desteklenmesi hedefleniyor?.

2022’de savunma sanayiinde inovasyonlarin desteklenmesi ve kiiresel igbirlikleriyle yillardir yasanan aksak-
liklarin agilarak ¢evre dostu ve giivenli ekipmanlarin iiretilmesi ve giivenligin hem siber dlemde hem de gergek
diinyada artmast miimkiin olabilir. A



ﬂ& thimktech

£ X\ STM Teknolojik Diisiince Merkezi



