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Evrenin
Derinliklerine

Heyecan Verici
Bir Yolculuk

ames Webb!. Teleskobun adi James Edwin Webb’den geliyor. Webb, 1961-1968 yillar1 arasinda NASA’da
gorev yapan bir bilim insani. ABD’nin ilk insanli uzay uguslarina, Mercury ve Gemini programlarina imza
atan Webb, insanligin Ay’a ulagmasini saglayan Apollo programinin da bagindaki isimdir?.

Aralik 2021°de firlatilan James Webb Teleskobu, Ocak 2022’de Diinya’dan 1,5 milyon kilometre uzakliktaki
yoriingesine yerleserek uzaydaki yolculuguna start verdi ve evrenin hi¢ gérmedigimiz yonlerini bize aktarmaya
basladi.

Bugiine dek uzaya dair birgok gizemin ¢oziilmesine katkida bulunan Hubble Teleskobu’nun ardili olan James
Webb, berilyumla kaplanmig 18 adet altigen aynanin birlesmesiyle olusan ana aynasi, 6,5 m ¢ap1 ve 25,4 m?
yiizey alaniyla uzaydaki en biiyiik optik teleskop 6zelligini tasiyor. 10 milyar dolarlik maliyetiyle insanoglunun
21’inci ylizyilda uzay alanindaki en bilyiik maceralarindan biri olan James Webb Teleskobu’nun' bu 6zellikleri
13,5 milyar 11k y1li uzagi, yani evrenin olustugu zamani gérmemizi miimkiin kiliyor®.

2021 sonunda firlatilmasina ragmen James Webb’in mazisi ¢ok daha eskilere dayaniyor. Teleskop, zorlu
stireclerden gecerek, birgok badireler atlatarak ve defalara iptal edilme tehlikesiyle karsilagsarak uzaya ulagabildi.

“Yeni Nesil Teleskop” konsepti ilk olarak 1989 yilinda, heniiz Hubble Teleskobu uzaya firlatilmadan 6nce
giindeme geldi. 1990’larin ortalarina dogru, 4 m’den daha biiyiik bir aynaya sahip kizilétesi bir teleskop fikrinde
karar kilinmasiyla birlikte ¢alismalara baglandi*.

2007 yilinda proje i¢in gerekli olan 10 teknolojiden dokuzu olgunluga ulasti ve 2008 yilinda projenin 6nciil
tasarim agamasi tamamlandi. 2009 yilinda entegre bilimsel ekipman modiilii, 2010 yilinda ise giines kalkan1
pargalar1 onay ald1 ve ayni yi1l gorev-kritik tasarim incelemesinin teknik bolimiinii gecti®.

1  https://www.bbc.com/news/science-environment-59476869
2 https://www.nationalworld.com/news/world/who-is-james-webb-nasa-telescope-named-after-space-agency-boss-what-did-he-do-and-who-named-

the-telescope-3508502
3 https://en.wikipedia.org/wiki/James_Webb_Space Telescope

4 https://webbtelescope.org/news/webb-science-writers-guide/webb-project-history
https://en.wikipedia.org/wiki/Timeline_of the James Webb_Space Telescope#:~:text=30%20March%202021%3A%20planned%20launch,date%20
2s%200f%20November%202021.
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Ana ayna 2011 yilinda tamamlandi ve 2015 yili sonunda James Webb’in bilimsel enstriimanlart NASA’nin
Goddard Uzay Merkezine ulasti ve vakum testinden gegcti. 2018 yilinda James Webb’in ugus bilesenleri teslim
edildi ve ertesi y1l montaj tamamlandi. 2021 yilina dek siiren testlerin ardindan da tarihi gérev i¢in uzaya
yollandi*.

James Webb Teleskobu’nun Gérevleri

James Webb’in heyecan verici gorevleri var: Bunlarin ilki evrenin 13,5 milyar yil 6nceki halini gérecek
olmasi. Ciinkii uzayda ne kadar uzaga bakarsak, o kadar eskiyi gorebiliriz! James Webb, zamanin baslangicini,
evrendeki ilk 15181 ve Biiyiik Patlama’dan sonra olusan ilk gok cisimlerini gozlemleyecek®. Daha 6nce bu isle
gorevlendirilen Hubble, kameralarinin yapisi yiiziinden zamanda belirli bir noktadan 6tesini géremiyordu.
James Webb ise kizil6tesi kameralariyla bunu basaracak kapasitede’.

Bunun yani sira James Webb, galaksilerin nasil olustugunu arastiracak; Giines Sistemi’ndeki gezegenlerin
fotograflarini ¢cekecek ve karanlik maddeye dair kanitlar arayacak. Ancak ¢ok daha 6nemli gorevi, uzaklardaki
gezegenlerin atmosferlerini aragtirarak kimyasal yasam izleri aramak ve oksijen miktarini dlgerek, diinya
haricinde yasanabilir bagka gezegenler olup olmadigini tespit etmek olacak®.

James Webb Teleskobu’nun Sahip Oldugu Teknolojiler

James Webb yukarida anilan gorevleri basarmasini saglayacak bir¢ok yenilik¢i teknolojiye sahip. Berilyumdan
iiretilen, teleskop firlatildiktan sonra uzayda agilarak son hélini alan 18 ayr altigen pargcadan olusan ayna
bunlardan biri. Bir diger 6nemli 6zellik de tenis kortu biiyiikliiglindeki giines siperligi. Teleskopla kullanilan
kameralar ve spektrometreler de ¢ok zayif sinyalleri bile kaydedebilecek kapasitede. Bir diger kilit unsur da
sistemlerin saglikli galigmasini saglayan sogutucular.

Teleskoplar uzayin derinliklerinde gizlenen ve ¢iplak gozle goriilemeyen 1siklar tespit edebilecek sekilde
ayarlanabiliyor. James Webb kizilotesi 1giklari tespit etmeye programlanmis durumda. Bunun nedeni soguk olan,
¢ok fazla enerji ve 181 yaymayan geng gezegenlerin kizilotesi 1sinlar yaymasi ve bu kizilGtesi 1ginlarin uzaydaki
toz ve gaz bulutlarini asarak ilerleme becerisine sahip olmasidir. Gézle goriiniir 15181n kisa dalga boyu toz ve gaz
bulutlarina ¢arparak geri donerken, daha uzun dalga boyuna sahip kizilGtesi 1sinlar bu yogun bulutlar agarak
ilerleyebilir. James Webb’in galaksilerin olusumunu gézlemleyebilmesi, kizilétesi spektruma odaklanarak
uzaydaki toz ve gaz bulutlarinin 6tesini gorebilme becerisi sayesinde miimkiin olacak. Bu sayede karanlik
madde ve enerji, kara delikler, evrenin evrimi gibi fizigin temel konularina 11k tutulabilecek.

Bu noktada, bir parantez agarak uzaydaki diger teleskoplardan da s6z etmek gerekiyor. James Webb 6ncesinde
“Great Observatories” (Miithis Gézlemevleri) programi kapsaminda uzaya firlatilan dort biiyiik teleskobun her
biri elektromanyetik spektrumun belli tayflar1 dogrultusunda programlanmistir. Hubble, goriiniir 151k, yakin-
ultraviyole ve yakin-kizilGtesi tayflarinda gézlem yapar; 2008’de firlatilan Fermi gama 1sinini1 gézlemler ve
Chandra X-isinlar tayfina odaklanir. Spitzer Teleskobu ise kizildtesi spektrumda gézlem yapar. Hubble ve diger
teleskoplar, teleskoplarin uzaydaki son temsilcisi James Webb kadar meshur olmasalar da bu teleskoplar da uzay
hakkinda bildiklerimize ¢ok sey katmiglardir®.

James Webb’in benzersiz 6zelliklerine donelim. James Webb’in ¢ok uzak gezegenlerden gelen, ¢cok zayif
kiz1l6tesi 1s1nlar gdzlemleyebilmesi igin, cok soguk bir ortamda ¢alismasi, kendisi de dahil olmak tizere, her
tiirli parlak ve sicak nesneden korunmasi gerekir. Bunu saglayan, teleskobun tenis kortu biiyiikliigiindeki

https://www.theguardian.com/science/2021/dec/25/james-webb-worlds-most-powerful-telescope-makes-its-first-call-to-australia-on-christmas-day
https://webb.nasa.gov/content/science/firstLight.html

https://www.space.com/webb-space-telescope-exoplanet-oxygen-detection.html

https://en.wikipedia.org/wiki/Great Observatories program
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kalkanidir. Kapton adi1 verilen bir maddeden yapilan, bir tarafi aliiminyum, diger tarafi silikon kapli bes katmanlh
bu kalkan, giines, diinya ve teleskobun kendisinden gelen 1s1y1 engelleyerek ekipmanlarin eksi 230 derecede
caligmasini saglar'®.

James Webb’in yoriingesi de kritik bir Snemdedir. James Webb diinyadan 1,5 milyon km uzakta, Ikinci
Lagrange Bolgesi ya da kisaca L2 olarak adlandirilan bir noktadadir. Bu noktanin kritik 6nemi, Giines, Diinya
ve Ay’ ayni hizada bulunmasidir. Bu sayede yukarida s6z edilen kalkanin teleskobun sadece tek bir yanini 1s1
ve 1siktan korumasi yeterli olacaktir. Bu yonden gelen 1siklar kalkan tarafindan engellenir ve teleskobun ihtiyag
duydugu soguk ortam ¢ok daha rahatlikla saglanir!!,

Sirlarin Pesinde

James Webb’in ¢ektigi ilk goriintiiler 2022 nin Temmuz ayinda diinyaya ulasti. Yapilan milyarlarca dolarlik
yatirimin ve onlarca yillik ¢abanin hakkini veren goriintiiler uzayin bugiine dek gérmedigimiz uzak noktalarini
cok net bir sekilde gérmemizi sagladi. Yayinlanan ilk goriintideki SMACS 0723 galaksi kiimesi yaklasik 4,6
milyar 151k y1l1 uzakliktaki bir galaksi kiimesinin arkasinda yer aliyor. Giines’ten birkag kat daha biiyiik olan
birgok biiyiik yildiza ev sahipligi yapan Karina Bulutsusu da James Webb’in yolladig: goriintiiler arasinda'?.
Bir diger heyecan verici goriintii ise diinyadan 1.150 1s1k y1l1 uzakliktaki Wasp 39-B gezegeni. James Webb’in
ilettigi veriler, bu gezegende bulutlarin bulundugunu ve dolayisiyla su olabilecegini gosteriyor'.

James Webb daha 6nce goriilmemis fotograflarini aktararak Giines Sistemi hakkinda da yeni bilgiler
O0grenmemizi sagliyor. Jiipiter’i ¢evreleyen auroralar, dev firtinalar, uydular ve halkalari net bir sekilde gosteren
fotograflar ve glines sisteminin en uzak gezegeni olan Neptiin’{in halkalar1 bunlardan bazilari'*.

Gelen ilk goriintiilerin biiyiileyiciligi, James Webb sayesinde evrenin daha 6nce gdriilmemis yonlerini ve
bilinmeyen sirlarmi kesfetmeye devam edecegimizi gosteriyor. 2.

10 https://webb.nasa.gov/content/observatory/sunshield.html

11 https://webb.nasa.gov/content/about/orbit.html
12 https://www.newyorker.com/science/elements/the-first-images-from-the-james-webb-telescope-are-breathtaking-and-significant

13 https://edition.cnn.com/2022/08/25/world/webb-telescope-carbon-dioxide-exoplanet-discovery-scn/index.html
14 https://www.nasa.gov/feature/goddard/2022/new-webb-image-captures-clearest-view-of-neptune-s-rings-in-decades
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