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Tiirkiye’nin
Uzay
Macerasi

960’larda ABD ve Sovyetler Birligi arasindaki Soguk Savas ile baslayan uzay arastirmalari, yildan yila
1 genislemis, uzayin diinya i¢in 6nemi her gecen giin artmistir. Giiniimiizde diinya yoriingesinde konumlanan
uydular araciligiyla uzay, bilimsel arastirmalarin yani sira haberlesme, internet, goriintii alma, gozetleme, yaym
ve konum gibi sayisiz alanda yaris arenasina doniismustiir'.

Uzay alaninda artan faaliyetlerin gelecek yillarda daha da yogunlagsmasi beklenmektedir. Uydu teknolojilerinin
yani sira, uzay turizminden uzay madenciligine, lojistikten savunmaya pek ¢ok alanda uzay sektorii biiyiik bir
doniisiim ig¢indedir. Bu dénem pek ¢ok kaynakta “Yeni Uzay (New Space)” olarak tanimlanmaktadir. Yeni Uzay,
yeni bir yatirim felsefesine ve ticari giidiilerle hareket eden 6zel uzay sirketlerinin gelismesine yol acan bir

dizi teknolojik ilerlemeyi igeren kiiresel bir egilimdir®. Fizibilite ¢aligmalarina gore, 2027 yilinda yoriingedeki
aktif uydu sayisiin 8.000’1 asacagi ve toplam uzay ekonomisinin 1 trilyon dolar seviyesine ulasacagi
ongoriilmektedir?.

Tiirkiye uzay arastirmalari alaninda diinyanin lider iilkelerinin gerisinde kalmis olsa da 6zellikle son yillarda
gbzle goriiliir bir atilim igindedir. Uzun zaman 6nce gelismis tilkelerden aldig teknolojik destekle uydu
teknolojilerine adim atan Tiirkiye, bugiin kendi haberlesme ve kesif gézlem uydularii yerli ve milli imkéanlarla
yapabilir hale gelmis, uzay endiistrisi iginde ¢ok uzun siiredir ¢esitli rollerde varlik gosteren bir iilkeye
doniismiis, tistelik bu varligini istikrarli sekilde siirdiirmek ve daha da biiyiitmek i¢in girisimlerde bulunan bir
stirecin i¢ine girmistir*. Bu atilimin gerisinde ise aslinda ¢ok sayida kurum ve kurulusun uzun yillar éncesine
dayanan ¢ok sayida projesi, emegi ve isbirligi bulunmaktadir. Analizimizde Tiirkiye’nin yillar i¢inde uzay
alaninda attig1 adimlar ve gelisimi degerlendirilerek yiiriitiilen ve yakin gelecekte hayata gegmesi beklenen
projeler incelenmistir.

Tiirkiye’nin Uydu Calismalar:

Ulkelerin uzay ¢aligmalari belirli yeteneklere gore kategorilere ayrilmaktadir. Bu kategoriler Ay’a insanlh
Ugus, Uzay Istasyonu, insanli Uzay Ugusu, Firlatma Yetenegi, Diinya Dis1 Yonetimler ile Yapay Uydular
kategorileridir. Tiirkiye giiniimiizde Yapay Uydular kategorisinde yer almaktadir®.

ro ramlarl isiginda-uzay-stratejileri
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TURKSAT 1A

Pek cok iilke gibi Tiirkiye de uzay faaliyetlerine ilk olarak haberlesme uydular ile adim atmistir. Aerospatiale
tarafindan iiretilen ve 24 Ocak 1994’te Fransiz Guyanasi’ndan firlatilan TURKSAT 1A uydusu Tiirkiye’nin
ilk denemesidir. Ancak bu uydu firlatilma agamasinda, Ariane 4 roketindeki teknik ariza nedeniyle okyanusa
diismiistiir®.

TURKSAT 1B

Basarisizlikla sonuglanan ilk denemeden kisa bir siire sonra 11 Agustos 1994te firlatilan TURKSAT 1B
Tirkiye’nin ilk uydusu olarak tarihe gegmis ve 2005°e kadar 12 yil boyunca TV yayincilig1 ve veri haberlesmesi
hizmeti vermistir®.

TURKSAT 1C

TURKSAT 1B’nin ardindan 10 Temmuz 1996°da TURKSAT 1C Fransiz Guayanasi’ndan Ariane 4 roketiyle
firlatilmis ve 2010 yilina kadar TURKSAT 1B gibi TV yaymciligi ve veri haberlesmesi alanlarinda gorev
yapmistir®.

TURKSAT 2A
Fransiz Guayanasi’ndan Ariane 4 roketiyle firlatilan TURKSAT 2A, 10 Ocak 2001 tarihinde ydriingeye
yerlesmis ve 2016 yilina kadar Rusya’y1 da kapsayacak sekilde gorev yapmigtir®,

BILSAT

Tiirkiye’de yer gozlem uydular1 gelistirme ¢alismalarinin ilk adimlari ise 1999 yilina kadar uzanmaktadir. 2000
yilindan itibaren bu ¢aligmalar hizlanmis, 2001-2003 yillar1 arasinda Devlet Planlama Tegkilatindan (DPT)
saglanan destekle ve teknoloji transferi yontemiyle Tiirkiye’nin ilk optik uzaktan algilama ve yer gozlem uydusu
BILSAT yapilmistir.

Uydu, TUBITAK 1n Uzay Teknolojileri Arastirma Enstitiisii (TUBITAK UZAY) ve Ingiliz uydu teknolojileri
sirketi Surrey Satellite Technology Limited-Surrey (SSTL) isbirligi ile yapilmistir. Bu kapsamda, 2001
yilinda uydu yapim siirecini 6grenmek ve bagimsiz uydu yapabilme yetenegi kazanmak icin Ingiltere’ye
sekiz aragtirmaci gonderilmistir. Uydu teknolojilerinin ¢esitli alanlariyla ilgili yiiksek lisans egitimi almak ve
iiretim, test ve tasarim asamalarinda ¢aligmak icin yurtdisina giden 20 civarinda arastirmact uydu teknolojileri
konusunda énemli bir birikim elde etmistir. Ayrica, BILSAT uydusu yapilirken isin daha iyi 6grenilebilmesi
amaciyla miithendislik modeli sayilabilecek bir uydu daha yapilmistir’.

BILSAT, 12 metre ¢oziiniirliiklii olarak gelistirilmis ve ydriingede basariyla calistirilmistir. BILSAT projesi
kapsaminda TUBITAK UZAY tesislerinde Yer Istasyonu ve uydu iiretim/test laboratuvarlar1 kurulmus, yerli
imkanlarla Cok Bantli Kamera (COBAN) ve Gergek Zamanl Gériintii isleme Kart:1 (GEZGIN)?® tasarlanmis
ve uzay tarihgesi kazandirilmistir. Bu ekipmanlar Tiirkiye’de tasarlanan ve iiretilen, uzay tarihgesine sahip ilk
riinler olmustur’.

Tiirkiye’nin 27 Eyliil 2003 tarihinde kavustugu ve haritacilik, afet izleme, ¢evre izleme ve sehircilik planlamasi
amaglariyla gorev yapan mini uydu BILSAT 1n &mrii iig y1l olarak éngdriilmiis, ancak ondan kazanilan
tecriibeyle Tiirkiye uzaydaki uydu sayisini yillar iginde ii¢ kat artirmigtir®.

6  https://www.trthaber.com/haber/bilim-teknoloji/turkiyenin-uzay-seruveni-554915.html
7  https://uzay.tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/hakkimizda-0

8  www.gezgin.gov.tr
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TURKSAT 3A

13 Haziran 2008 tarihinde Fransiz Guyanasi’ndan Ariane 5 roketiyle firlatilan yiiksek kullanim kapasiteli TV
yaymeciligi ve haberlesme uydusu TURKSAT 3A, Thales Alenia Space sirketi tarafindan yapilmistir®. Ayrica
uydunun yapiminda 22 Tiirk mithendis gorev almistir. Hala aktif olarak gérev yapan bu uydu, 16 Temmuz 2008
tarihinde TURKSAT 1C uydusunun tiim sinyal trafigini devraldiktan sonra gorevine baslamustir. Ayrica, 27
Ekim 2008’de TURKSAT 2A iizerinden yayin yapan kanallarm frekanslari da TURKSAT 3A uydusuna transfer
edilmistir. TURKSAT 3A’nin 2028 yilina kadar hizmet vermesi beklenmektedir.

RASAT

BiLSAT projesiyle elde edilen deneyim kullanilarak yapilan RASAT, tamamu Tiirkiye’de Tiirk miihendislerce
tasarlanip iiretilen ilk yerli gézlem uydusudur. 2004-2011 yillar1 arasinda TUBITAK UZAY énciiliigiinde, DPT
destegiyle gelistirilen ve 2011 yilinda yoriingede devreye alinan RASAT projesi kapsaminda, uydu montaj,
entegrasyon ve test laboratuvarlari biiyiitiilmiis; uydu tasarim, iiretim ve test konularinda 100°den fazla uzman
yetistirilmistir. Milli gozlem uydumuz RASAT ile Tiirkiye, uydu teknolojisinde s6z sahibi bir tilke haline
gelmistir. Ayrica TUBITAK UZAY, bir uydu projesinin bastan sona gerceklestirilmesini saglayacak sistem
tasarimi ve entegrasyon yeteneklerine sahip oldugunu gostermistir’.

17 Agustos 2011°de Rusya’nin Yasny Firlatma Ussii’nden Denepr firlatma araciyla uzaya génderilen RASAT,
firlatmadan 969 saniye sonra, Diinya’dan 687 km yiikseklikteki hedef yoriingesine basariyla yerlesmistir®.
RASAT, 7,5 metre ¢oziiniirliikte pankromatik, 15 metre ¢oziiniirlitkte RGB goriintii ¢ekebiliyor ve yoriinge
Ozelligi sayesinde diinyanin her yerinden goriintii alabiliyordu®.

RASAT tan elde edilen ham gériintiiler TUBITAK UZAY tesislerindeki yer istasyonuna indirilerek geometrik
ve radyometrik diizeltmelerin ardindan koordinatlandirma islemleri yapilip GEZGIN Portali’na aktarilmigtir.
Uydu isleme ve geoportal olusturma projesi kapsaminda gelistirilen GEZGIN Portal1, Tiirkiye nin ilk milli uydu
goriintii portalidir®.

RASAT projesi ¢ercevesinde gelistirilen Yiiksek Performansli Ugus Bilgisayar1 (BiLGE), 100Mbps hizinda
X-bant Verici ve Ger¢ek Zamanli Gériintii Isleme (GEZGIN-2) ekipmanlari ile yerli ugus ve yer istasyonu
yazilimlar1 basariyla calistirilarak, uzay tarihcesi kazandirilmistir”. Béylelikle, TUBITAK UZAY, sadece sistem
seviyesinde degil alt sistemler kapsaminda da yetkinligini ortaya koyarak, Tiirkiye’de uzay alaninda Teknoloji
Hazirlik Seviyesi 9’a ulasan tek kurum haline gelmistir®.

Yiiksek ¢oztiniirliiklii optik goriintiileme 6zelligine sahip RASAT uydu sistemi, afet durumunda sensor ve
platform analizi yaparak hizli ¢6ziim bulmay1 kolaylastirmigtir. RASAT ge¢miste orman yangini izleme ve
tahribatin haritalanmasi, su baskini haritalama ve tahmini, heyelan alanlarini haritalama, deprem sonrasi
yikilmis binalarin ve hasarin tespiti, afet yonetimi igin giincel tematik verilerin olusturulmasinda kullanilmistir.
GEZGIN Portali’na e-Devlet Kapisi ile baglanan tiim Tiirkiye Cumhuriyeti vatandaglari RASAT uydusundan
2012 yilindan bugiine dek ¢ekilmis tiim goriintiileri ticretsiz olarak indirebilmektedir’.

Ug y1l miirlii olarak tasarlanan RASAT, 11 y1l sorunsuz ¢alistiktan sonra 2022°de gorevini tamamlamustir.
Gorevi boyunca Diinya yoriingesinde 58.726 tur atan RASAT ile toplam 22.203 kez iletisim kurulmus,
kamerasiyla yaklasik 3.284 kez goriintii ¢ekilerek toplam 13.362 kare goriintli kaydedilmistir. Bir ¢ergeve
goriintii boyutu 30x30 km olan ve tek seferde 33 gerceve, yani 960 km uzunlugunda serit goriintiiler alabilen
uyduyla, 12.025.800 kilometrekarelik alanin goriintiisii hizmete sunularak ¢ok genis bir uydu goriintiisii arsivi
tilkeye kazandirilmigtir®.

9  https://www.aa.com.tr/tr/bilim-teknoloji/ilk-yerli-gozlem-uydusu-rasatin-gorev-suresi-doldu/2671079
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GOKTURK 2

2007-2012 yillar1 arasinda Tiirk Hava Kuvvetlerinin yiiksek ¢oziiniirliiklii istihbarat uydusu ihtiyacim
karsilamak iizere TUBITAK UZAY *1n ana yiiriitiiciiliigiinde, Tiirk Havacilik ve Uzay Sanayii A.S. (TUSAS)
ile birlikte 2,5 metre ¢dziiniirliikklii GOKTURK 2 uydu projesi gergeklestirilmistir. TUBITAK UZAY 1n
RASAT uydusu i¢in gelistirdigi ve tarihce kazandirdig: alt sistemler GOKTURK 2 uydusunda ana sistem
olarak kullanilmistir. GOKTURK 2’de Yakin Kizil Otesi (SWIR) Kamera Modiilii (KUZGUN) ve Yo6nelim
Ekipmanlar1 Kontrol Modiilii de gelistirilerek uzay tarihgesi kazanmistir.

18 Aralik 2012°de Cin’in Jiuguan Ussii’nden uzaya firlatilan GOKTURK 2 uydusu ile birlikte Tiirkiye, kendi
imkanlan ile yliksek ¢oziliniirliiklii yer gézlem uydusu tiretebilen 16 iilkeden birisi olmay1 bagarmistir. Tiirk
Hava Kuvvetleri tarafindan kontrol edilen GOKTURK 2 uydusu hélen yoriingesinde basarili bir sekilde gorevini
yerine getirmektedir’.

GOKTURK 2’nin uydu sistemi yaninda gérev bilgisayar1 ve gorev yazilimi da tamamen yerli ve milli olarak
gelistirilmistir'®. GOKTURK 2, Tiirkiye’nin savunma, gevre, sehircilik, tarim ve ormancilik alanlarindaki
ihtiyaglarini karsilamaktadir. RASAT uydusuna gore ii¢ kat daha yiiksek goriintii ¢oziiniirliigiine sahip
GOKTURK 2, ayn1 zamanda RASAT tan dort kat daha agirdr!!.

TURKSAT 4A

Kazakistan’da yer alan Baykonur Uzay Ussii’nden Proton M roketiyle firlatilan TURKSAT 4A uydusu, TV
yayinciligi ve veri haberlesmesi hizmeti vermektedir. Ingiltere-Afrika’y1 kapsayan TV amagcli uydu yaklasik dort
ay boyunca 50 derece dogu boylaminda test edildikten sonra 9 Haziran 2014 tarihinde gorev yapacagi 42 derece
dogu boylamina gegis yapmistir'2,

TURKSAT 4B

Haberlesme uydusu TURKSAT 4B, Japonya merkezli Mitsubishi Electric firmasi ile ortaklasa tasarlanmis ve 16
Ekim 2015’te hizli internet amaciyla Kazakistan’da bulunan Baykonur Uzay Ussii’nden Proton roketi ile uzaya
gonderilmigtir'?.

GOKTURK 1

TUSAS ve ASELSAN’1n teknolojik katkilariyla italyan uzay sirketi Telespazio tarafindan Milli Savunma
Bakanligi igin tasarlanan GOKTURK 1, 5 Aralik 2016 tarihinde Kourou’dan Vega roketi ile uzaya firlatilmistir.
0,50 m ¢oziiniirliiklii bu uydu, cografi kisitlama olmaksizin diinyadaki herhangi bir yerde kesif yapma
yetenegine sahiptir. Uydu, haritalama ve planlama, arazi ortiisli arastirmasi, jeoloji, ekosistem izleme, afet
yoOnetimi, ¢evre kontrolii, kiy1 bélgesi yonetimi ve su kaynaklar1 konularinda ¢esitli sivil uygulamalarda
kullanilmaktadir. Bu proje kapsaminda TUSAS tesislerinde TURKSAT 1n da katkilartyla “Uydu Uretim, Test ve
Entegrasyon Tesisi” inga edilmis ve daha sonraki faaliyetlerde kullanilmaya baslanmigtir'?,

TURKSAT 5A

Uzaya giden Tiirk uydulari arasinda en yeni olam1 TURKSAT 5A, 8 Ocak 2021 tarihinde Elon Musk’m CEO’su
oldugu SpaceX firmasimin Falcon 9 roketi ile ABD’deki Cape Canaveral Ussii’nden uzaya gonderilmistir.

28 Haziran 2021°de hizmete alinan ve gérev siiresi 30 yil olarak belirlenen TURKSAT 5A; Tiirkiye, Avrupa,
Ortadogu, Kuzey Afrika, Orta ve Bat1 Afrika, Giiney Afrika, Akdeniz, Ege Denizi ve Karadeniz’i kapsayan bir
cografyada 1.728 MHz kapasiteyle TV yayincilig1 ve veri haberlesme hizmetleri vermektedir'.

10 https://cdn.tua.gov.tr/60227c3d5£551.pdf
11 https://www.ensonhaber.com/teknoloji/turkiyenin-uzaydaki-aktif-uydulari
12  https://shiftdelete.net/dunden-bugune-uzaya-gonderilen-turk-uydulari
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TURKSAT 5B

TURKSAT 5B haberlesme uydusu ABD’nin Florida eyaletinde bulunan Cape Canaveral Ussii’nden, 19 Aralik
2021°de Space X’in Falcon 9 roketiyle uzaya firlatilmis ve 14 Haziran 2022°de hizmete alinmistir. Tiirkiye,
Ortadogu’nun tamami, Basra Korfezi, Kizildeniz, Akdeniz, Kuzey ve Dogu Afrika, Nijerya, Gliney Afrika

ve yakin komsu iilkeleri iceren genis kapsama alaninda hizmet veren TURKSAT 5B uydusunun 35 y1l gorev
yapmasi beklenmektedir’.

TURKSAT 5B nin iiretim siiregleri ve test asamalari Tiirksat SA’da oldugu gibi AIRBUS D&S tarafindan
tamamlanmis ve bu sirketin Fransa’nin Toulouse sehrindeki tesislerinde tiretilmistir'3.

Tiirkiye, TURKSAT 5A ve TURKSAT 5B’yi firlatarak ayni sene iginde uzaya iki uydu génderebilen ender
iilkeler arasina girmistir'#. Ka-bant veri iletim hizim 15 kat artiran TURKSAT 5B uydusu ile Tiirkiye,
haberlesme alanindaki ihtiyaglarini yerli ¢oziimlerle karsilayabilir olmustur®.

TURKSAT 5B, Sabit Uydu Servisi sinifindaki TURKSAT 4A ve 4B’ye gére en az 20 kat fazla kapasite
verimliligi bulunan yiiksek verimli uydu kategorisinde yer almaktadir'.

TURKSAT 5B, kirsal ve daglik alanlarda GSM sinyallerinin erigemedigi alanlara ve GSM aglarinin ¢alismadigt
afet anlarinda iletisim destegi vermektedir. Ayn1 zamanda egitime de katki saglayan TURKSAT 5B ile 2.000’e
yakin kirsal bolge okuluna verilen uydu internet hizmetinin kapsami genislemistir'.

TURKSAT 6A

TURKSAT 1B ve arkasindan gonderilen TURKSAT 1C, 2A, 3A, 4A, 5A ve 5B uydular1 yurtdisi firmalardan
temin edilmistir. TURKSAT 6A projesinde ise TUBITAK UZAY, daha 6nceki RASAT ve GOKTURK 2
projelerinde kazanilan uzay alanindaki tecriibelerinden de faydalanarak, proje ortaklart TUSAS, ASELSAN
ve CTECH firmalariyla birlikte milli bir haberlesme uydu platformu gelistirmektedir. Proje kapsaminda, uydu
iizerinde kullanilacak yeni gelistirilen birgok alt sisteme uzay ve uydu tarihgesi kazandirilacak ve s6z konusu
alt sistemler, milli haberlesme uydularmin altyapisini olusturacaktir'®. TUSAS tarafindan iiretilmekte olan
TURKSAT 6A uydusu ile Tiirkiye diinyada kendi haberlesme uydusunu yapabilen 10 iilke arasina girecektir'”.

Tasarimi tamamen Tiirkiye tarafindan yapilan, altyapisi ve insan kaynagi milli olan ve 2023’{in ortalarinda
uzaya firlatilmasi beklenen TURKSAT 6A, Avrupa’dan Hindistan’a ¢ok genis bir cografyada hizmet
verecektir'®.

Tasarimin dogrulanmasi amaciyla uydunun mithendislik modelinin iiretim, entegrasyon ve testleri Agustos
2022’de tamamlanirken, 2022°nin Aralik itibariyla da sistem seviyesi testlerinden ilk islevsel testler ve

151l vakum testleri basariyla tamamlanmistir. Uydunun sistem seviyesi test faaliyetleri basarili bir sekilde
siirdiiriilmektedir. TURKSAT-6A’nin SpaceX Falcon 9 roketiyle bu yil firlatilmasi beklenmektedir'®.

13  https://www.aa.com.tr/tr/bilim-teknoloji/turkiyenin-8inci-uydusu-uzayda/2451461

14 https://www.trthaber.com/haber/gundem/turksat-5b-hizmete-girdi-ilk-baglanti-abdulhamid-han-gemisine-687818.html
15 https://www.trthaber.com/haber/gundem/turkiyenin-uzaydaki-uydu-sayisi-8e-yukseldi-688019.html

16 https://uzay.tubitak.gov.tr/tr/uydu-uzay/turksat-6a

17 https://www.tusas.com/medya-merkezi/haberler/turkiye-nin-ilk-yerli-haberlesme-uydusu-tai-da-uretilecek

18 https://www.trthaber.com/haber/bilim-teknoloji/turksat-6a-bu-yil-uzaya-firlatilacak-738167.html
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Sekil 1: TURKSAT 6A

IMECE

BiLSAT, RASAT ve GOKTURK 2 uydularindan elde edilen tecriibeyle, metre alt1 uydularda kullanilabilecek
uydu alt sistemlerinin iilke igerisinde gelistirilmesi i¢in gereken altyapinin olusturulmasi amaciyla 2017 yilinda
“IMECE Uydu Alt Sistemleri Gelistirme Projesi” baslatilmistir. 800 kg agirlikli uydunun bes yil hizmet dmrii
olmasi ongoriilmektedir'.

TUBITAK UZAY tarafindan gelistirilen ve Tiirkiye’de tasarlanip iiretilen yiiksek ¢dziiniirliikteki gdzlem
uydusu IMECE ile birlikte Tiirkiye ilk kez metre alt1 ¢oziiniirliige sahip elektro-optik bir uydu kamerasina sahip
olacak ve Tiirkiye’nin sivil ve askeri yiiksek ¢oziiniirlikklii goriintii ihtiyaci, yerli kaynaklarla karsilanacaktir®.
Cografi kisitlama olmaksizin Diinya’nin her yerinden yiiksek ¢oziiniirliiklii goriintii elde edecek olan IMECE,
680 km irtifada glinese es zamanl yoriingede gorev yapacak; tespit ve teshis, dogal afet, haritalama, tarimsal
uygulamalar gibi birgok alanda Tiirkiye’ye hizmet verecektir.

IMECE nin tasarim, iiretim, montaj, entegrasyon ve testleri, yer istasyonu anteni ve yazilimlar1 gibi biitiin
komponentleri yerli ve milli olarak gelistirilmistir. IMECE ile gelistirilen komponentler sunlardir: KKS alici,
giines algilayici, yildizizler, tepki tekeri, tepki tekeri arayiiz ekipmani, elektro-optik kamera, X bant verici
yonlendirilebilir anten, S bant antenler, veri sikistirma kayit formatlama ekipmani, S bant alic1 verici, elektrikli
itki motoru ve yakit besleme ekipmani ve x bant verici®.

TUBITAK UZAY tarafindan gelistirilen ekipmanlara, TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitiisii (UME)
Manyetometre ve Manyetik Tork Cubugu ile TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi de (MAM) Sabit Giines
Paneli ile katk1 vermistir®.

Yerli ve milli olarak iiretilecek Tiirksat 6A ve IMECE’nin uzaya firlatilmasiyla Tiirkiye’nin uzaydaki uydu
sayist 10’a ¢ikacaktir.

19 https://uzay.tubitak.gov.tr/tr/uydu-uzay/imece
20 https://www.trthaber.com/haber/bilim-teknoloji/turkiyenin-ilk-yerli-gozdem-uydusu-imecenin-uzay-yolculugu-takvimi-675800.html
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GOKTURK 3 ve GOKTURK-1Y

Tiirkiye’nin ilk Sentetik Aciklikli Radar (SAR) uydusu olacak Goktiirk-3’lin 2028’de, Goktiirk-1 uydusunun
yerini alacak Goktiirk-1Y uydusunun ise 2026’da firlatilmasi planlanmaktadir. Gece ve giindiiz her hava sartinda
goriintii elde edebilecek yiiksek ¢oziiniirlikli (< 1 m) SAR gorev yiikil tastyan uydu sistemine sahip olunmast
amaciyla 2013 yilinda GOKTURK-3 iizerine ¢alismalar baslatilmistir?'.

GOKTURK-3 SAR Uydu Sistemi Gelistirme Projesi; uydu, sabit ve mobil yer kesimlerinin gelistirilmesini,
firlatma ve yoriinge oncesi operasyonlar ile buna yonelik hizmetleri, entegre lojistik destek faaliyetlerini ve
gerekli diger sistem ve servisleri igermektedir. Bu kapsamda, SSB ve TUSAS arasinda imzalanan GOKTURK-3
SAR Uydu Sistemi Gelistirme Projesi iki asamali olacak sekilde planlanmis, projenin ilk fazini i¢eren sézlesme
kapsaminda On Tasarim Asamasina kadar tiim faaliyetler TUSAS ana yiikleniciliginde yiiriitiilmiis ve Mayis
2016’da bagariyla tamamlanmistir®,

Tiirkiye Uzay Calismalarinda One Cikan Kurumlar ve Projeler

TUBITAK UZAY

Tiirkiye’nin uzay alanindaki ihtiyaglarin1 Ar-Ge yoluyla karsilamak, altyapi ve bilgi birikimi olusturmak ve
uzay alaninda Ar-Ge miikemmeliyet merkezi haline gelmek amaglartyla TUBITAK biinyesinde 1985°te hayata
gecirilen Uzay Teknolojileri Arastirma Enstitiisii (TUBITAK UZAY), Tiirkiye’nin uzay seriiveninde bazilarin
yukarida saydigimiz ¢cok 6nemli proje ve hizmetlere imza atmistir. Kurum uydu teknolojileri; haberlesme
sistemleri, veri ve goriintii isleme, test, muayene ve analiz hizmetleri alanlarinda ¢aligmaktadir ve Optik
Sistemler Arastirma Laboratuvari adinda bir laboratuvara sahiptir?.

TUBITAK UZAY, bugiine kadar gerceklestirmis oldugu RASAT ve GOKTURK 2 uydu projelerinin sistem
diizeyi gereksinim analizi, sistem tasarimi, arayiiz yonetimi, test ve entegrasyon, giivenilirlik analizleri, risk
yonetimi, kalite yonetimi, konfigiirasyon yonetimi, vb. sistem diizeyi faaliyetlerini gergeklestirmistir. TUBITAK
UZAY 1 yenilik¢i ve yerlilik orani yiiksek uydu-uzay teknoloji ve uygulamalarina yonelik calismalar1 IMECE
Uydu Alt Sistemleri Gelistirme Projesi kapsaminda devam etmektedir.

Uydu ile ilgili proje ve ¢alismalarin yani sira, TUBITAK UZAY, RF (Radyo Frekansi) tasarim, pasif ve aktif
mikrodalga devreleri, antenler ve 6zgiin taban bant haberlesmesi konularinda da milli yetenekler gelistirmeye
devam etmektedir’.

Tiirkiye Uzay Ajansi ve Milli Uzay Programi

Uzay bilimleri, uzay arastirmalari ve uzayin kullanim alanlarinda arastirmalar ve faaliyetler yapilmasi amaciyla
13 Aralik 2018 yilinda Tiirkiye Uzay Ajans1 (TUA) kurulmustur. Milli Uzay Program1 hazirlamak, uygulamak
ve igbirlikleri arasindaki koordinasyonu saglamakla gorevlidir. 9 Subat 2021 tarihinde TUA tarafindan
hazirlanan Milli Uzay Programi'® ile belirlenen hedefler sunlardir:

2023 yilinda Ay’a sert inis ve 2028 yilinda yumusak inis yapmak,
Uydu iiretimini tek cat1 altinda toplamak,

Uzaya bagimsiz bir sekilde erismek i¢in uzay limani1 kurmak,

[

e

© Bolgesel konumlama ve zamanlama sistemi (BKZS) kurmak,
e

@ Bir Tiirk vatandasini bilimsel misyon i¢in uzaya gondermek,
e

Uzay havasina iliskin bilimsel arastirmalar yapmak,

https://m5dergi.com/savunma-haberleri/gokturk-3-ve-gokturk-1y-uydularinin-firlatma-tarihine-erteleme/
22 https://www.tusas.com/urunler/uzay/yer-gozlem-ve-kesif-uydulari/gokturk-3

23 https://uzay.tubitak.gov.tr/
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© Uzaydaki nesneleri yerden gézlemleme kabiliyetlerini artirmak,

€ Uzay sanayi ekosistemini gelistirmek,

€ Toplumda uzay farkindaligi gelistirmek ve insan giicii yetistirmek,
@ Uzay Teknolojileri Gelistirme Bolgesi kurmak.

TUA’nin varligi ve Milli Uzay Programi (MUP) gelistirme ¢alismalarina baglamasi Tiirkiye i¢in biiyiik 6nem
tasimaktadir.

TUSAS Uzay Sistemleri Entegrasyon ve Test Merkezi (USET)

Tiirkiye’nin tam kapsamli ilk ve tek Uzay Sistemleri Entegrasyon ve Test Merkezi (USET), GOKTURK 1
Programi kapsaminda 21 Mayis 2015 tarihinde TUSAS tesislerinde acilmistir. Yatirim maliyetleri TURKSAT
tarafindan karsilanan ve igletmesi TUSAS tarafindan siirdiiriilen yaklasik 3.800 m?lik 100.000 sinif temiz oda
ve yer destek ekipmanlarina sahip merkezde, kiitlesi bes tona kadar birden fazla uydunun eszamanli montaj,
entegrasyon ve test faaliyetleri gerceklestirilebilmektedir.

USET Merkezi, yer gozlem, haberlesme ve benzeri 6zelliklerdeki tiim uzay sistemlerinin firlatilmaya hazir héle
gelene kadar yapilmasi gereken alt montaj, montaj, sistem seviyesi entegrasyon, fonksiyonel ve ¢evresel test
aktiviteleri, ¢cok katmanli yalitim battaniye ve kablaj iiretim alanlarinda hizmet saglamaktadir. Ayrica merkez,
Avrupa Uzay Standardizasyonu Isbirligi (European Cooperation for Space Standardization -ECSS) standartlarini
karsilayan uzay sistemlerine yonelik dl¢lim ve yer testleri i¢in gerekli altyapiya sahiptir.

Merkezde uydu montaj faaliyetleri kapsaminda; ekipman, alt sistem, kablolama ve yapisal parcalar bir araya
getirilerek uydu ana mimarisinin olusturulmasi amagclanirken, entegrasyon faaliyetleri ile ekipman ve diger
bilesen baglantilar1 yapilmakta ve uydu islevsel héle getirilmektedir. Bu siirecin ardindan, uydunun uzayda
karsilagacagi olasi tiim senaryolarin olusturulmasi ve uydu bilesenlerinin performanslarinin dogrulanmasi igin
yapilan Fonksiyonel Testler asamasi gelmektedir. Cevresel Test siirecinde ise, uydu ve uydu bilesenlerinin
firlatict ve yoriingedeki ¢evresel kosullara dayanimi ve miisteri gereksinimlerine olan uygunlugu
gosterilmektedir. TUSAS n yiiriittigii bu testlerle; firlatilma anindan yoriingeye oturtulmasina kadar uydunun
karsilagacagi ortam kosullarinin, gercege en yakin sekilde olusturulmasi ve bu kosullara maruz kalan uydu

ve uydu alt sistemlerinin sorunsuz olarak ¢alistig1 teminat altina alinmaktadir. Tiim ¢evresel ve fonksiyonel
testlerden basariyla gecen uydu, firlaticiya gonderilmek iizere hazir hale gelmektedir. Ulkemizin ilk yerli
haberlesme uydusu TURKSAT-6A’n testleri de bu merkezde yapilmaktadir.

USET’te milli projeler yaninda uluslararasi uydu ve uzay projelerine de hizmet saglanmasi amaglanmaktadir.
Merkezde uydularin 1s1l vakum testleri, kiitle 6zellikleri 6lgtimleri, titresim testleri, giines paneli ve reflektor
acilma testleri, elektromanyetik etkilesim ve uyumluluk testleri, kompakt anten testleri ve akustik testleri
yapilmaktadir?,

ROKETSAN Uydu Firlatma, Uzay Sistemleri ve Ileri Teknolojiler Arastirma Merkezi

Tiirk Silahli Kuvvetlerinin (TSK) roket ve fiize ihtiyaglarinin karsilanmasi, Tiirkiye’de roket ve flize tasarimi,
gelistirilmesi ve iiretimi konularinda lider bir kuruma sahip olunmasi amaciyla, 14 Haziran 1988 tarihinde
Savunma Sanayii Icra Komitesi karari ile kurulan ROKETSAN, edindigi deneyimi uzaya tasimak iizere biiyiik
bir hazirlik i¢indedir.

2015 yi1linda ROKETSAN’da temel olarak firlatma teknolojilerine odaklanan Uzay Sistemleri ve Ileri
Teknolojiler Arastirma Merkezinin teskilat yapis1 kurulmustur. Iki y1l gibi kisa bir siirede uzay teknolojilerinin
denenmesi ve sistemlere uzay tarihgesi kazandirilmasi amaciyla bilimsel bir sonda roketi gelistirilmis ve 2017

24  https://www.tusas.com/urunler/uzay/test-merkezi/uzay-sistemleri-entegrasyon-ve-test-merkezi
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yilinda uzaya ilk kez bagimsiz erisim saglanmistir. 2018 yilinda sonda roketi ugus testleri ylizde 100 basaril
olarak gergeklestirilmis, boylece kademe ayirma ve atmosfer disinda kontrollii ugus gibi pek ¢ok teknoloji
kazanilmigtr.

29 Ekim 2018 tarihinde ROKETSAN, Tiirkiye nin uzaya bagimsiz erisim yeteneginin bir adim teye
taginmasini hedefleyen Mikro Uydu Firlatma Sistemi (MUFS) Gelistirme Projesinin hayata gecirilmesi i¢in
Savunma Sanayii Bagkanligi (SSB) tarafindan gérevlendirilmistir?.

Tamamen milli teknolojilerle gelistirilen kat1 yakit teknolojisiyle 2018 yilinda uzaya adim atan Tirkiye,

29 Ekim 2020°de ilk kez s1v1 yakitli roket motoru teknolojisiyle uzaya erismistir. ROKETSAN tarafindan
gelistirilen SR-0.1 sonda roketinin ilk prototipi, gerceklestirilen test atiginda basarili bir bigimde 136 km
irtifaya ¢ikarken; bilimsel aragtirmalarin yapilmasini saglayacak faydali yiik kapsiiliiniin ugus esnasinda
ayrilma denemesi de bagariyla sonuglanmistir. Bu basarili test, MUFS Gelistirme Projesi’nin yoriingeye hassas
yerlestirme ihtiyacini kargilamasi planlanan sivi yakith roket motorlarinin gelistirilmesine biiyiik bir katki
saglarken, Tlrkiye’nin uzayda bilimsel ¢aligmalarina baglamasi agisindan da bir ilk olmustur®.

Uzay Firlatma Sistemleri ve Uzay Araglar igin gerekli kritik teknolojiler, ROKETSAN miihendisleri
tarafindan tasarlanarak tamamen yerli imkanlarla iiretilmis ve bu denemeler sirasinda basariyla uzay tarihgesi
kazandirilmistir,

Uzay Firlatma Sistemlerinin en 6nemli bilesenlerini olusturan teknolojiler kullanilarak:

Itki Vektdr Kontrol dzelligine sahip Kati Yakitli Roket Motoru,

Itki Vektor Kontrol ile birlikte elektromekanik kontrol tahrik sistemiyle siiriilen aerodinamik hibrid kontrol,
Itki Vektdr Kontrol dzelligine sahip Sivi Yakitli Roket Motoru ile uzayda ¢oklu atesleme,

Uzay ortaminda hassas yonelim kontrolii,

Milli sensorler ve milli Kiiresel Konumlama Sistemi Alicisi ile Ataletsel Hassas Navigasyon,

Uzayda kapsiil ayirma,

Cesitli yapisal ve kimyasal malzemeler ve ileri proses teknikleri dogrulanmistir.

Ayrica, séz konusu denemeler sirasinda, Yildiz izler ve Radyasyon Olger gibi bilimsel yiikler, sonda roketlerinin
faydali yiikii olarak uzay ortamina taginmis, uzay tarihgesi kazandirilmis ve bilimsel veriler toplanmistir.

2023 yilinda firlatilmas1 hedeflenen SR-1 Sonda Roketi, 300 km irtifa {izerine en az 100 kilogramlik faydal
yiikii ¢ikartma yetenegine sahip, Mikro Uydu Firlatma Arac1 (MUFA) teknolojilerinin denenecegi bir teknoloji
platformu olacaktir. Diger taraftan, MUFA’ nin birinci kademesinin yan motorlar ile desteklendigi ve daha
yiiksek kapasiteye (faydali yiik ve/veya yoriinge irtifasi) sahip bir MUFA konfigiirasyonu i¢in de ¢alismalar
hizlandirilmastir.

Roketsan’mn Uydu Firlatma Uzay Sistemleri ve Ileri Teknolojiler Arastirma Merkezinde yiiriitiilen MUFS projesi
bittiginde, 100 kilogram ve altindaki mikro uydular, yiiksekligi en az 400 km olan Algak Diinya Yériingesine
yerlestirilebilecek. 2026 yilinda firlatilmasi hedeflenen mikro uydu ile Tiirkiye, diinyada sayili iilkenin sahip
oldugu uydu firlatma, test etme, liretme altyapisi ve iis kurma yetenegine kavusmus olacak®.

SR-1 Sonda Roketinin ardindan ROKETSAN, SIMSEK Firlatma Aract icin ¢alismalarini siirdiirmeyi
planlamaktadir. 400 kilogram agirhiginda faydali yiike sahip olacak SIMSEK-1 Firlatma Araci ile 2027 yilinda

25  https://www.roketsan.com.tr/tr/urunler/mikro-uydu-firlatma-sistemi
26 https://www.roketsan.com.tr/tr/medya/haberler/turk-roketi-ilk-kez-sivi-yakitla-uzayda
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550 km irtifaya ¢ikilmasi: hedeflenmektedir. SIMSEK-1’in ardindan ise daha iistiin yeteneklere sahip
SIMSEK-2 Firlatma Araci giindeme gelecektir?’.

Yerli ve Milli Sonda Roket Sistemi

ROKETSAN disinda yerli ve milli roket teknolojileri gelistirme iizerine ¢alisan 6zel sirketler de faaliyetlerini
stirdiirmektedir. Bunlardan biri olan Delta V, Milli Uzay Programi ¢ergevesinde Ay’a gonderilmesi hedeflenen
insansiz uzay aracinda kullanilmasi planlanan Sonda Roket Sistemini (SORS) gelistirmektedir®.

Hibrid motor teknolojisiyle gelistirilen ve ilk ugusu Aralik 2020°de gerceklestirilen SORS, 10’dan fazla kez
basarili sekilde firlatilmistir. Tiim gosterim testleri tamamlanan SORS, ticari iiriin olarak kullanima hazir
durumdadir®. Ay’a Sert Inis Gorevi i¢in Delta V’in gelistirdigi Hibrid itki Sistemi (HIS), diinyada y&riinge
operasyonlarinda kullamilan ilk hibrid roket sistemi olacaktir. HIS ayni zamanda siv1 yakitl yoriinge transfer
ara¢larina nazaran maliyet etkinlik ve glivenlik avantajlari ile yoriinge gorevlerinde de kullanilabilir. Gelecekte
bu teknoloji kullanilarak daha verimli ve gelismis uzay itki sistemleri yapilmasi planlanmaktadir®.

Parcacik Radyasyonu Test Altyapisi (ODTU-Sacilmali Demet Hattr)
Tiirkiye, uzaya gonderilecek uydularin ve bilesenlerinin uzay kosullarindaki radyasyona karsi dayanikliligini
yerde test etmek amaciyla Pargacik Radyasyonu Test Altyapisinin kurulumunu da 2019 yilinda tamamlamastir.

Tiirkiye’nin ilk Parcacik Radyasyonu Test Altyapisi olma 6zelligi tastyan ODTU-Sagilmali Demet Hatt;, ODTU
Uzay ve Hizlandirici Teknolojiler Uygulama ve Arastirma Merkezinin (IVME-R)*" calismalariyla
kurulmustur’>. ODTU IVME-R; CERN tarafindan kurulan CERN openlab’e Tiirkiye’den iiye olan ilk arastirma
merkezidir.

Sekil 2: ODTU-Sagilmali Demet Hatti®,

27  https://www.savunmasanayist.com/roketsan-550-kilometreye-cikacak-simsek-icin-calisiyor/
28  https://www.tua.gov.tr/tr/haberler/sonda-roket-sistemi-basariyla-firlatildi

29 https://deltav.com.tr/index.php/sonda/

30 https://deltav.com.tr/index.php/his/

31 https://ivmer.metu.edu.tr/hakkimizda
32 https://www.aa.com.tr/tr/bilim-teknoloji/turkiyenin-ilk-uzay-radyasyonu-test-altyapisi-kuruldu/1662186
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Uydularin uzay radyasyonundan etkilenip ¢alisamaz duruma gelmemesi ve dmiirlerinin kisalmamasi amaciyla
bu proje kapsaminda, uydulardaki giines hiicreleri, lityum iyon pilleri ve ¢ok katmanli yalittim malzemeleri
gibi IMECE uydusuyla uzaya gonderilecek ekipman ve malzemelerin dayanikliligi Avrupa Uzay Ajansi (ESA)
standartlarina gore test edilebilmektedir. Ayrica, uydularda kullanilmak iizere Yerli Radyasyon Monitoriiniin
de gelistirilmesi hedeflenmektedir. Uydularda radyasyon kaynakli meydana gelebilecek aksakliklar tespit
edilerek radyasyon etkilerinin raporlanmasi saglanacak ve uzay araci gorev planlamalarinda Yerli Radyasyon
Monitdriiniin verilerinden faydalanilacaktir. Proje, Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu Proton Hizlandirici Tesisi
kullanilarak gelistirilmistir®2.

ODTU IVME-R Sacilmali Demet Hatti’nda; aralarinda TUBITAK UZAY, TUBITAK MAM, ODTU, Sabanci
Universitesi, Gazi Universitesi ve daha birgok farkli kurumun gelistirdigi elektronik ekipmanlar, metalik
camlar, giines hiicreleri, kaplama ve zirhlama malzemelerine ait radyasyon testleri gergeklestirilmistir.
Merkezde radyasyon testleri dncesinde, radyasyon ve niikleer fizik alaninda kullanilan giivenilir simiilasyon
programlariyla analizler yapilmaktadir. Bu analizlerle radyasyon testlerinde olusabilecek radyoizotoplar ve doz
hizlar1 hakkinda bilgi sahibi olunabilmektedir®.

Tiirkiye’nin ilk Cep Uydusu ile Ticari Uydular1 da Uzayda

Tiirkiye son yillarda uzay ¢alismalarinda yakaladigi ivmeyi akademinin ve 6zel sektoriin uzay faaliyetleriyle

de siirdiirmektedir. Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi (BEU) Miihendislik Fakiiltesi 6grencilerinden olusan
Grizu-263 Uzay Takimi’nin tasarladigi, Tiirkiye’nin ilk cep uydusu Grizu-263A, 13 Ocak 2022°de ABD’den
uzaya firlatilmigtir. 5x5x5 santimetre boyutlarindaki uydunun yaklasik 525 km algak diinya yoriingesinde 4 y1l 8
ay gorev yapmasi planlanmaktadir®.

Bu gelismeyi 2022°nin May1s ayinda Tiirkiye’nin ilk ticari uydusunun firlatilmasi izlemistir. Tiirk sirketi
Plan-S’nin Connecta T1.1 adli uydusu, Florida’daki Cape Canaveral Uzay Kuvvetleri Istasyonundan SpaceX
firmasinin Transporter 5 gorevi kapsaminda Falcon-9 roketiyle uzaya firlatilmis ve basariyla devreye
alinmistir®. Agustos 2021°de Ankara Bilkent Cyberpark’ta kurulan ve sadece dokuz ay gibi kisa bir zamanda
Connecta T1.1 uydusunu firlatan Plan-S, ikinci uydusu Connecta T1.2’yi de 2023’{in ilk giinlerinde yine
SpaceX’in Falcon 9 roketi ile uzaya firlatmigtir. Agustos 2021°de Ankara Bilkent Cyberpark’ta kurulan ve kendi
Ozsermayesi ile caligmalarini siirdiiren Plan-S, Connecta T1.2 uydusunun da tiim entegrasyon ve test siireclerini
kendi catis1 altinda tamamlamigtir’e,

Plan-S, Connecta T1.2’yi Nesnelerin Interneti (Internet of Things -IoT) uygulamalar1 ve uydu haberlesmesi
icin tasarlayarak loT cihazlarinin iletisimine yonelik bir¢ok ek uygulamanin da denenebilecegi bir altyapiya
sahip olacaktir. Sirket, “Yer Gozlem” konusunda galigmalar yiiriitecek yeni uydusunun ¢aligsmalarini da
stirdiirmektedir®.

Ay Arastirma Programi Projesi-1 (AYAP-1)

Ay Arastirma Programi’nin ilk projesi kapsaminda TUBITAK UZAY proje sorumlusu kurulus olarak uzay
aracinin tasarimi, gelistirilmesi, testleri, firlatilmasi ve operasyonlarindan sorumlu olacaktir. Bu ilk proje
kapsaminda Diinya’dan Ay’a ulasacak ve buradan veri toplayarak Ay yiizeyi ile temasi saglayacak bir uzay
araci gelistirilecek ve gérev operasyonlar yiiriitiilecektir. Bununla birlikte gelistirilecek birgok milli sistem ve
iiriine derin uzay tarihgesi kazandirilarak Tiirkiye’nin uzay teknolojileri pazarindaki rekabet giicii artirilacaktir.
Tiirkiye’nin Ay’daki mevcudiyetinin siirdiiriilebilir kilinmasiyla, Ay’in kesfi ve uluslararasi igbirlikleri

33 https://bitly/3ygflo4
34 https://www.youtube.com/watch?v=q9TZ-jWLF78

35  https://www.ntv.com.tr/galeri/teknoloji/turkiyenin-ilk-ticari-uydusu-plan-s-firlatildi,Tm I-s-YSkC8nNORJjmjsg
36 https://www.defenceturk.net/turkiyenin-ticari-uydulari-firlatilmaya-devam-ediyor
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konularinda gelecege yonelik 6nemli bir yetenek de kazanilmig olacaktir. Proje kapsaminda su ana kadar gorev
ve operasyonel konsept tanimlama, sistem gereksinimlerinin belirlenmesi ve uzay araci kavramsal tasarim
caligmalar1 basariyla tamamlanmigtir. Bu proje kapsaminda gelistirilecek sistemler, teknolojiler, toplanacak
bilimsel ve operasyonel veriler ile gérev operasyonlar1 kapsaminda elde edilecek tecriibe ikinci asama i¢in
hedeflenen yumusak inis gorevine (AYAP-2) temel olusturacaktir’.

YAKUD Projesi
Tiirkiye’nin uzay caligmalarinda diger bir 6nemli proje de ASELSAN’1n, SSB koordinasyonunda 2020 yilinda
baslattig1 Yakin Uzay Durumsal Farkindalik (YAKUD) Projesi’dir.

En algak irtifada bulunan LEO (Low Earth Orbit) yoriingesi Diinya’ya 200-2.000 km yiiksekliktedir ve bu
yoriingedeki uydularm faydali yiikleri yeryiiziinden bilgi toplamaya oldukca elverislidir. iletisim ve meteoroloji
uydular1 ise cogunlukla yaklagik 35.786 km irtifada bulunan GEO (Geostationary Orbit veya Geosynchronos
Earth Orbit) yoriingededir. LEO’daki 5.000’den fazla aktif uyduya ek olarak, gérevini tamamlamis uydu ve bu
uydulardan kopmus pargalarin sayis1i milyonlar1 bulmakta, bu durum uzay ¢alismalarinin giivenligini tehlikeye
sokmaktadir®®. Ayn1 zamanda pek ¢ok iilke bu yoriingelere siirekli yeni uydular firlatmaktadir. Dolayisiyla
Tiirkiye’nin iizerinden gecen uydularin tespitinin ve bu durumun farkindaliginin saglanmasi bilyiik 6nem
tagimaktadir. Gergek veya gercege yakin zamanl bilgiler kullanilarak, uzaydaki bu trafigin farkinda olunmasi
“Yakin Uzay Durumsal Farkindalik” olarak tanimlanmaktadir®.

YAKUD projesiyle yakin uzay durumsal farkindaliga odaklanilacak olup, LEO ydriingedeki uydularin ve uzay
coOplerinin tespiti saglanacak ve degerlendirilecek bu verilerle milli uzay goérevlerinin planlanmasina girdi

Veri Kaynaklari ve Fiizyonu YAKUD Veri Degerlendirme ve Cikti Olusturma
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Sekil 3: YAKUD veri degerlendirme ve ¢ikti olugturma3.

37 https://uzay.tubitak.gov.tr/tr/projeler/ayap
38 https://thinktech.stm.com.tr/tr/uzay-coplerinin-tehlikeleri
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saglanacaktir. Proje kapsaminda gesitli veri kaynaklarindan, gézlemevlerinden, teleskoplardan ve diger cesitli
sensorlerden alinacak veriler birlestirilecek ve uzay hava resmi olusturulacaktir. YAKUD Projesi ile birlikte
ASELSAN’1n Hava Savunma Komuta Kontrol tasarimi, radar, haberlesme, simiilasyon, mekanik tasarim,
algoritma tasarimi gibi yeteneklerinin uzay alaninda da uygulanmasi hedeflenmektedir®.

Atilmasi Gereken Baz1 Adimlar

Uzay teknolojileri iilkelerin gelisimine ve refah seviyesine ¢ok ciddi katkilar saglamaktadir. Tiirkiye uzayla

ilgili koydugu iddiali hedeflerine zaman i¢inde ulagsma potansiyeline sahip oldugunu kisa zamanda katettigi
mesafeyle gostermistir. Siiphesiz daha gidilecek uzun bir yol vardir. Bu ¢ergevede kamuoyunun uzay alanindaki
farkindaliginin artirilmasi 6nem tasimaktadir. Bu sayede nitelikli insan giicii yetistirmek miimkiin olacag gibi,
halkin yiiksek maliyetli uzay yatirimlarina destegi de artirilabilecektir. Uzay son yillarda askeri anlamda da her
gecen giin 6nem kazanmakta, uzay tabanli tehditler nedeniyle askeri anlamda da bir uzay vizyonu gelistirilmesine
ihtiyac artmaktadir. Dolayisiyla askeri bir uzay vizyonunun da gelistirilmesi dnem tagimaktadir. Uzay alaninda
sivil askeri ayrimina gidilmeden biitlinciil bir uzay anlayis1 gelistirilmesi Tiirk uzay sanayiinin biiylimesini ve
rekabetgilik kazanmasini saglayacaktir. Bu nedenle uzaym savunma sanayii kapsaminda kullanilmasinda kamu ve
oOzel sektor arasinda giiclii bir sinerji olugturulmasina ihtiyag oldugu diistiniilmektedir*. A

39 https://www.aselsan.com.tr/tr/inovasyon/haber-detay/yakud-yakin-uzay-durumsal-farkindalik-uzay-harekat-komuta-kontrol-merkezi-4342
40 https://dergipark.org.tr/tr/pub/adaletdergisi/issue/70479/1135211
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