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Stuirii Droneé’lar
ve Insansiz
Sistemlerin Rolu

{iniimiizde insansiz araglar giderck daha fazla giinliik hayatn bir pargasi hiline geliyor. Insansiz
G arabalardan, yiik araglarina, otonom fabrikalardan restoranlara kadar ¢ok ¢esitli insansiz sistem
uygulamasi, gelisen teknolojiyle birlikte 6ne ¢ikiyor. Yapay zeka, makine 6grenmesi ve giiclii bilgi islem
kapasitesine sahip islemcilerin yardimiyla insanlarin hayatini kolaylastirmay1 hedefleyen insansiz sistemler,
savas alaninda da askeri ve sivil personelin giivenliginde 6énemli bir rol oynuyor.

Insansiz sistemler icinde ise drone’larm bir araya gelerek olusturdugu siirii drone sistemleri son yillarin en ¢ok
one ¢ikan ve gelecek vadeden askeri uygulamalarindan biri olarak biliniyor. Siirii sistemleri operasyonlarda
alan kontrolil, coklu hedefleme ve hatta lojistik amagh olarak farkli kullanim alanlar1 bulabilme potansiyeli
gosteriyor. Gelecegin harekat ortaminda siirii drone’larin ve insansiz sistemlerin roliiniin iyi bir sekilde
anlasilmasi ve harekat ortamina adapte edilmesinin ¢ok biiyiik faydalar saglayabilecegi diigiiniiliiyor.

Otonom Siirii Drone’lar1 ve Insansiz Sistemler

Diinyada, siirii halinde otonom bir sekilde gorev yapacak olan drone’larla ilgili birgok proje yiiriitiilityor ve
gelecegin harekat ortaminda da kullanilacagi éngoriiliiyor. Ozellikle yapay zeka, otonomi, nesnelerin interneti,
bulut sistemler ve 5G gibi teknolojilerin yayginlagsmasiyla stirii halinde otonom harekat icra edebilen drone’larla
ilgili gelistirme ¢aligmalar1 devam ediyor. Bu gelismelere paralel olarak degisen harekat ortaminda, otonom siirii
drone’lara sahip olan ordular, gerceklestirilecek harekatlarda karar icra dongiisiinii kisaltarak stratejik, operatif
ve taktik seviyede biiyiik avantaj saglamay1 hedefliyor'.

Otonom siirii drone’lar dogasi geregi gruplar hélinde ¢alisiyor. Siiriideki her drone, diger drone’larla iletisim
kurarak onlarin uyumlu bir birim olarak ¢alismasini sagliyor. Bu uyum iginde hareket etme yetenegi, bireysel
drone’larin uyarlanabilirligi ve ¢ok yonliiliigii ile birlestiginde, savas alanindaki degisen kosullara hizl bir
sekilde yanit verebilecek bir askeri gii¢ potansiyelini ortaya ¢ikariyor.

Drone’lar askeri giiclerle birlikte bir etkilesim araci olarak kullanilmalarinin yaninda karsit giicler i¢in de gli¢lii
bir caydiricilik gorevi gorebiliyor. Yiiksek hassasiyetle koordine edilmis, otonom bir drone siiriisii, yalnizca
savag senaryolarina hiikkmetme potansiyeline sahip olmakla kalmryor, ayn1 zamanda potansiyel saldirganlig1 da
caydirarak istikrarsiz bolgelerdeki gerilimin tirmanmasini engelleme potansiyeli sunuyor?.

1  https://dergipark.org.tr/tr/pub/khosbd/issue/77151/1162593
2 https://www.nationaldefensemagazine.org/articles/2023/12/13/industry-

erspective-autonomous-swarm-drones-new-face-of--warfare
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Siirli drone sistemlerinin kontrolii konusunda literatiirde ¢ok ¢esitli yaklagimlari iceren kapsamli caligmalar
bulunuyor. Bu yaklagimlar temel olarak merkezi (centralized) ve merkezi olmayan/dagitik (decentralized)
mimarilere dayaniyor.

Merkezi Kontrol Mimarisi

Merkezi kontrol yaklagiminda, siirii drone sistemi diisiik seviyeli bir otonomiye sahip ve drone’lar arasinda
karsilikli iletisim bulunmuyor. Operatorler her bir drone sisteminden bilgi aliyor, koordine ediyor ve her bir
drone sistemi i¢in gdrev atamalarini 6nceden tanimliyor.

Bu yaklasim, diisiik seviyeli otonomi sayesinde daha basit ve kolay optimize edilebilir olmakla birlikte,
yedeklilik konusunda daha yetersiz ve siirii drone’lar1 arasinda haberlesmede olusan hatalara kars1 daha az
dayanikli olunmasina neden oluyor.

Merkezi Olmayan Kontrol Mimarisi

Merkezi olmayan (dagitik) kontrol yaklagimu, siirii drone sisteminde yiiksek seviyeli bir otonomiye ve drone’lar
arasinda karsilikli haberlesmeye ihtiya¢ duyuyor. Her bir drone ¢evresel farkindaliga sahip olan, haberlesebilen,
diger drone’larla iletisim halinde olan ve gerekli kararlari verebilen yapida tasarlaniyor. Bu sayede operatdriin
rolii her bir drone’u tek tek kontrol etmekten ¢ikip daha {ist bir agama olan siiriiyii kontrol etme seviyesine
¢ikiyor. Merkezi olmayan sistemler gerek daha karmasik yapida olmalar1 gerekse yiiksek seviyeli otonomiye
ihtiya¢ duymalar1 sebebiyle son yillara kadar ¢ok tercih edilmiyordu. Merkezi olmayan yaklasimin 6nemi; gorev
ve bilgiler drone’lar arasinda dagitilip, tek bir drone’da veya yer kontrol istasyonunda tutulmadigi igin sistemin
daha dayanikli ve esnek olmasiyla daha fazla yedeklilik icermesinden geliyor. Ayrica sistemin biitiinsel davranis
drone’lar arasindaki yerel igbirlikleri iizerine insa edildiginden, drone’lar dinamik ortama daha kolay uyum
saglayabiliyor. Ek olarak ¢evresel farkindalik ve karar verme yetisi tek bir drone’dan gelen verilere degil tiim
drone’lardan gelen verilere dayandigi i¢in daha giivenilir oluyor. Ayrica bu yaklagim sistem isbirligine dayandigi
icin bireysel olarak drone’larda olusan gegici ya da kalici hatalara kars1 daha dayanikli olunmasini sagliyor. Son
olarak; bir ya da birden fazla drone’un kaybinda dahi operasyon icrasi devam edebiliyor®*.

Harekét Ortaminda Siirii Drone Uygulamalar ve Taktikleri
Drone siiriileri alcak irtifada ve diisiik hizda ugabilme yetenekleri sayesinde hem hava hem de kara kuvvetlerinin
bazi manevra 6zelliklerini bir arada tasiyor.

Diisman kuvvetleri, tesisler veya sehirler {izerinde otonom olarak ugan yiizlerce drone’dan olusan siiriiniin
potansiyel yikici etkilerinin gelecekte ¢ok biiyiik olmasi bekleniyor. Manevra kabiliyeti agisindan bakildiginda
drone siiriileriyle kisa siire i¢cinde hava savunma birliklerini etkisiz hale getirmek, kara ve deniz lojistik hatlarini
kesmek, askeri iis ve tesisleri yok etmek, askeri birlikleri ve deniz gorev gruplarini imha etmek miimkiin olabilir.

Dogrudan diismanin agirlik merkezine yogunlastirilmis drone siiriisii saldirilariyla diismani siiratle yenmek de
miimkiin olabilir. Diizensiz silahl1 gruplarin veya 6zel askeri birliklerin taktiklerinde oldugu gibi drone siiriileri
de farkli istikametlerden yaklagarak hedef iizerinde birlesen saldirilar tarzinda 6zel asimetrik operasyonlar
gercgeklestirebiliyor. Bu esnek ve oldukga hareketli olan siiriiler harekat alanindaki herhangi bir noktaya
ulasabiliyor. Otonom drone siiriileri diigman {izerinde arzu edilen birgok fiziksel ve hatta psikolojik etkiler de
yaratma potansiyeli gosteriyor. Hedeflerin siiriideki diger drone’lara otonom olarak paylastiriimasi, hedefler
iizerinde hassasiyetle ¢ok yliksek bir ates etkinligi saglayabiliyor.

3 https://thinktech.stm.com.tr/tr/suru-iha-sistemleri-modern-harp-icin-bir-gelecek-ongorusu
4 https://thinktech.stm.com.tr/uploads/docs/1608905682_stm-suru-iha-sistemleri.pdf?v=1709750148146
5  https://harkul.com.tr/blog/siha-suru-teknigi-ve-savasin-degisimi/
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Siirii drone’lar askeri alanda kullanimi agisindan iki kategoride degerlendiriliyor: Ates Destek Siiriileri ve
Manevra Siirtileri.

© Ates Destek Siiriileri, coklu hedefleri yok etmek amaciyla modiiler sekilde degisebilen tek kullanimlik
savag basliklar1 veya miithimmat tagiyan kamikaze drone’lardan olusuyor. Bu siirii drone’lar1 tek kullanimlik
olmakla birlikte ¢ok fazla sayida iiyeden olusabiliyor.

€ Manevra Siiriileri, hafif makineli tiifekler veya bomba atarlar ile donatilmis modern hava ve kara
kuvvetlerini mikro 6lgekte temsil eden drone’lardan olusuyor. Manevra siiriileri askeri unsurlari desteklemek
amaciyla kullaniliyor. Manevra siiriileri, Ates Destek Siiriilerinin aksine uzun kullanim amacli ve ¢oklu
kullanim kapasitesine sahip olarak tasarlantyor.

Siirti drone’lar i¢in ABD askeri birliklerince belirlenmis olan bes farkli kullanim taktigi bulunuyor.

© Sizma (Infiltration) taktiginde, siiriiler diisman hattina sizarak karigiklik yaratmak veya cephe gerisindeki
agirlik merkezini ele gegirmekte kullanilabiliyor. Manevra ve Ates Destek Siiriileri muharebe sahasina uzun
menzilli fiizeler ile taginabiliyor ve bu sekilde konumlandirilabiliyor.

€ Girme/Delme (Penetration) taktiginde, diisman hatlarimi ve savunma sistemlerini delerek girmek i¢in dar
bir cephe boyunca icra edilen siirii drone saldirilarini igeriyor. Genelde diisman hatlarinin iyi korundugu veya
komutanin diger manevralar1 denemek i¢in zamani olmadig1 durumlarda kullaniltyor.

© Cephe Taarruzu (Frontal Attack), devam eden muharebede yipranan diismana son darbeyi vurmak,
diisman kuvvetlerini yerlerinde sabitleyerek tespit etmek veya saldir1 halindeyken kesif yapabilmek
amaglartyla kullanilabilen siirii drone’larinin taktigini tanimlar. Siiriilerin sarf edilebilir olmast muharip
birliklerin manevra kabiliyetini artirabiliyor.

€ Kusatma (Envelopment), muharebe sahasindan uzakta, topgu veya hava unsurlar1 yardimiyla hizla
konuslandirilabilen siiriiler kusatma yaparak diigman hatt1 gerisindeki hedefleri ele gecirmek veya diisman
sindirebilmek i¢in kullanilabiliyor.

© Derin Harekéit (Turning Movements), diismanin ana savunma hatlarindan kaginmak, diisman hattinin
gerisinde stratejik 6nemi olan bdlge veya unsurlari ele gecirmek igin kullanilan taktik olarak biliniyor.
Diismanin harekat taktiklerini bozmak ve avantajli araziyi ele ge¢irmek maksadiyla doniis hareketleri
gergeklestirilebiliyor.

Ayrica siirii otonom drone’lar gelecegin muharebe sahasinda havadan yakit ikmali, diisman hava savunmasinin
baskisi/imhasi gorevleri, lizerlerindeki elektronik harp podlariyla daha biiyiik tehdit olusturacak hava
unsurlarinin taklidi, savunma sistemlerini yeterli seviyeye ulastirma, satih unsurlaria yakin hava destegi gibi
cok cesitli rollerde kullanilma imkéan1 sunuyor®.

Ulkelerin Askeri Siirii Drone Gelistirme Yolunda Takim Drone Deneme ve Uygulamalari
Gelecekte siirii drone’lar ¢ok cesitli taktiklerle savas alanlarina uyarlanabilecek. Bu kapsamda, iilkeler siirii
drone’lar1 kullanmak iizere gesitli gelistirme ¢aligmalar1 yapiyor.

2018 yilinin Ocak ay1 baslarinda, Rusya nin Bat1 Suriye’deki Khmeimim Hava Ussii’ndeki kapsamli hava
savunma agini yoneten Rus operatdrler, alcak seviyeden gelen 13 drone’u tespit etti. Rus hava savunma
operatorleri bu drone’lara karsi elektronik savas ve kisa menzilli hava savunma (Elektronic Warfare -EW ve
Short Range Air Defense -SHORAD) sistemlerini devreye alirken, Rusya isbirlik¢i bir drone saldirisinin yeni
tiiriine tanik olduklarini agikladi. Ruslar yedi drone’u diisiirdii ve geri kalan altisin1 da aninda etkisiz hale
getirdi.

6  https://kho.msu.edu.tr/akademik/enstitu/Alp SAVBEN dergi/sayi43/9.pdf
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Khmeimim’e yapilan basarisiz saldir1 devlet dis1 aktorler tarafindan gerceklestirilen kitlesel drone saldirisinin
kaydedilen ilk 6rneklerinden biriydi. 2018, 2019 ve 2020 yillar1 boyunca Suriye’deki Rus tesislerine daha fazla
drone saldiris1 gergeklesti ve bugiine kadar Suriye’de Rus hava savunma sistemleri tarafindan 150’den fazla
drone devre dig1 birakildr’.

ABD ise gliniimiizde, Silahl1 Tam Otonom Siirii Drone’lar1 (Armed Fully-Autonomous Drone Swarm -AFADS)
iizerine ¢aligmalar yapiyor. AFADS, insan miidahalesi olmadan hedefleri tespit edebilen, tanimlayabilen ve
saldirabilen 6zellikte drone’lardan olusuyor. AFADS tipi siirli drone’lari i¢in diisiiniilen en biiyiik endige ise
verebilecegi zararin miktar1 ve sivilleri askeri hedeflerden ayirt edememesi nedeniyle gercek bir kitle imha
silah1 olarak kullanilma olasilig1 olarak 6ne ¢ikiyor. Bu tiir siirii drone’lar bilim kurgu konusu gibi goriinse de
ABD ordusu, AFADS’1n gercek diinyadaki bir uygulamasina benzeyen, Fiize Dagitimi icin Kiime IHA Akilli
Miihimmati (Cluster UAS Smart Munition for Missile Deployment) lizerinde ¢alistyor.

Kiime Siirti (Cluster Swarm) projesinde, patlayici bi¢imde olusturulmus delicilere (Explosively Formed
Penetrators -EFPs) diisman araglarinin yerini tespit etmek ve yok etmek i¢in yayilan kii¢iik drone’lardan olusan
bir siiriiyli dagitmak i¢in bir fiize harp basligi gelistiriliyor®.

ABD donanmasi, Cin Halk Kurtulus Ordusu’nun (Peoples Liberation Army -PLA) donanma agisindan Hint-
Pasifik bolgesinde sahip oldugu sayisal iistiinliigii etkisiz hale getirecek, sualti drone’lar1 da dahil olmak iizere
stiri halindeki drone’lar1 hizli bir sekilde gelistirmek i¢in savunma sanayiini hareketlendirmeyi diisiiniiyor.

Pentagon’un deneysel hava ve deniz tagitlarindaki son atilimlari, diisiitk maliyetli saldir1 drone’larinin ve
yapay zekanin kilit rolde oldugu yeni taktiklerin oniinii agryor. Donanma ve Hava Kuvvetleri Ar-Ge birimleri
ayni zamanda ABD ordusunun otonom silahlari Cin veya Rusya’dan farkli sekilde nasil kullanabilecegini de
arasgtirryor.

ABD diger yandan da otonom siirii drone’larinda biiylik neme sahip yapay zekanin kullanima ile ilgili
gelismeler icin de uluslararasi normlar belirlemeyi ve vatandaglarinin ¢ogu askeri ortamlarda yapay zeka
konusunda oldukga ihtiyath olan Avrupali miittefik ilkeleri de biinyesine katmay1 hedefliyor®.

2021 yilinin Kasim ayinda Hindistan Savunma Arastirma ve Gelistirme Orgiitii (Defence Research and
Development Organisation -DRDQO), Jhansi’deki bir etkinlikte silahli siirii drone teknolojisini Hint Ordusu’nda
(Indian Army -IA) sergiledi.

DRDO’nun 25 drone’dan olusan siiriisii takim halinde minimum diizeyde insan miidahalesiyle ucarak ve
hedefleri tespit edip vurabilme kapasitesi gostererek onemli bir tanitima imza att1. Ocak 2024’te Yeni Delhi’de
diizenlenen Beating the Retreat toreninde ise 3.500 yerli drone’dan olusan, 10 dakikalik koreografili goz
kamastirict bir drone 151k gosterisi siirli uygulamasiyla yapildi.

Cin de bir helikopterden 48 tiiplii firlaticiyla 200°den fazla siirli drone’unun firlatildigini gosterdi. Drone’lar
formasyonlar arasinda gecis yaparak kesif ve saldir1 gorevleri de gergeklestirdi'.

Tiirkiye ise drone sistemleri lizerinde gerceklestirdigi basarili calismalar sayesinde uluslararasi platformda

https://theprint.in/defence/drone-swarms-are-coming-and-they-are-the-future-of-wars-in-the-air/596842/
8  https://www.forbes.com/sites/davidhambling/2020/06/01/why-new-us-armys-tank-killing-drone-swarm-may-be-a-weapon-of-mass-
destruction/?sh=5c05e20fece8
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onemli bir yere sahip. Bir¢ok lilkede Bayraktar TB2 gibi Tiirkiye nin gelistirdigi ve lirettigi insansiz hava
araglar1 (IHA’lar) savunma alaninda ilgi goriiyor. 2023 y1l1 itibariyle Bayraktar TB2 IHA’s1 33 iilkede
kullaniliyor'.

Bununla birlikte STM Savunma Teknolojileri, Mithendislik ve Ticaret A.S. nin (STM) gelistirdigi siirii drone
projeleri de bulunuyor. STM’nin Siirii Drone Operasyonu Projesi (BUMIN), Merkezi/Dagitik Haberlesme
altyapili, formasyon, siirii rotasyon, siirii boliinmesi kabiliyetlerini gosteren, hedef belirleme ve 6nceliklendirme
ile hedef paylasimi 6zellikli, rotasyon kabiliyetli siirii saldir1 sistemleri ve siirii drone’lar1 lizerinde ¢alismalar
yapiyor. Bu kapsamda STM biinyesinde yer alan insansiz hava araglar1 olmak {izere, doner ve sabit kanatl
platformlar ile siirli zekasina yonelik ¢aligmalar, mevcut iirlin ve teknolojilerin denenmesi ve uyarlanmasi, yeni
algoritmalarin gelistirilmesi gibi Ar-Ge ve lirlinlestirme faaliyetleri gergeklesmektedir'?.

Otonom Siirii Drone’larin Gelecegin Savas Alanlarindaki Yeri

Yapay zeka, otonomi, 5G, bulut veri, nesnelerin interneti gibi teknolojilerdeki gelismelere bagl olarak siirii
otonom drone’larin gelisim siirecinin daha da hizlanacagi, muharebe sahasinda siirii otonom drone’larin
kullaniminin maliyet etkin olmasinin yani sira, 6zellikle hiz, say1, ¢esitlilik, taarruz ve manevra kabiliyetleriyle
karar-icra dongiisiinii kisaltarak ordulara ¢ok biiyiik avantaj saglayacagi degerlendiriliyor. Bu kapsamda;

stirii otonom drone’larin muharebe sahasinda kullanimlarina yonelik konseptlerin gelistirilerek denemelerle
desteklenmesi gelecegin savas alani konseptleri igin 6nem arz ediyor®.

Drone’lar neredeyse tamamen sessiz ¢alisabiliyor. Cok kiigiik boyutlarda tasarlanabilen drone’lar bir sirt
cantasina sigabiliyor. Siirii drone’larin otonom bir sekilde hareket edebilmesi i¢in algoritmanin devreye
girmesiyle yalnizca birkag egitim goriintiisiine ihtiya¢ duyuluyor. Yapay zeka ayn1 zamanda drone’un girilen
verilerden kendi kendine 6grenmesine de olanak tantyor. Boylece insanlarin drone’a yeni taktikler 6gretmesine
gerek kalmryor.

Gelecekteki savaslarin, otonom drone’larn birbirleriyle savasmasiyla ilerleyecegi ve insanlarin dongiiden
tamamen ¢ikarilabilecegi bir sekilde gerceklesebilecegi diistiniiliiyor!?.

Teknoloji gelismeye devam ettikce, gegmiste Terminator gibi bilim kurgu filmlerine konu olan insansiz sistemler
ve otonom siirii drone’lar savag alanlarinda daha fazla yer edinmeye hazirlaniyor. Otonom sistemlerin askeri ve
sivil ayrimini nasil yapacagi bir soru isareti olarak kalsa da gelecekte ¢ok daha az can kayipli savasglar olmasi
veya lilkelerin diisman unsurlara tepki siiresinin ¢ok kisalmasi gibi avantajlar, otonom siirii drone sistemleri ve
insansiz askeri araclara yapilan Ar-Ge yatirimlarinin artmasini sagliyor. Bu diisiik biitceli savunma ve saldirt
araglar gelecekte ekonomik giicli zayif olan iilkelerin bile kendini giiclendirmesine olanak taniyor. Yapay zeka
gelistikce daha da basarili taktiksel uygulamalar yapan ve hatta bunlari otonom olarak gelistirerek ileri bir
seviyeye ulastiracak otonom askeri sistemler savas alanlarinin gelecegini degistirme potansiyeli sergiliyor. 2.

11 https://en.wikipedia.org/wiki/Bayraktar TB2
12  https://www.stm.com.tr/tr/cozumlerimiz/taktik-mini-iha-sistemleri/suru-dron-operasyonu-projesi
13  https://www.thenationalnews.com/world/2023/10/06/drone-warfare-future-ai/
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