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perasyonlar hangi ortamda olursa olsun, alinan kritik kararlarla yonlendiriliyor ve degisen savas ortaminda
dogru kararlar savagin sonucunu belirleyebiliyor.

Taktik, operasyonel veya stratejik karar vericilerin harekat: izledigi, bagl unsurlar1 yonlendirdigi komuta
kontrol sistemleri yeni teknolojik gelismeler dogrultusunda bir gii¢ ¢arpani olarak savag alaninda hakimiyetin
oniini agabiliyor.

Komuta Kontrol Sistemi Nedir?

Komuta ve Kontrol (Command and Control -C2) sistemleri, askeri komutanlarla yeterli yetkiye sahip diger
baglilarin, hedeflediklerine ulagmak i¢in ihtiya¢ duyduklari mevcut durumu gosteren bilgilerini sunarak sonraki
durumu olusturmasina yardim eden sistemlerdir.

Yazilim sistemleri siiregleri hizlandirmasi gerekirse otomatiklestirmesi sebebiyle komuta kontroliin icrasinda
etkin ve biiyiik bir rol oynuyor. Gelismis yazilim sistemleri kullanicilarin savunma, yurt giivenligi ve

baris1 koruma dahil ¢ok ¢esitli senaryolarda veriyi toplamasina, bilgiyi olusturmasina, yaymasina ve etkin
kullanmasina olanak taniyor!.

Bilgi hakimiyeti, her kademedeki komutanin dogru ve hizli kararlar almasi i¢in kilit nem tasiyor. Komuta kontrol
sistemleri, komutan ve karargah personeline durumsal farkindalik, miisterek planlama, hizli ve hassas karar

verme hususunda destek ve operasyonel esneklik imkani sagliyor. Bu sistemlerin kullanilma amaci tiim birlik ve
unsurlarin daha hizl bir sekilde muharebeye katilimini saglamak ve diigmana karsi bilgi hakimiyetini ele gegirmek
olarak tanimlaniyor. Boylece muharebe alanina yonelik bilgilerin hizli ve dogru temini, degisimi ve analizi
yapilabiliyor. Bu sistemler planlama, icra ve gérev sonrasi degerlendirme agamalari igin de biiylik destek sagliyor.

Komuta Kontrol islevi haberlesmeye siki sikiya baglhidir. Ayrica Komuta Kontrol gittik¢e artan bir oranda
bilgisayarlar {izerinden gerceklestirilmektedir. Bu bagimliliklar nedeniyle, “C2” kisaltmasi yerine, “C3”
(komuta, kontrol ve iletisim) veya “C4” (komuta, kontrol, iletisim ve bilgisayarlar) kisaltmalar1 da siklikla
kullanilmaktadir®.

https://www.defenseadvancement.com/suppliers/command-and-control-software/#:~:text=By%20Mike%20Ball%20Last%20updated,out%20
missions%20and%20achieve%20objectives

https://thinktech.stm.com.tr/tr/yeni-tip-denizaltilarin-komuta-kontrol-sistemleri-ve-ag-merkezli-har
3 https://www.airuniversity.af.edu/Wild-Blue-Yonder/Articles/Article-Display/Article/3125018/command-and-control-terms-of-

reference/#:~:text=Control%20requires%20the%?20ability%20to,%2C%20communication%2C%20and%20computers
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Hatta bazi ortamlarda komuta, kontrol, bilgisayarlar ve istihbarat olarak C4I (command, control,
communications, computers, and intelligence) da kullanilabiliyor. C4I sistemlerinin komutanlara sagladigi
onemli bir yetenek ise durumsal farkindalik olarak ortaya ¢ikiyor.

Bu sistemler diigman ve dost kuvvetlerin konumu ve durumu hakkinda bilgi sagliyor. Karar vermede listiinliige
ulagsmanin gerekli bir bileseni ise tek basina iistiin karar almay1 garanti etmiyor. Bir¢ok bilesenin birlikte
degerlendirilmesi ve uygulanmasi gerekiyor. Bagarili bir sistem yaratmak i¢in, C2 sistemlerinin bilgisayar ve
iletisim teknolojisi, kontrol 6zellikleri, istihbarat, gézetleme ve kesif unsurlarini igerecek sekilde tasarlanmasi
gerekiyor®.

Gelismis Komuta Kontrol Sistemlerinin Oncelikli Egilimleri

Gelecekteki C2 sistemleri, savas alaninda devam eden siirekli bir rekabet durumu i¢in tasarlanmali, ¢ok ¢esitli
kriz ve ¢atigma durumlarina uyum saglayabilmeli, farkli konfiglirasyonlardaki ¢esitli aktorlerle tam kapsamli bir
yaklagimla faaliyet gostermeli ve gesitli zorluklara kars1 etkili kalmali. Bunun basarilmasi i¢in askeri kiiltiiriin
degiserek, askeri C2 yapilariin ve siireglerin hiikkiimet genelinde, uluslararasi ortamda ve miimkiin oldugu
durumlarda da sivil toplum kuruluslariyla olan isbirliginde daha fazla ¢eviklik ve tutarlilik yaratmasi gerekiyor®.

C2 sistemlerinin gelecegi asagida agikladigimiz baz1 konularda yapilacak calismalara bagli olarak degisim
potansiyeli gostermektedir.

Coklu-Alan (Multi-Domain) Operasyonlar:

Gilinlimiizde farkli savag ortamlarinda yiiriitiilecek operasyonlarin gereken hizda planlanmasi, senkronizasyonu
ve yuriitiilmesi imkansiz olmasa da yonetim agisindan zorluklar barindiriyor. Eski C2 sistemlerinin
uygulanmasi, savas alanlari, kademeler ve siniflandirma diizeyleri arasinda yasanan farkliliklarla askeri
hizmetlerin kendi aralarinda ve miittefiklerle yiiriitiilen gorev ortaklarinda kimi zaman ortaya ¢ikan gesitli
zorluklar tarafindan engelleniyor.

Coklu-alan operasyonlari degerlendirildiginde yeni bir C2 mimarisine ve organizasyon yapisina ihtiyag
duyuldugu ortaya ¢ikiyor. Bu dogrultuda komutanlara, gérev, durum, mevcut kaynaklar ve zorlu ortamlarda
gorev yapma segenekleri hakkinda net bir anlayis kazanmak i¢in ilgili tiim bilgilerden yararlanabilmeleri
amaciyla dogru verilerin saglanmasi gerekiyor. ABD askeri aragtirmacilarinin yaptigi ¢alismalarda yeni nesil
C2 mimarisinin, tek askeri hizmet ve etki alan1 merkezli operasyon merkezlerinden Tiim Etki Alanlarinda
Operasyon Merkezlerine (All-Domain Operations Centers -ADOC’ler) doniistiiriilmesi 6neriliyor. ADOC’ler
ve savas yonetimi ekipleri araciligiyla olusturulan tiim etki alani, hizmet ve gorev ortaklarinda paylasilan,
baglamsal durumsal anlayistan yararlaniyor. Otomasyon ve insan-makine takimlari bu siiregte 6nemli bir rol
oynuyor. Biiylik veri havuzlari olusturmak yerine, yayinlanan arayiizler kullanilarak veriler agiga ¢ikariliyor.
Komutanlar i¢in de son nokta odakli birden fazla, ¢esitlendirilmis yol saglayan kiiresel driimcek ag1 gibi bir
iletisim ag1 olusturulmasi gerekiyor®.

Dagitik (Decentralized, Distributed) Komuta Kontrol

Merkezi hiyerarsik C2 sistemleri, Soguk Savas’in baslangicindan bu yana baskin bi¢im olsa da 6zellikle
yeni nesil ¢esitli cevik diismanlara kars1 ortaya ¢ikan 21’inci ylizy1l operasyonlari i¢in en uygun modeli
olusturmuyor. Yapilan deneyler ug organizasyonlarin sorunlari ¢ézmede hiyerarsik yapilardan daha iyi
olabilecegini gosteriyor. Bir hiyerarside bilgi her zaman ihtiya¢ duyulan yere ihtiya¢ duyuldugu anda
taginamayabiliyor. Hiyerarsilerdeki ekip liderleri organizasyonel iglerde her zaman aracilik yapamiyor.

4 https://nap.nationalacademies.org/read/6457/chapter/3#28
5  https://assets.publishing.service.gov.uk/media/5a81c7a040f0b62305b90c42/concepts_uk future ¢2 jen 2 17.pdf

6  https://breakingdefense.com/2021/08/a-vision-for-better-faster-c2-decision-making-across-all-domains/



https://nap.nationalacademies.org/read/6457/chapter/3#28
https://assets.publishing.service.gov.uk/media/5a81c7a040f0b62305b90c42/concepts_uk_future_c2_jcn_2_17.pdf
https://breakingdefense.com/2021/08/a-vision-for-better-faster-c2-decision-making-across-all-domains/
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Kuskusuz, bazi kurumlar kat1 hiyerarsilerini korurken, daha merkezi olmayan bir yonetim yaklasimina sadece
sozde baglilik gdsteriyorlar. Ancak digerleri, “Oncii” bir yaklasimin uygulanmasinda bir dereceye kadar ilerleme
elde ediyor gibi goriintiyor”.

Savas alaninda ortaya ¢ikan karmasik veya dinamik beklenmedik bir durumda karar akisi, merkezi bir
organizasyonun karar kapasitesini agabilecek asiri, dngoriilemeyen dalgalanmalara sahip olabiliyor. Bu durumda
yapilabilecek en uygun davranisin yanit verebilirligi ve etkinligi artirmak i¢in karar yetkisinin merkezi olmayan
bir hale getirilmesi olarak diisiiniiliiyor.

Merkezi operasyonlar, organizasyonu komutanlar arasinda daha diisiik bant genisligine sahip dikey baglantilar
ve her kademedeki birimler arasinda yanal baglantilar gerektiren sorgulamaya dayal talep ¢ekme mimarisi
etrafinda yonlendiriyor. Her birim, kendi islemleri i¢in gerekli bilgi islem giicii ve bant genisliginin yan1 sira ag1
desteklemek i¢in ek bir yiik gereksinimine ihtiyag duyuyor. Diger yandan, merkezi olmayan C2 sistemi, barig
zamanindaki operasyonlarda da savas zamaninda kullanilanlarla ayni sekilde, siklikta ve ayni sistemlerle egitim
verme potansiyeli tagiyor. Gerekli yanal ag olusturma yetenegi saglandiginda egitim, komuta ve kontrol dahil
olmak tizere biiyiik 6lgekli savas zamani istihdamini daha gergekgi bir sekilde simiile edebiliyor®.

Adaptif Komuta Yapilari

C2 sistemleri karmagik 6zellikte ve bilylik sermaye yatirimlari gerektiriyor. Farkli unsurlar i¢in eszamansiz
tasarim ve test donemleriyle ikame unsurlarin uzun konuslandirmas: yasam dongiilerini de i¢inde barindiriyor.
Adaptiflik, bir sistemin degisen ortamlara yanit olarak kendisini degistirebilme yetenegi olarak tanimlaniyor.
Bazi1 adaptasyon orneklerinin alt optimizasyona ve hatta kiiresel basarisizliklara yol acabilecegi diisiiniilebiliyor.
Bu arizalarin en aza indirilmesi gerekiyor. Geleneksel C2 sistem tasarimi son derece ayrintili tasarim 6zellikleri,
kurallar ve test gereklilikleri yoluyla bu riskleri en aza indirmeye ¢alisiyor. Nispeten kiiciik bir dizi stratejik
sonu¢ odakli konseptten olusan ilkelere dayali bir yaklasim, adaptif bir C2 mimarisinin gelistirilmesine rehberlik
ederken ayn1 zamanda C2 sistemine yonelik ilgili riski en aza indirmeye hizmet edebiliyor®.

Komuta ve kontrol organizasyon yapisinin adaptif sekilde ayarlanmasi, degisken komuta ve kontrol alaninda
onem verilen bir konu. C2 sisteminin adaptif olabilmesi i¢in dncelikle komuta kontrol organizasyonunun
temel bilesenlerinin anlagilmasi gerekiyor. Eylem planinda degisiklik olarak ortaya ¢ikan olaylar i¢in, komuta
ve kontrol organizasyon yapisinin optimizasyon kisitlamalari ve optimizasyon hedefleri analiz ediliyor ve C2
organizasyon yapisinin adaptif ayarlanmasi i¢in bir optimizasyon modeli olusturuluyor. Son olarak adaptif
organizasyon diizenleme modelinin simiilasyon modeli ve ¢6ziim algoritmasi somut 6rneklerle dogrulanip
karsilagtirihiyor. Simiilasyon sonuglar1 ¢6ziim yonteminin uygulanabilirligini ve verimliligini gosterebiliyor'.

Yapay Zeka Destekli insan-Makine Takimlar
Birbirine bagimli insan-makine takimlari, Bati’nin biiyiik gii¢ savasini kazanmaya yonelik gelecekteki
cabalarinin 6nemli bir bileseni olacak gibi gértniiyor''.

Cevrimici etkilesim giderek artiyor ve bununla birlikte stirekli biiytliyen bir platform koleksiyonunda milyarlarca
veri birlesimiyle kullanicilar tarafindan olusturulan yeni igerikler yaratiliyor. Bu diizeydeki igerigin giivenlik
amactyla kontrol edilmesi ve denetlenmesi yalnizca insan ve yapay zeka otomasyonunun bir karisimiyla
gerceklestirilebilir. insanlar makine tarafindan &nceden belirlenemeyen her seyi inceleyip karar verirken, yapay
zeka ise gdrevin biiyiik kismi olan verilerin diizenlenmesini omuzluyor.

https://apps.dtic.mil/sti/tr/pdf/ADA517367.pdf
https://www.jstor.org/stable/resrep13750.112seq=2

https://core.ac.uk/download/pdf/82677296.pdf
https://www.researchgate.net/publication/326553543 A Method for Adaptive Adjustment of Command and Control Structure
https://www.rusi.org/explore-our-research/publications/special-resources/leveraging-human-machine-teaming
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Insan-makine takim; is akislarini kolaylastirmak, verimliligi, kaliteyi ve dogrulugu artirmak igin insanlar1

ve yapay zekay1 bir araya getiriyor. Insan-makine iliskisinin kirilganlig1, yapay zeka sistemleri ile insanin
psikolojik yetenekleri arasindaki entegrasyon eksikliginden kaynaklaniyor. Yapay zeka sistemleri, hangi zor
vakalarin toplumsal anlayis gerektirdigini ¢6zebilmek i¢in insanlara ihtiya¢ duyuyor ve insanlar da ayni anda
cok biiyiik miktarda veriyi siralamak icin yapay zeka sistemlerine ihtiyag duyuyor. Yapay zeka, insanlarin
tagidiklar1 duygusal riskleri anlamiyor ve bu nedenle igerigi islemeye yonelik dayaniklilik esiklerini ve bu
icerigin insan refahi {izerindeki etkisini duygusal olarak nemsemiyor. Sistemlerin ve siireglerin insanin biligsel
yiikil gbz oniinde bulundurularak tasarlanmasi gerekiyor. Bunu yaparak icerik denetimi ve giiven bir biitiin
olarak gelistirilebiliyor'2.

Insan-makine ekibini olusturmanin mevcut zorluklarindan biri makine ekip arkadaslarmin performansinin
degerlendirilmesinde yatiyor. Karar verme sistemlerinin egitim ve testlerde tahmin edilmesi zor olan karmasik
ve gelisen durumlara tepki verebilmesi gerekiyor. Makine ekip arkadasi performansini degerlendirme siireci
hem sistemin konuslandirilabilirligini degerlendirmek hem de sistemi yonetecek uygun kurallar1 belirlemek
acisindan ¢ok dnemli. Bununla birlikte insan-makine takimi su anda teknolojiyi uygun sekilde test etmek icin
gerekli gergevelerden yoksun bulunuyor!?.

Insan-makine takiminda iletisimin iki y&nlii olmas1 gerekiyor. Makinelerin bilgiyi insanlarin anlayabilecegi ve
etkili bir sekilde paylagabilecegi sekilde aktarmasi gerekiyor; ancak bunu yapmak, makinelerin, insanin bilgiyi
anlama bi¢imini dogru bir sekilde modelleme yetenegine sahip olmasi gerektigi anlamina geliyor. Bu durum
ikinci tagimabilir ekip galismast yeterliligi olan koordinasyonla yakindan baglantili olarak gériiliiyor. Iletisim
bilgi paylasim siirecini ifade ederken, insan ekiplerinde koordinasyon belirli bir hedefe ulasmak i¢in ekip
tiyelerinin bilgi, beceri ve davraniglarinin diizenlenmesi anlamina geliyor'.

Ag Merkezli Operasyonlar

Ag Merkezli Savas (Network Centric Warfare -NCW) veya Ag Etkinlestirilmis Yetenek (Network Enabled
Capability -NEC) askeri doktrini, C2 arastirmalarindaki ilerlemeleri organize etmek igin bir temel sunuyor. C2
arastirmalari, analiz ve tasarim i¢in sosyoteknik sistemlerin yapisini ve islevini pargalayan birkag kapsayict
teori tarafindan yonlendiriliyor. NCW, basarili C2 siirecleri ile ag baglantili sistem yapis1 arasindaki iligkiyi
vurgulayan, en ¢ok alint1 yapilan C2 konularindan biri olarak biliniyor. NCW doktrini, ABD Savunma Bakanlig1
(Department of Defense -DoD) Komuta ve Kontrol Arastirma Programi (Command and Control Research
Program -CCRP) tarafindan, C2 faaliyetlerini gelistirmek amactyla hizli ve her yerde bulunan “Bilgi Cag1”
teknolojilerinden yararlanmak amaciyla gelistirildi. NCW, “bilgiyi” stratejik bir varlik haline getirerek toplumda
bir degisim getiren internet, kablosuz aglar, sensorler ve uydular gibi 21’inci yiizyildaki teknolojik gelismelere
odaklantyor'.

ABD Savunma Bakanligi, Ag Destekli Komuta ve Kontrolii (Network-Enabled Command And Control
-NEC2) miimkiin kilan bilgi teknolojilerine giderek daha fazla bagimli hile geldi. Gelisen ag merkezli strateji
raporlari, mevcut C2 aglarinin teknolojik yeteneklerinin gelistirilmesine ¢ok dar bir sekilde odaklaniyor. Ayni
raporlar, agirlikli olarak NEC2 sistemlerine giivenen operasyonel komutanlarin karsilastigi liderlik zorluklarini
ele almakta basarisiz oluyor. Baglanti, uyumluluk ve erisilebilirlik, gelecekteki NEC2 gelisiminin etkinligini
sinirlayan ¢ ag giivenlik a¢i1g1 olarak diistiniilityor!®.

12 https://www.intouchcx.com/thought-leadership/human-machine-teaming/#:~:text=and%20machines%20together%3F-,Why%20team%20humans %20
and%20machines%20together%3Fonline%20safety%20as%20a%20whole

13  https://www.brookings.edu/articles/the-testing-and-explainability-challenge-facing-human-machine-teaming/#:~:text=0One%200f%20the %20
current%20challenges,predict%20in%20training%20and%20testing

14 https://www.frontiersin.org/journals/psychology/articles/10.3389/fpsyg.2021.590290/full

https://faculty.nps.edu/dlalders/docs/EisenbergEtAl-2018-IEEE-Access.pdf

16 https://www.researchgate.net/publication/235190910_ Network-Enabled and ILeader-Centric Command and Control C2 The Dangers of Digital

Decision Making
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https://www.frontiersin.org/journals/psychology/articles/10.3389/fpsyg.2021.590290/full
https://faculty.nps.edu/dlalders/docs/EisenbergEtAl-2018-IEEE-Access.pdf
https://www.researchgate.net/publication/235190910_Network-Enabled_and_Leader-Centric_Command_and_Control_C2_The_Dangers_of_Digital_Decision_Making
https://www.researchgate.net/publication/235190910_Network-Enabled_and_Leader-Centric_Command_and_Control_C2_The_Dangers_of_Digital_Decision_Making
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Mubharebe ortaminin karmasik, dogrusal olmayan kaotik yapisi, dogru ve zamaninda karar vermeyi neredeyse
imkansiz kiliyor. Bu noktada C2 sistemleri, komutanlarin etkili karar vermesini saglamak maksadiyla durumsal
farkindalig1 artiran, muharebe sahasinin biiyiik resmini ortaya koyan, sadece kendi ilgi alan1 i¢indeki degil,
koalisyon veya miisterek muharebe ortaminin can alic1 bilgi degisimini de gergeklestiren bir sistemler biitiinii
olarak one ¢ikiyor.

Teknoloji gelistikge kuskusuz savaslarin yapilig bigimi de degismeye devam ediyor. Muharebe sahasindan
bir¢ok bilgi toplanabilir. Ancak miithim olan bu bilgiyi isleyecek, filtreden gecirerek en 6nemli olanlar1 karar
vericilerin kullanimina sunacak ve boylece muharebe sahasinin tam olarak algilanmasini, tanimlanmasini
saglayacak C2 yazilimlar1 ve sistemleri olarak diisiiniiliiyor. Ag merkezli harp konseptinin de siirece dahil
olmasiyla gii¢lenen bilgi akisi iilkelerin ordularina en genis alanlarda dahi bir biitiin olarak hareket etme
kabiliyeti sunuyor?.

Komutanlarin karar verme hizini ve etkinligini artirmak i¢in goérev odakli, tiim alanlar1 kapsayan durumsal
farkindalik yetenegine ihtiyaglart bulunuyor. Komutanlarin hava kuvvetleri, Uzun Menzilli Hipersonik Silahlar
veya siber saldir1 segenekleri gibi kaynaklar1 optimize etmesini saglamak i¢in yapay zeka, makine 6grenmesi
ve gercek zamanli modellemeyle simiilasyon gibi teknolojilerin entegre edilmesi gerekiyor. Ayrica saldirilar
karsisinda dayaniklilik i¢cin yeni C2 mimarisinin genis bir savas alaninda genis capta dagitik operasyonlara
olanak saglayacak sekilde merkezi olmayan operasyona gore tasarlanmasi gerekiyor.

Komutanlara savasin en hararetli anlarinda kolayca erisilebilen gorev odakli veriler saglanmasi gerekiyor.

Bu verilerin, mevcut savasa odaklanabilmeyi saglayacak sekilde tek bir kontrol paneli veya ekranda
ozellestirilebilmesi ise avantaj sagliyor. insan-makine ekibi, komutanlarin mevcut saldir1 secenekleri arasindan
secim yapmasina, mevcut ve ongdriilen durumu, giiclii yonlerini, zayif yonlerini ve firsatlarin1 daha iyi
anlamalarina yardimci olabilir.

Gelecege bakildiginda, C2 sanatinin ve biliminin gelecekteki savaglara uygulanmasi halinde tiim alanlarda daha
iyi, daha hizli karar alma vizyonunun gergege doniistiirilmesinin miimkiin olacagi sdylenebilir. Sonugta, {ist
diizey bir ¢atismadan kaginmanin en iyi yolu bdyle bir ¢catigmaya hazirlikli olunmasidir®.

Tiirkiye’de C2 Gelismeleri

Tiirkiye’nin 6nde gelen savunma sanayii firmalarindan olan STM Savunma Teknolojileri ve Miihendislik
A.S. (STM) 2000’li yillarin bagindan bu yana ¢oklu alan Komuta Kontrol ¢oziimleri gelistirmektedir. Taktik,
Operatif ve Stratejik seviyede dlgeklenebilecek bu ¢oziimler silahli kuvvetler tarafindan sahada aktif olarak
kullanilmaktadir.

Havacilik alaninda calismalarina gorev planlama ve durumsal farkindalik kabiliyetlerini igeren projeler
gelistirmekle baslayan STM, FocusFlite adin1 verdigi iiriinii ile pilotlarin gorevlerini etkin icra edebilmelerini
destekliyor.

Kara platformlarinda ise, STM tarafindan gelistirilen Taktik Saha Kontrol Bilgi Yazilim Sistemi (TANKOM-
BUKAN), Altay Ana Muharebe Tanki, Silah Tasiyic1 Arag, Ozel Maksatl Taktik Tekerlekli Arag platformlarinda
Komuta Kontrol Muharebe Bilgi Sistemi olarak kullanilmaktadir. Kara Atmaca Seyir Fiizesinin Firlatma
Planlama ve Kontrol Sistemi projesi de STM’nin Hava ve Kara alaninda elde ettigi tecriibeler dogrultusunda
gelistirilmektedir.
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STM, deniz platformlarinda ana yiiklenicilik roliiniin disinda, seyriisefer ve durumsal farkindalik ¢oziimii
STMDENGIZ — W/ECDIS iiriinii ile de yurtici ve yurtdisi pazarda géz dolduruyor.

STM, komuta kontrol ve otonom sistemler konusunda sahip oldugu deneyim ve tecriibeyi birlestirerek insan-
makine takimlari {izerine yenilik¢i galigmalar gergeklestiriyor.

2009’dan itibaren uluslararasi stratejik komuta kontrol pazarinda kendini gostermeye baslayan STM, NATO nun
stratejik seviye hava komuta kontrol ve fiize savunma bilgi sistemi AirC2IS projesi ve NATO Afganistan Gorev
Ag1 Entegrasyon Cekirdegi (AMN INT CORE) projelerinin gelistirilmesinde gorev almistir. STM, C4ISR
alaninda ise gelistirme siireci halen devam etmekte olan INTEL-FS2 projesi ile NATO istihbarat siireclerinin
etkin yonetimine katki sagliyor'’.

Ulkemizde STM digindaki diger gelismelere kisaca baktigimizda; 2022 yilinda Tiirkiye Hava Kuvvetleri
Komutanlig1 envanterine ASELSAN’a ait ilk hava savunma komuta kontrol sisteminin dahil edildigi biliniyor.
T.C. Cumhurbaskanligi Savunma Sanayii Bagkanlig1 ile ASELSAN arasinda 2017’de imzalanan 35 milimetre
Hava Savunma Sistemi Modernizasyonu ve Parcacikli Mithimmat Tedariki Projesi kapsaminda Hava Kuvvetleri
Komutanligi igin gelistirilen Batarya Komuta Kontrol Harekat Merkezlerinin (BKKHM) kabul test faaliyetleri,
Ana Jet Us Komutanliklarinda gergeklestirildi. BKKHM, sabit tesis ve kritik unsurlarm hava savunma komuta
kontrol faaliyetlerini icra etmek {izere gelistirilen, NATO standartlar1 ile uyumlu gérev yapan, ASELSAN’1n
Hava Kuvvetleri Komutanligina teslim ettigi ilk hava savunma komuta kontrol sistemi olma 6zelligi tasiyor'®.

Tiirkiye’nin bilinen savunma sanayii firmalarindan Milsoft’un gelistirdigi Genis Alan Komuta Kontrol Sistemi
(Wide Area Command and Control System -WACCS) web tabanli mimariye dayali Taktik Veri Linki (Tactical
Data Link -TDL) yeteneklerine sahip stratejik ve operasyonel C2 sistemi olarak biliniyor. Microservisler temelli
web tabanli mimariye sahip WACCS, tamamen senkronize bir sekilde birden fazla karargéhta ¢aligabiliyor.
Ayrica Olay Yeri Taktik Komuta ve TASK Grubu gibi ek fonksiyonlari da bulunuyor. Bu C2 sisteminin Deniz
Tatbikatlar1 i¢in Mavi-Turuncu Kuvvet ve Diger Kara Tabanli Komuta Merkezi veya mevcutta bir karargah
yoksa Yiizen Karargah (YK) gibi konseptleri bulunuyor'.

Meteksan Savunma’nin gelistirdigi Tiirkiye’nin ilk milli TDL’si olarak tanitilan KEMENT TDL ise ag destekli
harekat 6zelligi ile muharebe sahasindaki Komuta Kontrol (C2) Sistemleri, kara, deniz ve hava platformlari,
mithimmat (seyir fiizeleri vb.), silah ve gorev sistemleri gibi unsurlar arasinda karmasik bilgi setlerinin gercege
yakin zamanli olarak aktarimini ve miisterek taktik resmin paylagimini sagliyor. KEMENT TDL, milli donanim/
yazilim kripto fonksiyonu ile giivenli haberlestiren ve role kabiliyetine sahip TDMA bazli, karistirmaya duyarli,
yiiksek hizli sayisal bir haberlesme sistemi olarak one ¢ikiyor?.

Tiirk savunma sanayiinde komuta kontrol ve bilgi sistemleri, tedarik edilen sistemlerin bir biitiin halinde
kullanilmasina, stiratli ve dogru karar destek mekanizmalar1 olusturulmasina ve zaman igerisinde degisen
ihtiyaclara siirekli adaptasyon saglanmasina yonelik olarak siirekli gelistiriliyor. Harekat alanindaki tek er,
sensor ve platformlardan baslayarak ag destekli bir yapi icerisinde gerekli karar mekanizmalarinin islerligini
hizlandiracak, durumsal farkindaligi iist seviyeye ¢ikaracak sistemler, Tiirk Silahli Kuvvetleri (TSK) ve giivenlik
kuvvetlerimizin kullanimlarina sunulmaya baslantyor. Stratejik, operatif ve taktik seviyedeki karargahlarin
komuta kontroliinii saglayan bilgi sistemleri ve kesif ve gdzetleme sistemleriyle dost diigman tanima sistemleri
verilerinden istifade ederek yapay zeka ve derin 6grenme gibi fonksiyonlarda iist seviyelere ulasiliyor?!.

17 https://www.stm.com.tr/tr/cozumlerimiz/komuta-kontrol

18 https://www.trthaber.com/haber/bilim-teknoloji/yerli-hava-savunma-komuta-kontrol-sistemi-devrede-678447.html
19 https://www.milsoft.com.tr/index.php/portfolio/waccs/

20 https://www.meteksan.com/tr/urunler/haberlesme-sistemleri/ms-tdl-taktik-veri-bagi-sistemi

21 https://www.ssb.gov.tr/Images/Uploads/MyContents/F 20231106165507582242.pdf
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Komuta kontrol sistemleri hizla gelecegin savas alanlarinin vazgegilmez bir pargasi haline geliyor. Bu sistemler
havadan karaya, denizlerden uzaya stratejik anlarda her alanda hizli ve dogru karar vermeye yardimc1 oluyor.
Teknoloji gelistikce, savag alan1 C2 sistemlerinin {istlinliigii ile yeniden bigimlendirilebilir bir hal aliyor. C2
sistemlerini en iyi sekilde ordularina ve hatta sivil altyapilarina adapte edebilen iilkelerin gelecekte her alanda
iistiinliik saglamas1 muhtemel goriiniiyor. 2.



