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2 1 ’inci yilizyilin ilk ¢eyregini bitirirken modern savasin gelisen cepheleri angajman kurallarini1 kokten
degistirmeye devam ediyor. Pahal1 ve sofistike askeri sistemler giderek daha uygun fiyath ve erisilebilir
iriinlere doniistirken savunma endiistrisi liderleri portfoylerini bu koklii degisimlere hizla uyarlamaya calistyor.

Guniimiizde daha kiiglik askeri birlikler bir zamanlar sahada ¢ok daha fazla sayida asker tarafindan savunulan
genis cografi alanlar1 korumakla gorevlendiriliyor. Sonug olarak, asker yogunlugu diisiik savas alanlarinin ortaya
koydugu zorluklar askeri diisiincede yeniden ortaya ¢ikiyor. Ayni zamanda insansiz hava araglar1 gelistiriliyor ve
cesitli askeri amaglar i¢in kullanilabiliyor.

Batili iilkelerde 21’inci yiizyilin basindan beri devam eden egilim; kiiciik ama iyi egitilmis ve donanimli bir ordu
modelinin benimsenmesi olarak goriiliiyor. Ancak hem NATO hem de Avrupa Birligine daha fazla devlet iiye
olurken organizasyonlarin faaliyet gosterdikleri cografi alanlar ayni kaliyor veya genisliyor. Ayn1 zamanda Rusya-
Ukrayna Savasi’nda ve diger ¢catismalarda basariyla kullanilan insansiz Hava Araglar1 (IHA) bir¢ok askeri soruna
uygun fiyatl bir ¢6ziim olarak goriiliiyor'.

[HA’larin Gelecegin Harekat Ortamina Potansiyel Etkileri

[HA’lar iilkelerin hizla gelisen askeri hava yeteneklerinin vazgecilmez bir dzelligi haline geliyor. Yapay zekanin,
sofistike silah sistemlerinin ve daha yeni gelismis malzemelerin ortaya ¢ikmasiyla IHA’lar gelecek 10 ila 15
yil icinde goklere hizla hakim olacak gibi goriiniiyor. Gelismekte olan kiigiik 6lgekli devletlerin maliyetli ve
karmasik insanli hava operasyonlarindan vazgecip, insanli bir u¢agin basarabildigi islevleri yerine getirebilen
uzaktan kumandali ugaklar lehine hareket etme potansiyeli de her gecen giin artiyor.

[HA’larin kullandig1 yapay zeka destegi sayesinde bir pilotun becerilerini gelistirmeye veya o pilotun hayatin
tehlikeye atmaya artik gerek kalmayabiliyor. Ayrica potansiyel olarak deniz havaciliginin dogasini kalici olarak
degistirecek ugak gemisi tabanli IHA siiriileri firlatma segenegi de bu sistemleri cazip hile getiriyor. Bunun
haricinde bir IHA, bir pilotu bilingsiz hale getirebilecek veya dliimiine sebep olabilecek yiiksek G manevralarini
da gergeklestirebiliyor. Bu 6zellik tek bagina hava muharebesinin nasil yiiriitiildiigiinii 5nemli dl¢lide degistirme
potansiyeli gosteriyor’.

1 https://www.foi.se/en/foi/news-and-pressroom/news/2024-05-14-armed-drones---future-solution-on-a-low-density-battlefield-or-a-temporary-fad.html
2 https://greydynamics.com/unmanned-combat-aerial-vehicles-ucavs-the-future-of-aerial-warfare/
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Piyasadaki taktik ve stratejik seviye drone sayisi goz oniine alindiginda bir¢ok iilke bugiin halihazirda kullanilan
ii¢ farkli modele odaklaniyor. Bunlar Tiirkiye’den Bayraktar’in tasarimi olan TB2 IHA, ABD’nin iirettigi MQ-1C
Grey Eagle ve MQ-9 Reaper modelleri olarak biliniyor!.

Insansiz hava araclar1 bir siiredir savunma ve giivenlik operasyonlarinda énemli bir rol oynuyor. Insansiz hava
araclariin gercek savas potansiyeli 6zellikle son birkac¢ yilda daha da fazla fark edildi. Savasta insansiz hava
araclarinm kullanimi artik norm haline geldi. IHA lar gelismis bilgisayarlar ve yapay zeka ile bir araya geldiginde
askeri kuvvetlere gelecekteki savas alaninda iistiin avantaj saglayacak bir yetenek yaratiyor.

Cesitli boyutlardaki askeri IHA’larin geleneksel insanli platformlara gére avantajlar1 6zetlendiginde bu araglar
askeri personeli tehlikeden uzaklastirma, daha uzun platform dayanikliligi sunma, azaltilmig platform maliyetleri
yaratma gibi avantajlar sunuyor. Bunlarla birlikte daha kiiclik platformlardan olusan daha biiyiik filolarin
olusturulmasiyla biiyiik 6l¢ekli gatigma riskinin azaltilmasi gibi avantajlar1 da bulunuyor®.

[HA’lar harekat ortaminda diisiik maliyetle gdzleme, izleme ve hedef tespiti konularinda biiyiik avantajlar sunuyor.
Cok daha hizl1 bir sekilde operasyona katilarak kullanima hazir hile gelebiliyor ve personel giivenligini 6ncelikli
tutarak faaliyet gosteriyor. Esnek gorev kabiliyetleri sayesinde komuta kontrol sistemlerine entegre olarak savas
alaninin genel goriintiisiiniin olusturulmasi ve karsi taktiklerin gelistirilmesinde 6nemli roller oynuyor. Ayrica
tatbikatlar, lojistik faaliyetler ve savags alan1 destegine de avantaj sagliyor®.

Bilisim teknolojileri daha da ilerledikge ve yapay zeka daha fazla sisteme konuslandirildikga, IHA’larm otonom
yetenekleri gelismeye devam ediyor. Otonomi ve yapay zekanin yeni insansiz hava araci taktiklerini nasil
destekleyecegi, birden fazla IHAnin sinirl insan girdisiyle bir gorevi yerine getirmek igin birlikte calistig1 siirii
saldiris1 6rneginde gdzlemlenebiliyor.

Gelecekte siirii [HA saldirilarmin daha akilli olmas1 ve hava savunma sistemlerini daha da aldatarak bozan
cesitli elektronik savas kargiti onlemleri igermesi muhtemel goriiniiyor. Yapay zekanin kullanimi, insansiz hava
araglariin zorlu ortamlarda elektronik harp unsurlar ve diisman miidahalelerine daha dayanikli olmasini ve siirii
halinde ugma gibi sinirli insan miidahalesiyle gorevlerini yerine getirmesini de saglama potansiyeli gosteriyor®.

Askeri IHA’larin Gelecegi Sadece Teknolojiye Degil, Yasal Diizenlemelere de Bagh

Pepperdine Universitesinde hukuk profesorii olan ve Federal Havacilik Idaresine (Federal Aviation Administration
-FAA) IHA diizenlemeleri konusunda danismanlik yapan, ayrica drone yazilim girisimi AirMap’in kurucu ortag1
olan Greg McNeal, kiiresel yasal diizenleme yapicilarin su anda “cok etkilesimli bir rekabet ve igbirligi siireci”
icinde oldugunu soylilyor. 2024’{in Agustos ayinda ABD’nin uzaktan pilot sertifikasinin verilmesine iligkin
diizenlemeler ve “107. bolim” diizenlemesi® getirilmigti. 107. b6liim diizenlemesi, 25 kilonun altinda agirliga
sahip 160 km/h altinda siiratle giden ve 120 metre irtifa altinda ucan drone operatorleri igin ¢alisma kurallarini
igeriyor. Ancak bu diizenlemeden 6nce Google’in X laboratuvarinin Avustralya’da ve Amazon’un da Kanada’da
[HA’lar1 test ettigi biliniyor. Fransa’nin nispeten hosgériilii diizenlemeleri iilkeyi IHA’larin tarimsal kullaniminda
on siralara tasiyor. Ingiltere’de THA dostu diizenlemelerin uygulamaya konuldugu Galler’deki Aberporth’ta bir
havaalanmin etrafinda IHA uguslar1 gézlemlenebiliyor. Artik farkli iilkelerdeki kanun diizenleyiciler yakin bir
sekilde birlikte ¢alistyor, birbirlerinin toplantilarina katiliyor ve birbirlerinden 6greniyorlar. Ayn1 zamanda THA
girisimlerini gekmek igin rekabet ediyorlar®.

https://systelusa.com/blog/the-future-of-warfare-how-drones-are-shaping-combat/
https://www.zenadrone.com/drones-impact-the-future-of-military-warfare/
https://jrupprechtlaw.com/faa-part-107/#:~:text=The%20FA A’s%20Part%20107%20provides,fix%20for%20all%20drone%200perations
https://www.economist.com/technology-quarterly/2017/06/08/the-future-of-drones-depends-on-regulation-not-just-technolog
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Bu tarz diizenlemeler zamanla askeri alanda da etkin olmaya baslayabiliyor. Ulkelerin askeri giiglerinin uluslararasi
regiilasyonlara uyarak askeri IHA giiciinii organize etmesi de beklenebiliyor.

Askeri THA Pazari

Askeri IHA pazar1 2023 yilinin basinda 13 milyar dolar seviyesindeydi. Bu pazarin 2028 yilina kadar 18,2 milyar
dolara ulagmas1 Ongoriililyor. Markets and Markets arastirma sirketinin 2024 yilinin Subat ayinda hazirladigi
raporda pazarm 2023-2028 yillar1 arasinda yillik bazda yiizde 7’lik bir biiylime gostermesi ongoriiliiyor’.

Askeri IHA pazar gesitli 6zelliklere gore boliimlere ayrilabiliyor. Boyutu ve taktik 6zelliklerinin yaninda hizlarina
gore ayrim yapilan bazi siniflandirma tiirleri biliniyor. Ayrica kullanilan materyalden kanat yapisina, menzilinden
motor Ozelliklerine kadar birgok teknik detay bu siniflandirmalart etkiliyor®.

Askeri IHA’lar1 Gelecekte Ne Bekliyor?

Son 10 yilda, 8liimciil saldirilar gergeklestirebilen kiiciik ve ucuz IHA larm kullaniminda ciddi bir artis goriiliiyor.
Bunun ilk kayda deger 6rnegi 2010’larin ortalarinda Suriye ve Irak’ta ISID e kars1 miicadele sirasinda yasanmustr®.

Askeri uzmanlar ve savunma analistleri, Daglik Karabag’da 44 giin siiren ¢atigsmalarin Azerbaycan’in lehine
sonuclanmasinda ve savas sahasinda Ermenistan’a kars iistiinliik kurmasinda silahli (SIHA) ve silahsiz insansiz
hava araglarinin etkin bir sekilde kullanmasinin énemli rol oynadigin diisiiniiyor. Uzmanlar, Daglik Karabag iHA
ve SIHA’larin da énlem alinmadig1 durumlarda ileriye doniik savas ve catisma ortamlarii nasil etkileyebilecegini
gosteren 6nemli bir 6rnek oldugunu belirtiyor®.

Ukrayna’daki savag ise yalnizca insansiz hava araci savaginin teknolojisini ve taktiklerini hizlandirmaya ve
olgunlastirmaya hizmet etti. Bu ¢atigmanin ¢ogu artik hem gozetleme hem de 6liimciil saldirilar igin ticari olarak
hazir olan insansiz hava araglariin kullanimryla karakterize edildi. 2022 yilinda baslayan savasta on binlerce
asker ve sivil hayatin1 kaybederken 2024’iin baglarinda Ukrayna Dijital Doniisiim Bakani, Ukrayna’nin insansiz
hava araglarinin sadece bir haftada 73 tank, 10 obiis ve 369 Rus askerini yok ettigini agikladi.

Insansiz hava araglar1 daha akilli 6zellikler, 6zellikle yapay zeka destekli istihbarat, gozetleme, kesif (Intelligence,
Survelliance, Reconnaissance -ISR) ve hedefleme yetenekleri igerdik¢e daha gii¢lii u¢ bilisime olan ihtiyag
artryor. Bu bilgisayarlar IHA’larin deneyimledigi zorlu ortamlara dayanacak kadar saglam ve biiyiik muharebe
operasyonlarmin yiiksek temposuna dayanacak kadar giivenilir olmak zorunda kaliyor. Buna ek olarak
bilgisayarlarm [HA platformlarinda bulunan sinirli boyut, agirlik ve giig etrafinda tasarlanmasi gerekiyor. Bu IHA
ireticileri i¢in teknolojinin baslangicindan bu yana bir miithendislik zorlugu olusturuyor. Gelismis yapay zeka
isleme, geleneksel olarak daha biiyiik islemciler ve daha fazla gii¢ gerektiriyor ancak bu da alanin son derece dar
oldugu IHA gibi gii¢ acisindan kisith platformlarda elde edilmesi zor bir durum yaratryor®.

IHA’lar askeri giiclerle birlikte bir etkilesim araci olarak kullanilmalarmin yaninda karsit giicler icin de giiclii bir
caydiricilik gorevi iislenebiliyor. Yiiksek hassasiyetle koordine edilmis otonom bir IHA siiriisii yalnizca savas
senaryolarina hilkmetme potansiyeline sahip olmakla kalmiyor ayni zamanda olas1 saldirganligi da caydirarak
istikrarsiz bolgelerdeki gerilimin tirmanmasini engelleyebiliyor'.

https://www.marketsandmarkets.com/Market-Reports/military-drone-market-221577711.html?gad source=1&gclid=CjwKCAjw 4S3BhAAEiwA 64
Yhp-CWWAQl460m8gjjqoiS5ikGY Vp2hLra5AxsArVScumMhvwghcVUxoCTn0QAvD BwE
https://www.einpresswire.com/article/736492269/military-drone-market-trends-innovations-and-future-projections-12-21-cagr-growth-expected
https://www.bbc.com/turkce/haberler-dunya-54917938
https://thinktech.stm.com.tr/tr/gelecegin-harekat-ortaminda-suru-dronelar-ve-insansiz-sistemlerin-rolu
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Teknik detaylarm yaninda IHA’lar daha kiiciik ve daha 6zerk birimler ile bagimsiz olarak calisabildigi ve
birbirleriyle gercek zamanli iletisim kurabildigi i¢in daha merkezi olmayan ve ag tabanli bir savas tarzina da
neden olabiliyor. IHA’lar ayrica iilkelerin sinirlarini ve hava sahalarini kontrol etmelerini zorlastirabiliyor. Bunun
nedeni diinyanin herhangi bir yerinden IHA’larin saldir1 baslatmak icin kullanilabilmelerinden geliyor.

[HA’larm kullanimi ayrica savas ve baris arasindaki ¢izgilerin bulaniklasmasina da yol agabilir ¢iinkii IHA lar
resmen savasta olmayan iilkelerdeki hedeflere saldirilar diizenlemek i¢in de kullanilma potansiyeli gosteriyor.
[HA’larm askeri savasin gelecegi iizerindeki etkisi hala tam olarak bilinmiyor. Ancak bu teknolojinin éniimiizdeki
yillarda silahli gatismalarda giderek daha 6nemli bir rol oynayacagi agik bir sekilde goriiliiyor!!.

Gelismis ordular biiyiik 6lglide bireysel insansiz hava araglarmi savusturabilir. Ancak tek bir hedefe karsi
konuslandirilmis siiriiler halindeki insansiz hava araglar kiiresel gii¢ dengesini yeniden sekillendirme potansiyeli
gosteriyor. Gelecekteki savaslarin yalnizca siiper giiglerin karsilayabilecegi gelismis silah sistemleriyle degil ucuz
silahlarin birbirine bagl bir karigimiyla yapilacagi diisiiniilityor'.

Ugak gemileri, hayalet ucaklar veya muharebe tanklar1 gibi maliyetli, biiylik dl¢ekli askeri sistemlere giivenen
iilkeler; ucuz, kolay konuglandirilan ve uzun menzilli insansiz silahlar kullanan diigmanlarla karsi karsiya
kaldiklarinda sorunlar yasayabilirler'.

Ulkelerin herkesin bir sekilde erisimi oldugu IHA teknolojisine kars1 6zellikle savunma alaninda ciddi ¢aligmalar
yapmas1 gerekiyor. Aksi durumda tehlikelere karsi savunmasiz kalinma riski ortaya cikiyor. Kendi IHA
teknolojilerini gelistiren iilkelerin sadece harekat ortaminda saldir1 amaciyla degil giivenlik ve savunma amaciyla
da THA kullanimina éncelik vermesi gerekiyor.

Tiirkiye’den STM Savunma Teknolojileri, Mithendislik ve Ticaret A.S. (STM) tasarimi olan ALPAGU, BOYGA,
KARGU ve TOGAN gibi cesitli Taktik Mini IHA modelleri savunma ve saldir1 amaglh IHA’lara giizel drnekler
olusturuyor'*.

Baykar tarafindan gelistirilen Bayraktar TB1, TB2, TB3 ve Akinci Silahli IHA modelleri ile TUSAS tasarimi
Anka modeli IHA’lar da iilkemizi uluslararasi pazarda temsil ediyor. HAVELSAN ve ASELSAN’1nda cesitli [HA
modelleri bulunuyor. Ulkemiz IHA tasarimi ve iiretimi konusunda gosterdigi basarili faaliyetlerle uluslararas
arenada dikkat ¢ekerken sinir giivenligi ve askeri operasyonlarda IHA’larm nemini kanitlryor'.

Gelecegin harekat ortami yeni teknolojileri hizla benimseyerek yeniden sekilleniyor. Otonom teknolojilerle
kullanilabilen, siirii sistemleriyle giiclenen ve yiiksek tahrip giiciine sahip mithimmat tagiyabilen cesitli
boyutta IHA’lar savas alaninda gii¢ dengelerini etkilerken lojistik, gdzlem ve savunma amagh IHA’lar komuta
merkezlerinin operasyon kabiliyetini destekliyor.

Otonom silahlarin yarattig1 hukuki ve etik tartigmalar bir yana IHA’lar gelecegin hava savunma sistemlerinin
vazgecilmez bir unsuru olacak gibi goriinliyor. Gelecegin harekat ortami devletlerin savunma ve giivenlik
mekanizmalarini, sinir giivenligi ve gbzetim pratiklerini insanli ve insansiz teknolojilerini bir arada kullandig1 bir
modele dogru degistirmesini zorunlu hale getiriyor. IHA lar ¢ok cesitli boyutlar1 ve kullanim alanlariyla gelecegin
savag modellerini kokten degistirmeyi vadediyor. A

11 https://media.inti.asia/read/the-impact-of-drones-on-future-of-military-warfare
12  https://www.axios.com/2024/03/15/drone-swarms-ai-military-war

13  https://english.almayadeen.net/news/politics/drone-swarms-en-route-to-alter-global-balance-of-military-
14 https://www.stm.com.tr/tr/cozumlerimiz/taktik-mini-iha-sistemleri

15 https://www.drone.net.tr/blog/turkiyede-iha-ureten-firmalar-1580.html
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