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P I obil iletisim 1980’lerde tiiketicinin hizmetine sunuldugundan beri hemen hemen her 10 yilda

bir nesil degistirmektedir. Sadece ses iletimini saglayan analog birinci nesil (1G) 1990’larin

basinda yerini mesaj iletimini de saglayan ikinci nesle, 2000’li yillarin baginda ise genisbant
internet hizmeti saglayan 3G teknolojiye birakmistir. Halen Tiirkiye dahil diinyanin ¢ok sayida iilkesinde
kullanilmakta olan saniyede 1 Gbps'e kadar veri aktarim hizina sahip 4G nesli de yerini 2022 yili civarinda
1 Gbps'den daha fazla, ortalama 3-4 Gbps veri aktarim hiz1 saglayan besinci nesle birakacaktir. 5G mobil
baglant1 heniiz kullanimi gok kisitli olmasina ragmen, 1 Gbps ve tizeri veri akis hizi vadetmektedir.
Ancak 5G’nin de ¢agimizin veri akis1 taleplerini karsilamayacagi ongoriisiiyle altinci nesil internet
baglantis1 konusunda ¢alismalar simdiden baslamistir. Genel olarak 2030’1u yillarda kullanima sunulmasi
hedeflenen 6G mobil teknolojisine, nesnelerin interneti, siiriiclisiiz araglar, insansiz hava araglari, dijital
saglik ve giyilebilir elektronik teknolojilerindeki ilerleme ile birlikte ihtiyag olacagi kaydedilmektedir'.

Avrupa Birligi 2005 yilinda 5G teknolojisinin 6tesinde 90 GHz spektrumun iizerinde hizli kablosuz
sistemlerin gelistirilmesi i¢in yarigma agmis, 2017’de 6 projeyi fon saglamaya deger bulmustur’.
ABDrnin gesitli tiniversitelerinden bilim insanlar1 ComSenTer (Center for Converged TeraHertz
Communication and Sensing) adi verilen bir arasgtirma merkezinde 6G iletisimin esaslarini tespit
etmeye ¢alismaktadir’.

Ingiltere hiikiimetinin 6G arastirmalari igin 15 milyon sterlin (93.5 milyon TL) biit¢e ayirdig
belirtilmektedir’. Cin Sanayi ve Enformasyon Teknolojileri Bakan1 Miao Wei, 2018’in Mart ayinda
{ilkede 6G teknoloji arastirmalarinin basladigini duyurmustur’. Mobil iletisimde éncii iilkelerden
Finlandiyanin Bilimler Akademisi, Oulu Universitesini Nokia Bell Laboratuvarlar: ile birlikte 6G mobil
ag1 arastirmalari yiiriitmek iizere tayin etmistir®. ABD merkezli yar1 iletkenler ve telekomiinikasyon
ekipmanlari tireticisi Qualcomm'un Teknik Grubu Bagkani Matt Grob, verdigi bir soyleside 6Gnin
laboratuvar ¢aligmalarina basladiklarini belirtmistir’.

Bildirilen arastirma ¢alismalarinda altinci nesil mobil iletisim ve internetten istenilen kabiliyetler ve
bu kabiliyetlere nasil ulagilacagi konusunda bir goriis birligine ulasilmadig: anlagilmaktadir. 6G mobil

http://www.ijircce.com/upload/2016/january/58 12 A%20Study.pdf
https://ict-terranova.eu/project/ec-thz-research-projects/
https://spectrum.ieee.org/tech-talk/telecom/wireless/its-never-too-early-to-think-about-6g
https://www.itproportal.com/2015/03/23/uk-government-already-investing-6g-networks-5g-exists/
https://sputniknews.com/science/201803101062401247-china-anounces-6g-network/
https://metropolitan.fi/entry/university-oulu-nokia-bell-labs-begin-6g-mobile-network-research
https://www.pcmag.com/commentary/351882/oh-god-theyre-already-talking-about-6g

N YU W N


http://www.ijircce.com/upload/2016/january/58_12_A Study.pdf
https://ict-terranova.eu/project/ec-thz-research-projects/
https://spectrum.ieee.org/tech-talk/telecom/wireless/its-never-too-early-to-think-about-6g
https://www.itproportal.com/2015/03/23/uk-government-already-investing-6g-networks-5g-exists/
https://sputniknews.com/science/201803101062401247-china-anounces-6g-network/
https://metropolitan.fi/entry/university-oulu-nokia-bell-labs-begin-6g-mobile-network-research
https://www.pcmag.com/commentary/351882/oh-god-theyre-already-talking-about-6g

AK thimktech

£Z X\ STM Teknolojik Diisiince Merkezi

teknolojide internet veri aktarim hizinin saniyede en az 20 Gbps, yani 5G’nin hedef kapasitesinin
en az 10 kat fazlas1 olmasi hedeflenmektedir®. Avrupa Birligi'nin fon sagladig1 projelerden biri olan
Terranova'da temel hedef “terahertz (THz) frekans araliginda ag baglantilarinin saglanmasi” olarak
belirlenmistir. Bu frekansta veri aktarim hizinin da saniyede en az 400 Gb olmasi arzulanmaktadir’.

ABD’nin ComSenTer konsorsiyumunun 6G i¢in 140, 220 veya 340 GHz gibi yiiksek frekanslt
spektrumlarda galigmalarini yogunlastirdig ifade edilmektedir'.

Nokia ile birlikte “6Genesis” programini baslatan Oulu Universitesi de yeni nesil icin diger AB projeleri
gibi frekansini diisiindiigiinii ve bunun i¢in 1 milimetre uzunlugundaki frekanslara ulagmaya ¢alisacagini
ifade etmektedir''. Oulu Universitesinden Prof. Matti Latva, 2030’da 6G’ye gegilebilmesi igin “Biiyiik bir
teknoloji sigramasina” ihtiya¢ duyuldugunu ancak “6G’yi gelistirme ¢alismalarinda “deneysel 5G aglarinin
6G teknolojilerinin uygulanmasina uygun bigimde evrimlesebilegini” ifade etmektedir.

6G, 5G’nin Otesine Nasil Gegecek?

Altinc nesil ag iletisiminin altyapisinin hangi teknoloji tizerine kurulacagi, hangi agilardan

5G’nin Otesine gececegi konusundaki goriisler de heniiz teori agamasindadir. Terranova projesinin
ortaklarindan Almanyanin Fraunhofer Enstitiisii uzmanlar1 6G i¢in eklemlemeli bir model
ongormektedir. Alman uzmanlar, fiber optik aglarinin, teraherz frekans araliginda radyo yayinlariyla
biitiinlestirilebilecegine inanmaktadir'’,

ComSenTer Direktorii Prof. Mark Rodwell, kurumun 6ncelikle yiiksek frekans araliginda hizmet
verebilecek bir baz istasyonu iizerinde ¢alistigini belirtmektedir. Bu baz istasyonunun ayni anda 1000’e
yakin sinyali aktarabilecek nitelikte olmasi arzulanmaktadir. Her bir sinyal 10 Gbps veri tasiyacak ve
boylece her baz istasyonu saniyede 1 terabit veriyi aktarabilecektir'*.

Yiiksek frekansta yiiksek hizda inernet baglantisi saglanmasi i¢in dneriler arasinda mevcut karasal aglarin
uydu internet aglari ile entegre edilmesi de bulunmaktadir'. Onerilen bir bagka teknoloji ise “radyo

fiber iletisimidir”. “Hava Fiber konsepti” olarak da adlandirilan bu teknolojide 5.8 Ghz bandinda radyo
dalgalar1 kullanilmasi 6nerilmektedir. Ayrica bu sistem kiiresel konumlama uydular ile iletisim uydular:
entegre edilebilir ve béylece yeryiiziinde hizh ve kesintisiz internete ulagmayan nokta kalmayabilir'®.

6G ve Savunma

Ingiltere’de Mithendislik ve Fiziki Bilimler Aragtirma Konseyi tarafindan fonlanmasi kabul edilen

bir yeni nesil teknoloji, ayn1 zamanda savunma sektoriini de ilgilendirmektedir. Bristol Universitesi
tarafindan “GaN (Galyum Nitrid on Diamond)” ad1 verilen bir mikrodalga teknolojisi gelistirilmesi
ongorilmektedir. Termal iletkenligi ok yiiksek olan bu ince malzeme, yiiksek frekansli radyo yayini ve
mikrodalga iletisimine (milimetrik dalga) izin veriyor. Bu malzemeyle iiretilecek teknolojiler 5G ve 6G
iletisim sistemlerinin kabiliyetlerini artirdig1 kadar savunma, uzay ve sivil havacilik adina gii¢lii radar
sistemlerinin gelistirilmesinin yolunu da aabilmektedir’.
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Goriildiig tizere, altinci nesil mobil iletisim teknolojisi i¢in simdilik 6n plana ¢ikan 6nerilerin hepsi,
mevcut sistemlerin entegrasyonuyla yiiksek frekansta, yiiksek yogunlukta veri akisini saglarken
maliyeti disiirecek secenekler {izerinde durmaktadir. Bunun nedeni elbette Doérdiincii Sanayi Devrimi,
stiriciisiiz araglar, insansiz hava araglari, video akis hizmetleri, akilli sehir uygulamalari, mobil saghk
ve benzeri gelismekte olan teknolojilerin ihtiyaci alan hizli, kesintisiz ve giivenilir internet baglantisini
miimkiin olan en diisitk maliyette saglama hedefidir.

ComSerTer Direktor Yardimcisi Prof. Ali Hikhejad'in dedigi gibi “5G teknoloji aragtirmalar1 da 10 y1l
once baslamist1. Gelecegi gormek icin, bugiinden diisiinmeye baslamak akil karidir'®, 2.
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