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kinci Diinya Savagrnin ardindan Soguk Savas ortaminda baglayan uzay ¢aligmalari 21’inci yiizyilda 6zel

sektor aktorlerinin katilimiyla yeni bir evreye girdi. ABD ve diger iilkelerde kurulan uzay sirketleri,

caligmalarina ilk olarak uzay ajanslarinin uzay ile ilgili aragtirmalariin maliyetini diisiirecek 6nlemlerle
basladi. Bu ¢alismalarin 6nemli getirilerinden biri, Space X ve Blue Origin gibi sirketlerin yeniden kullanilabilen
roketlerde elde ettigi basarilar oldu. Ticari uguslara baslayan 6zel uzay ve havacilik sirketleri, uzay ajanslarinin
alcak yoriinge ve yoriingedeki uydu ve diger araglarini tagtyan roket ve ilintili araglarini gelistirdiler. Bu sirketler
uzay madenciligi ve uzay turizmi gibi alanlarda da projelere yoneldi.

Uzay turizmi, bu arastirma alanlar1 arasinda, uluslararas: kamuoyunda en ¢ok dikkat ¢eken oldu. Uzun soluklu
standart egitimlere gerek kalmadan, kisa siireli egitimle belirli saglik kosullarini yerine getiren adaylara,

uzay deneyimini yasama imkaninin sunulmasi astronomi meraklilarini cezbetti. Ancak uzay ¢alismalarinin
maliyetinin hald yitksek olmas1 nedeniyle bugiine kadar, uzay seyahatinin maliyetini karsilabileyecek ¢ok az
saylda servet sahibi uzay deneyimini yasayabildi. Halihazirda 6zel uzay sirketleri daha fazla kisiye, gorece
erisilebilir maliyetlerle uzay deneyimi sunmak igin yeniden kullanilabilen roketler ve uzay ugaklari tizerinde
caligmalarini stirdiiriiyor. Ancak bu projeler uzay seyahatlerinin maliyetini 1 milyon dolarin altina ¢ekmeyi
basarmakla beraber ¢ok kisa siireli deneyimler oneriyorlar.

Oncii Seyahatler

Uzay turizmi konusundaki ilk ¢alismalar 2001-2009 doneminde yedi kisinin yiiksek meblaglar karsiliginda uzay
ajanslari tarafindan uluslararasi uzay istasyonunda konaklamalarinin saglanmasiyla kisith kaldi. Tarihe “ilk uzay
turisti” olarak gegen ABD’li milyarder Dennis Tito'nun sekiz giinliik uzay deneyimi yasamak igin Rusya Uzay
Ajans1 Roscosmosa 20 milyon dolar 6dedigi ileri siiriilityor. Tito'nun uzay seyahatine aracilik eden ABD’li Space
Adventures sirketi 2009 yilina kadar alt1 turisti daha Rus Soyuz fiizeleri ile Uluslararasi Uzay Istasyonu’na (ISS)
tasid1. Bu erken devrenin son uzay turisti gosteri toplulugu Cirque de Soleil'in kurucularindan Kanadali isadami
Guy Laliberté oldu. Bu donem, Uluslararasi Uzay Istasyonunun ayni dénemde gorev verilen personel sayisinin
artirilmasi ve 2011'de uzay mekigi programina son veren NASAnin astronotlarinin Rus Soyuz fiizeleri ile uzaya
génderilmeye baslamast ile son buldu'.

Cok sayida tilkede kurulan 6zel ve kamu baglantili uzay turizmi sirketlerinin yiirtittigii programlar,
uzay turizminde ikinci bir sathanin bagladigina isaret ediyor. Bu agamada heniiz uzaya turist tasinmadi.

1 http://home.bt.com/tech-gadgets/internet/what-is-space-tourism-space-flight-cost-spacex-virgin-galactic-blue-origin-11364163509098
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Space Adventures sirketi faaliyetlerine devam ediyor ancak, ISSde yeterli kapasite bulunmadig1 i¢in uzay:
deneyimlemek isteyen turistler, fiize firlatma anlarina taniklik ediyor veya yercekimsizlik deneyimi sunan
Zero-G ugaginda ugus deneyimi yastyorlar’.

Yeni Oyuncular ve Taahhiitleri

Ingiliz girisimci Richard Branson'in 2004’te kurdugu Virgin Galactic 6zel tasarim hava araglar ile alt1 yolcuya
yoriinge altinda -atmosfer ile uzayin sinirindaki “Karman Hattinda™- birkag dakikalik ugus deneyimi sunma
iddiasinda. Kisa parabolik ugus, yolcularin yogun uzay egitimi almadan uzay deneyimi yasamasina imkan
veriyor. Firma, ilk ugusunu 2009’da gergeklestirecegini duyurmustu, ancak 250 bin dolar oldugu ileri siiriilen
biletlerden ¢ok sayida satmasina ragmen taahhiidiinii heniiz yerine getirmedi. 2014 yilinda sirketin test arac1 VSS
Enterprise deneme ugusunda diistip yardimc pilot Michael Alsbury 6liince denemeler 2018’in ilk yarisina kadar
durduruldu. 2018'in Nisan ayinda yapilan ilk ugus testini Karman hattinin altinda olmasina ragmen basariyla
tamamladigini agiklayan sirket, Temmuz ayinda Italyan uzay sirketleri Alec ve Sitael ile stratejik ortaklik
anlagmasi imzaladig1 agikladi. Anlasma, yoriinge alt1 uguslari yapacak yeni bir uzay ugaginin gelistirilmesi ve
ftalyanin giineyinde bir uzay merkezinin kurulmasini kapstyor’.

Cin Hak Cumhuriyeti’nin Firlatma Araglar1 Teknolojisi Akademisi benzer bir uzay turizmi programi agiklad.
[k ticari ugusunu 2028 yilinda yapmayi planlayan Akademi, ABD'nin uzay mekiklerine benzer, yeniden
kullanabilir araglar tasarlamakta oldugunu duyurdu. Dikine firlatilacak bu araglar, Virgin Galactic gibi
yeryiiziinden 100 kilometre yukari, yani Karman hattina kadar ¢ikip ticari ugaklar gibi kanatlar1 yardimryla yatay
olarak inecek sekilde tasarland1. Virgin Galactic aracindan farkli olarak, bu uguslar otonom yani pilot olmadan
gerceklestirilmesi planlaniyor. Bu arag ile 20 kadar uzay turisti tasinabilecek ve yercekimsiz uzay deneyimi
yaklasik olarak 10 dakika siirecek. Turistlere birka¢ hafta egitim verilecegi, adaylarda, 65 yas alt1 olma, kalp ve
diyabet hastalig1 bulunmamas: sart1 arandig1 agiklandi. Cinli yetkililer, bilet fiyatlarinin 250.000 ile 300.000 dolar
arasinda olacagini duyurdu®.

Uzay turizminde yoriinge ve yoriinge otesine iliskin planlar da ortaya konulmaktadir. ABD’li teknoloji

girisimcisi Jeft Bezosun 2000 yilinda kurdugu Blue Origin adli sirket, bu yilin sonuna kadar uzaya turist yollama
iddiasinda. Sirketin uzaya ¢ikan ilk astronotu, ABD’li Alan Shepard’in adini tagtyan “New Shepard” adli program
cergevesinde, 2018 yilinin sonu veya 2019 yilinin basinda ilk insanli ugusunu yapmayi planladig: belirtiliyor.
Ugus, NASAnin insanli ugus programi Apolloda oldugu gibi bir roketin iistiine konulan alt1 kisi kapasiteli kapsiil
ile gerceklesecek. New Shepard programi kapsamindaki ugusun sadece 11 dakika siirmesi planlaniyor ve katilim
i¢in sadece bir giinliik egitimin yeterli olacag: belirtiliyor. Seyahatin maliyetinin 1 milyon dolarin altinda olacag:
belirtilmekle beraber biletler heniiz satisa ¢tkmadr’.

Bir bagka ABD’li teknoloji girisimcisi Elon Musk’in SpaceX adli uzay ve havacilik sirketi, gelistirdigi yeniden
kullanilabilir Falcon roketleri ve Dragon kapsiilleri ile NASA ve diger miisterileri i¢in uzaya kargo tasiyor. Sirket,
2017 yilinda iki uzay turistine Ay gevresinde tur atmalarini saglayacak bir program agikladi’.

Rusya Uzay ajans1 Roscosmos da roket iizerine yerlestirilmis bir kapsiille uzaya turist yollamaya hazirlanyor.
Roscosmos bu amagla 2016 yilinda KosmoKurs adini verdigi bir sirket kurdu ve bu seferlerde kullanilacak
yeniden kullanilabilir bir roket tasarimi i¢in kollar1 sivadi. KosmoKurs'un medyaya yansiyan planlarina goére
ucuslar, Blue Origin gibi kisa (yaklasik 15 dakika) siirecek ve bu ugusta sunulacak yergekimsizlik deneyimi

2 https://www.spaceadventures.com/experiences

3 https://www.republicworld.com/technology-news/science/virgin-galactic-to-turn-space-tourism-into-reality-announces-partnership-with-italian-
agencies-to-proceed-with-the-plan

4 http://www.spacedaily.com/reports/Space tourism not far off rocket maker says 999.html

5  https://toiledefond.net/tourisme-spatial-guerre-etoiles/

6  https://www.SpaceX.com
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sadece birkag dakika siirecek. Seyahat ticretinin 200.000 ile 250.000 dolar olacagi, bu program i¢in uzay turisti
adaylarinin iig giinliik egitimden gegmesinin yeterli olacag1 belirtiliyor’.

Uzay Otelleri

Uzay turizmi deneyiminin daha uzun olabilmesini saglamak tizere ISS benzeri uzay istasyonlarinin kurulmasi
i¢in de projeler uluslararasi kamuoyu ile paylasildi. Kurulacak istasyonlar turistik amaglarindan dolay: “Uzay
otelleri” olarak aniliyor. Roscosmos, Space Adventures ortakligi ile bagladig1 uzay turizmi ¢aligmalarini ISSe 6zel
bir “otel-modiil” ekleyerek siirdiirmeyi hedefliyor. Rus Uzay Ajansi, yaklasik 6,5 metrekarelik dort odals, bir tibbi
yardim iiniteli ve bir ortak yasam alanli modiiliin tiretimi i¢in Rus RKK Energiya sirketi ile anlagma sagladi.
Ayrintilar agiklanmamakla birlikte, Roscosmos™un uzay turisti adaylarina 2022'den itibaren bu modiilde bir hafta,
15 giin veya bir ay kalabilme se¢enegi sunmaya hazirlandig: belirtiliyor. Kozmonotlara verilen iki yillik egitimin
kisaltilmis bir tiirii adaylara sunulacak. Bilet fiyatlarinin ise 15 giinliik seyahat i¢in 40, bir aylik seyahat i¢in 60
milyon dolar olacag 6ne siiriiliiyor. ISS'nin 6mriiniin 2028'de tamamlanacag: dikkate alindiginda Roscosmosun
programinin fazla uzun dmiirlii olmayacagini séylemek miimkiin’.

ABDde, teknoloji girisimcisi Frank Bunger tarafindan yeni kurulan Orion Span adl: sirket, 2018’in Nisan

ayinda, ISSden bagimsiz bir uzay otelini Roscosmosdan daha dnce agma iddiasini dile getirdi. Orion Span, kendi
tiretecegi modiillerle “Aurora Istasyonu” adin1 verdigi uzay otelinin ingaatina baglayacagini duyurdu. Sirket kendi
roketlerini tiretmeyi de planliyor ancak ilk etapta modiiller SpaceX’in roketleri ile uzaya firlatilacak. Otel ilk
etapta iki “siiit modiil"den olusacak. Aurora Istasyonunun, bir seferde dért konuk ve iki miirettebat agirlayacag
ve seyahatin 12 giin siirecegi planlaniyor. Turistlerin 24 aylik astronot egitimini hizlandirilmis olarak ii¢ ayda
tamamlayacag1 aciklandi. Bilet fiyat1 ise kisi bas1 9,5 milyon dolar olacak. Sirket ileride “uzay villalar1” insa etmeyi
planladigini da duyurdu®.

Bir bagka ABD merkezli sirket Axiom Space, kendi uzay istasyonunu kuracagi iddiasini dile getirdi. Axiom
Space, 2021'den itibaren ISSe kendi tirettigi modiilleri gonderecegini, 2024’ten itibaren ise ISSnin halefi’ olarak
tanimladig1 kendi istasyonunu insa etmeye baslayacagini sirketin internet sitesinden duyurmustur. Sirketin 6zel
bir uzay turizmi programi olmamakla birlikte “6zel sahislarin alacag egitimin ardindan 7 ile 10 giin arasinda
istasyonda konaklayabilecegi” belirtiliyor’.

Elestiriler

Yoriinge alt1 ve yoriinge iistli uzay turizmi programlari gesitli agilardan elestiri oklarina maruz kalmaktadir.
ABD'li ii¢ bilim insaninin yaptig1 bir aragtirma, 6zellikle gorece diisiik maliyetli yoriinge alt1 turistik amacgh
uguslarin kiiresel isinmaya olumsuz etki edecegine yonelik endiseleri arttirmaktadir’. Airbusin EADS sirketi
tarafindan yapilan bir pazar aragtirmasina gore 2020 yilinda yoriinge alt1 uguslara katilabilecek kisi sayis1 15

bin iken Virgin Galactic, kendilerine 30 binden fazla bilet rezervasyonu yapildigini duyurdu’. Tasarlanan

uzay ucaklarinin kapasiteleri ise 30 kisinin altinda. Bu nedenle talebi kargilamak i¢in 10 binin tizerinde ugus
yapilmasi gerekmekte. ABD’li bilim insanlari firlatmalarda kullanilacak siyah karbondioksit gazinin ozon
tabakasinda olumsuz etkilere yol agabilecegini ve kiiresel ortalama sicaklig1 1 derece artirabilecegini agikladilar™.
Cevresel faktorlerin yaninda uzay turizmi programlarinin yiiksek maliyetleri, 6zel sirketlerin bunlar1 finansman
yontemleri ve turistlerin egitim ve giivenliginin yeterince diisiiniilmedigi yoniinde de gesitli elestiriler dile
getiriliyor'.

https://www.popsci.com/how-to-become-a-space-tourist#page-4
http://www.Orionspan.com
http://sciences.blogs.liberation.fr/2010/10/22/le-tourisme-spatial-une-menace-climatique/
0 Potential Climate Impact of Black Carbon Emitted by Rockets, www.researchgate.net
1 https://toiledefond.net/tourisme-spatial-guerre-etoiles/; https://www.lemonde.fr/sciences/article/2013/03/14/tourisme-spatial-trop-haut-pour-etre-
vrai 1848647 1650684.html
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Agiklanan programlarin duyurulan takvimlere uymakta zorlandig1 ve bazi iddial projeleri dile getiren firmalarin
iflas ettigi de dikkat gekiyor. Ornegin Isvigre'nin Swiss Space Systems ve ABD’nin XCOR firmalar1 2017de iflas
etmislerdi'”.

Bilimsel Calismalar Artabilir

Ote yandan 6zel sirketlerin 6zellikle uzay turizmi alanindaki ¢aligmalarinin insan fizyolojisi konusundaki
bilimsel ¢aligmalara 6nemli katki saglayacag: da ifade ediliyor. Zira yoriinge alt1 turistik amagli uguslar kisa
siireli olmalarina ragmen daha uzun siireli uzay seyahatlerinin yiiksek maliyeti nedeniyle gergeklestirilemeyecek
bilimsel ¢aligmalara biitge ayrilabilecegi 6ngoriilmektedir. ISS, 2000 yilindan beri gesitli alanlarda binlerce
¢aligmanin mikro yer¢ekimi ortaminda ger¢eklesmesini sagladi. Bu ¢alismalar, tip teknolojileri, biyoteknoloji,
robotik, fizyoloji ve diger pek cok alanda gelismelerin éniinii agt1™.

Ancak ISS'nin ortamina erisim kisitli. Bu ylizden 6rnegin Alman Havacilik ve Uzay Merkezi (DLR) baz1 fizik
deneylerini yapabilmek i¢in Blue Origin sirketinin kisa siireli insanli uguslarina Alman bilim adamlarinin
katilabilmesi i¢in anlagma yaptigin1 duyurdu'.

ISS’nin 6mriinii 2028 yilinda tamamlayacak olmasi, 6zel uzay sirketlerinin uzay otelleri projelerinin bilimsel
caligmalar agisindan 6nemini artiriyor. ISS devre dis1 kaldiginda ABD, Japonya, Cin ve Rusya kendi uzay
istasyonlarini kuracaklarini agikladi. Avrupa Uzay Ajansi (ESA) da benzeri bir hazirlik iginde. Ozel istasyonlarin
kurulmasi ise uzayda bilimsel ¢aligmalara erisimi kisith tilkeler agisindan 6nem tasyor.

Sivil Havacili1 Degistirebilir

Ote yandan yériinge alti uguslar sivil havacilik alninda yeni bir kilometre tasi olacak nitelikte. Onemli béliimii
yercekiminin en diisiik oldugu atmosferin termosfer hattinda gergeklesecek olan uguslar, yeryiiziindeki en uzak
iki nokta arasindaki seyahati 2 saatin altina diisiiriilebilecek .

Bu nedenle, uzay turizmi amaciyla projeler yiiriiten daha 6nce bahsedilen uzay sirketlerinin yani sira diinyanin
iki bityiik ticari ucak iireticisi Boeing'® ve Airbus'’ sirketleri de kamunun da destegini alarak uzay ugaklari
tiretimi i¢in kollar1 stvamig bulunuyor.

Sonug olarak kisa ve orta vadede uzay turizmi, diinya ntifusunun binde birini bile olugturmayan kisitli sayidaki
servet sahiplerinin farkli seyahat deneyimleri olarak kalacak gibi goriinmekle birlikte, bu alanin ayn1 zamanda
bilimsel ve teknolojik ¢aligmalara ivme kazandirabilecek, inovasyon ve yeni is sahalarina yol agabilecek
potansiyele sahip oldugu da goriilmektedir. 2

12 http://www.swissinfo.ch ; http://www.airspacemag

13  https://theconversation.com/ten-ways-that-astronauts-are-helping-you-stay-healthy-78220 ; https://www.nasa.gov/mission_pages/station/research/

14  https://www.space.com/37503-space-tourism-could-help-boost-science-health-research.html

15  https://www.dailynews.com/2014/07/07/coming-soon-sub-orbital-flights-from-new-york-to-beijing-in-just-2-hours-for-billionaires/ ; https://www.
independent.co.uk/news/science/hypersonic-passenger-jet-london-new-york-two-hours-space-travel-transatlantic-a7471451.html

16 https://www.space.com/41091-darpa-experimental-space-plane-engine-test.html

17  https://www.space.com/32373-spaceplane.html
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