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Biyoenerjinin
Gelecegi

iinyadaki iklim degisikligi, kaynaklarin hizla tiikkenmesi ve yeni kaynak bulma sorunu nedeniyle

mevcut kaynaklarin verimli kullanimi1 6nem kazaniyor. Bu miicadelede 6nemli olan noktalardan biri de

diinya sicaklik ortalamasini +1.5-2°C arasinda tutabilmek. Bunu yapabilmek i¢in de karbon yakalama
ve depolama, yesillik ve ormanlik alanlarin artirilmasi, diger cesitli temiz kaynaklarin artirilmasi yoniinde
caligmalarin hayata gegirilmesi gerekiyor.

Biyoenerji bundan ¢ok degil 10 y1l dnce talep agigini kapatmak i¢in yedek oyuncu gibi goriilityordu. Ancak
kullanimi riizgar ve giines enerjilerinde oldugu gibi hizla yayginlasiyor'. 2015 yilinda toplam nihai enerji
tiikketiminin yaklasik yiizde 10’unu olusturan biyoenerji, kiiresel enerji iiretiminin de yiizde 1,4’iinii sahiplendi’.
En biiyiik yenilenebilir enerji kaynagi olan biyoenerji, yenilenebilir enerji arzinin iigte ikisinden fazlasini
olusturuyor’. 2050 yilina kadar ise biyoenerjinin diinyadaki talep edilen enerjinin yiizde 30’unu saglamasi
bekleniyor®.

Atesin Icadiyla Ortaya Cikti

Biyoenerji, biyokiitle olarak da bilinen organik maddelerden iiretilen elektrik ve gaz anlamina geliyor. Bitkiler,
gida atiklari, hatta kanalizasyon atiklar1 bile bu gruba girebiliyor’. Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) ise biyoenerjiyi,
biyoyakittan tiiretilen tiim enerji olarak tanimliyor’. insanlarin 230.000 ila bir buguk milyon y1l énce biyoenerji
kullandigin1 gosteren birgok kanit bulunuyor. Aslinda atesin kesfedilmesiyle biyoyakitin da odun formunda
ortaya ¢iktigini soyleyebiliriz. Bu noktadan itibaren insanlar bugiin biyoenerji olarak bildiklerimizle siirekli bir
iliski gelistirdiler’.

En Cok Misir ve Seker Kamisindan Uretiliyor

ABD’de agirlikli olarak misir, Brezilya’da ise seker kamisindan iiretilen etanol, bitkisel yaglardan ve sivi
hayvansal yaglardan biyodizel, alglerden ve diger bitki kaynaklarindan tiiretilmis yesil dizel ve hayvan
giibresinden tiiretilmis metan biyoyakitlara érnek olarak verilebilir®. Misir ve seker kamisindan gelen etanol
ve soya, kolza tohumu ve palmiye hurmalarindan gelen biyodizel, mevcut biyoyakit pazarina hakim olarak
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one ¢ikiyor. Ancak bazi sirketler gida dist hammaddelerden yapilan bir dizi gelismis ikinci nesil biyoyakit
gelistirmek ve pazarlamak icin calismalar yapryor. Belediye atiklari, algler, ¢ok yillik cimenler ve talaglar
gibi’... Brezilya, siv1 biyoyakitlarda lider konumdayken ¢ogunlukla misir, seker kamist veya tatli sorgum gibi
karbonhidratlarin seker veya nisasta iirlinlerinde fermantasyonuyla iiretilen bir alkol olan biyoetanol iizerinde
calisabilen en biiyiik esnek yakatl arag filosuna sahip’.

Diinyada y1llik etanol tiretimi 2016’dan 2017’ye ylizde 3.8 artarak 101 milyardan 105.5 milyar litreye ¢ikti.
ABD ve Brezilya etanol tiretiminde lider sirketler olurken, 2017°de diinya iiretiminin yiizde 84’inii de iistlenmis
oldular. Onlar1 Cin, Kanada ve Tayland izledi.'” Almanya, AB’deki en biiyiik biyoyakit tiiketicisi olurken,
ardindan Fransa, Isveg, Italya ve Finlandiya geliyor''.

Karbon Salimina Dikkat

Biyoenerji kullanimi geleneksel ve modern olmak {izere iki ana kategoride incelenebilir. Geleneksel kullanim
biyokiitlenin odun, hayvan atiklar1 ve geleneksel komiir gibi sekillerde yanmasini ifade ederken, modern
biyoenerji teknolojileri arasinda bagas ve diger bitkilerden iiretilen siv1 biyoyakaitlar, biyo-rafinerileri,
biyogaz, odun pelet 1sitma sistemleri ve diger teknolojiler siralanabiliyor’. Biyoenerjinin kullanimiyla ilgili
dikkat ¢ekilmesi gereken 6nemli bir konu da {iretim sirasinda agiga ¢ikan karbon. Emisyonlar ileri donemde
azaltilabilir, karbon yakalama teknolojileri gelisebilir ancak ¢ok uzun vadede atmosferden karbon ¢ekmenin
yasami nasil etkileyecegi bilinmiyor. Arastirmacilar hapsedilen karbondan iiretilecek kaya ve taglarin ingaatta
kullamilabilecegini diisiiniiyor'.

Fosil yakitlarin biyoyakitlarla degistirilmesi, fosil yakat iiretimi ve kullaniminin istenmeyen bazi yonlerini
azaltma potansiyeline sahip olmasinin yani sira biyoyakitlara olan talep giftlik gelirini de artirabilir. Ote yandan,
bir¢ok biyoyakit hammaddesi arazi, su gibi diger kaynaklara ihtiya¢ duydugundan, arastirmalar biyoyakit
iiretiminin bazi istenmeyen etkilere yol agabilecegi konusuna dikkat ¢ekiyor. Potansiyel dezavantajlari ise

sera gazi emisyonlarini, su kaynaklari izerindeki baskiy1, hava ve su kirliligini ve artan gida maliyetlerini
artirabilecek arazi kullanim modellerindeki degisiklikleri igeriyor."

Istihdam da Saghyor

Yenilenebilir enerji teknolojileri ayn1 zamanda istihdam da yaratiyor. Kiiresel olarak, yenilenebilir enerji
sektoriinden 11 milyon kisi ekmek yiyor. Yenilenebilir enerjiler arasinda biyoenerji, glines enerjisinden sonra en
cok istihdam saglayan alan olarak 6ne ¢ikiyor. 2018 yilinda hammadde iiretiminden nakliyeye, enerji i¢in biyo
bazli iirlinlere doniistiirmeden, ekipman imalatina kadar 3,2 milyon insan bu sektdrde ¢alistyordu. Genel olarak
biyoenerji, kiiresel yenilenebilir enerji istihdaminin {igte birini olusturuyor'*.

Tiirkiye’de Biyoenerji Kullanim

Tiirkiye, yerli enerji talebinin 6nemli bir boliimiinii ithal fosil yakitlardan karsiliyor. Bu da son 10 yilda iilkenin
sera gazi emisyonlarinda hizli bir artigla sonuglandi ve enerji giivenligi ile ilgili sorular1 giindeme getirdi.
Tiirkiye, bu zorluklart asmak i¢in, 2023 yilina kadar riizgar, gilines ve biyokiitle gibi yenilenebilir kaynaklardan
yerli elektrigin yiizde 30’ unu iiretme hedefi de dahil olmak iizere bircok yenilenebilir enerji hedefi belirledi'.
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Bununla birlikte, biyogaz iiretim tesislerinde hayvan atiklarinin kullanilmasi, CO* emisyonlarini y1lda yaklasik
4,6 milyon ton azaltarak kiiresel iklim degisikligi miicadelesine katkida bulunabilir. Ege Bolgesi’nde Manisa
en yiiksek biyogaz potansiyeline sahipken, Izmir en yiiksek organik giibre iiretim potansiyeline sahip sehir
olarak dikkat ¢ekiyor'®. Bu sehirler disinda ¢aligmalarin yapildig1 yerler de var. Yakin zamanda, Danimarka
biyokiitle sirketi Aalborg Energie Technik (AET), Tiirkiye’de kiimes hayvani giibresi yakan bir tesisin ingasina
yardimc1 olmak i¢in bir s6zlesme imzaladi. AET, daha 6nce atik olarak goriilen kanath giibresinden temiz hava
yaratma, su ve toprak kirlenmesini 6nleme ve ticari gelir saglama projesiyle Giilsan Holding’in bagh kurulusu
MAV Elektrik’e yardimci olacak. Bolu’daki santral yaklagik 250 bin ton biyokiitle isleyecek ve sebekeye
aktarmak {izere tahmini 35 MWe yesil elektrik iiretecek. Yan iiriin olarak iiretilen 35 bin ton kiil, giibre olarak
kullamlacak'”.

Hangi Ulkeler Hangi Sektorlerde Kullaniyor?

Biyoenerji; gida iiriinleri, igecek, kok komiirii ve rafine edilmis petrol iiriinleri, kimyasal madde ve iiriinleri
ve medikal tirlinlerin imalati ile beton, ¢imento ve algidan yapilan esyalarin iiretimi gibi pek ¢ok alanda
kullanilabiliyor. Intelligent Energy Europe tarafindan partner iilkelerin katilimiyla yapilan arastirmaya gore
biyoenerjiyi cesitli alanlarda kullanan Almanya, Italya, Litvanya, Norveg, Portekiz ve Avusturya dikkat
cekiyor'®,

Biyoenerjinin Gelecegi

Biyoenerji, toplam birincil enerji arzinin yiizde 9,5’ini ve giiniimiizde kullanilan yenilenebilir enerjinin yaklasik
yiizde 70’ini olusturan enerji ekonomisinin dnemli bir parcasi. Bu biyoenerjinin yarisindan fazlasi, cogunlukla
evlerde pisirme ve 1sitma icin kullanilirken kii¢lik endiistrilerde (komiir firinlar1 ve tugla firinlar gibi)
biyokiitlenin geleneksel kullanimini igeriyor'.

2018 yilinda yayimlanan Hiikiimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) raporu, iklim degisikligi tehdidini
azaltabilecek bir¢ok senaryonun biiyiik 6l¢iide biyoenerjiye dayandigini ve biyokiitleden gelen enerjinin
2050°de birincil enerjinin yiizde 26’sin1 olusturabilecegini 6ngordii®®. /.

16 https://dergipark.org.tr/tr/pub/cbayarfbe/issue/46535/492880

17 https://www.bioenergy-news.com/news/danish-biomass-firm-secures-poultry-manure-contract-in-turkey/

18 https://ec.europa.eu/energy/intelligent/projects/sites/iee-projects/files/projects/documents/eubionet_iii_prospects_of_bioenergy_in_new_industrial_
sectors_en.pdf

19 https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6973137/

20 https://www.eurekalert.org/pub_releases/2019-12/b-rho120219.php
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