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Nadir
Toprak
Elementleri

[ ]
I 1k nadir toprak elementi olan Itriyum’un (Y) 1794°teki kesfinden bu yana 17 farkli nadir element periyodik

tabloda yerini aldi. 1960°larda renkli televizyona olan talebin patlamasiyla ABD nadir toprak elementleri
(NTE) pazarina girdi. 1980’lerin sonlarinda ise Cin’in bu elementleri ¢ok diigiik fiyatlarla satmasi yeni bir
ticari savag alaninin habercisi oldu.

Pazarda diisen fiyatlar sebebiyle ABD’nin kar edemeyen madenlerini kapatmasi sonrasinda 2010 yilinda Cin’in
ithalatin1 durdurmasi ise NTE fiyatlarinin firlamasina yol acti. Bu gelisme iglerinde ABD, Avustralya, Rusya,
Tayland ve Malezya’nin bulundugu diger iilkelerin de yeniden iiretime gegmelerini motive etti'.

Kiiresel tiretimin yiizde 80’inden fazlasini Cin’in yaptig1 ve sagliktan savunma sanayiine kadar bir¢ok alanda
kullanilan NTE konusunda ABD ve diger iilkeler disa bagimlilig1 azaltmanm yollarini ariyor’.

Bu nedenle ticaret savaglarinda kritik 6neme sahip olan nadir toprak elementlerinin ne olduguna, hangi alanlarda
kullanildigina ve diinyadaki dagilimina daha yakindan bakmakta fayda var.

Nadir Toprak Elementleri Nelerdir?

Nadir toprak elementi olarak adlandirilan toplam 17 adet element bulunuyor. Genelde toprak altinda kiigiik
rezervler halinde bulunan NTE’yi “nadir” yapan sey aslinda rezervlerin azlig1 degil bu elementleri islemenin
zorlugu ve maliyetinin yiiksek olmasidir’.

Birgok bilim kitabinda NTE kimyasal olarak birbirine ¢ok yakin 6zellik gostermektedir. Bu sebeple yaklasik
ylizde 25’1 benzer sektorlerde kullanilabilir. Geriye kalan yiizde 75’1 ise essiz Ozellikleri ile sektorel
kullanimlarda farklilik gosteriyor.

Bu elementler, akilli telefonlardan bilgisayarlara, elektrikli arabalardan yiiksek teknolojili savas ugaklarina ve
uydulara kadar ¢ok genis bir alanda imalat siireglerinin nemli bir par¢asini olusturuyor”.

1 https://geology.com/articles/rare-earth-elements/
2 https://www.bbc.com/turkce/haberler-dunya-48522318

3 https://www.britannica.com/science/rare-earth-element
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NTE’nin Kullanildig1 Alanlar
Ulkeler arasindaki ticari savasta dnemli bir konumu olan NTE, iglerinde savunma sanayiinin de bulundugu
birgok farkli alanda kullanima sahip. Bu elementlerin kullanim alanlarindan bazilarina g6z atalim*”.

Skandiyum (Sc): Havacilik bilesenleri, civa-buhar lambalari, alkali piller, koruyucu boyalar, bocek ilaglart gibi
alanlarda 6zellikle hafif alagimlarin kuvvetlendirilmesinde 6neme sahip bir elementtir.

Itriyum (Y): Lazerler, mikrodalga filtreleri, LCD ve LED ekranlar, optik sistemler ve mercekler, enerji
tasarruflu lambalar, tibbi igneler gibi kullanim alanlarina sahiptir.

Lantanyum (La): Karbon esasli aydinlatma sistemleri, hibrid arag pilleri gibi alanlarda kullaniliyor.

Seryum (Ce): Sicaklik direncini artirmasiyla cakmak tas1 yapimi ve petrol rafinerileri icin akigkan katalitik
catlama katalizorii olarak kullaniliyor.

Prasedmiyum (Pr): Hibrid otomobil motorlarinda, riizgar tiirbinlerinin motor ve jeneratorlerinde, ugak
alagimlarinda, lazerler, floresan ve enerji tasarruflu lambalarda kullanilmaktadir.

Neodimyum (Nd): Gii¢lii miknatis iiretiminde, goz cerrahisi ve kozmetik cerrahinin yani sira deri kanserlerinin
tedavisinde kullanilan yiiksek giiclii kizil6tesi yesil lazerlerin tiretiminde kullaniliyor.

Prometyum (Pm): Uzay araglari1 ve uydularda ilave 1s1 kaynagi olarak, radyasyon 6l¢iim cihazlari, giidiimli
fiizeler, niikleer bataryalar, atomik kalp pilleri ve giines pilleri gibi ¢esitli {irlinlerde kullanilmaktadir.

Samaryum (Sm): Aydinlatma sistemlerinde, bazi kanser tiirlerinin tedavisinde, niikleer reaktor kontrol
cubuklarinda giiglii bir nétron sogurucu olarak, seramik, cam, hassas giidiimlii silahlar, radyoaktif tarihleme
uygulamalari gibi ¢esitli alanlarda kullanilmaktadir.

Evropiyum (Eu): Floresan ve televizyon ekranlarinda, nétron sogurucu 6zelligiyle niikleer reaktorlerde
kullanilan kontrol ¢ubuklarinda, lazerler, floresan camlari, kuantum bellek yongalari, oksit kaplama gibi
alanlarda kullanilmaktadir.

Gadolinyum (Gd): MR goriintiileme sistemlerinde netligi artirmak i¢in ilag bileseni olarak, niikleer reaktorlerin
kontrol ¢ubuklarinda, manyetik 6zelligiyle miknatislarda, bilgisayar bellekleri ve ¢iplerinde kullanilmaktadir.
Terbiyum (Tb): Yiiksek sicakliklara dayanikli yapist ile yakat hiicrelerinde, riizgar tiirbinlerinin elektrik
motorlarinda, biyolojik ve tibbi arastirmalarda, bazi hastaliklarin erken teshis ve tedavisi gibi alanlarda
kullaniliyor.

Disprosyum (Dy): Niikleer reaktorlerdeki kontrol gubuklarinin yapiminda ve niikleer santrallerde ndtronlari
sogurmada, MR goriintiileme sistemlerinde kontrast ajani olarak, radyasyon etkisi tespiti gibi ¢esitli alanlarda
kullanilmaktadir.

Holmiyum (Ho): Niikleer fizik deneylerinde, fiber optik uygulamalarda, elektronik cihazlarda ve hassas radar
sistemlerinde tercih edilen bir elementtir.

Erbiyum (Er): Medikal lazerlerin yani sira fiber optik kablolarda, niikleer santrallerdeki nétron sogurucu
kontrol ¢ubuklarinda ve flizyon kontroliinde, cam, giines gozliikleri, porselen emaye sirlar1 ve yapay miicevher
taglarinin renklendirilmesinde kullaniliyor.

Tulyum (Tm): Deri ve cilt hastaliklarinin tedavisinde, medikal estetik alaninda etkin iglev goren cerrahi
lazerlerde, kiigiik rontgen cihazlarinin yani sira avro banknotlarini sahtelerinden ayirt edebilmek i¢in de
kullanilmaktadir.

iterbiyum (Yb): Tasinabilir radyasyon kaynaklarinda, paslanmaz ¢elik alasiminda, organik kimyada, petrol
arama islemlerinin yan1 sira depreme bagli zemin deformasyonlarini izlemek i¢in basing gostergelerinde
kullanilmaktadir.

Liitesyum (Lu): Niikleer tipta, kanser tedavisinde ve tomografi cihazlarinda faydalanilan bir elementtir.

4 https://www.bbc.com/news/world-17357863
5  http://www.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-merkezi/nadir-toprak-elementi
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NTE’nin Savunma Sanayii A¢isindan Onemi ve Kullanim Alanlari

NTE askeri alanda kritik dneme sahip. Akilli bombalardan glidiim sistemlerine, savas jetlerinden uydu iletisim
sistemlerine kadar bir¢ok alanda savunma sanayii dayanikliligi, miknatis etkileri ve daha bircok essiz 6zellikleri
nedeniyle NTE’yi tercih ediyor®.

NTE, ABD ulusal savunma sektdrlerinde 6énemli bir rol oynuyor. ABD’nin en biiyiik savunma sanayii firmalar1
NTE’yi {iretim siire¢lerinde yogun miktarda kullaniyor.

ABD ordusu, gece goriis sistemlerinde Lantanyum’u kullaniyor. Neodimyum lazer mesafe 6lgerler, giidiim
sistemleri ve iletisim sistemlerinde kullanilirken, Evropiyum floresan ve fosfor lambalarla monitorlerde,
Erbiyum ise fiber optik veri transferi sistemlerinde 6nem kazaniyor. Samaryum ise yiiksek sicakliklarda stabil
olmasiyla miknatislarda, hassas giidiimlii silahlarda ve radara yakalanmayan gizlilik teknolojilerinde dnemli
Olcilide kullaniliyor. Ayrica bu elementler ¢ok sert alagimlara imkan verdiginden zirhl1 araglarin imalatinda kilit
rol oynuyor'.

NTE’nin giiglii miknatislara ihtiya¢ duyan elektrik motorlarinda kullanimi1 ve ABD ordusunun bu alandaki
yatirimlar1 6nemli bir pazar olusturuyor. Donanmanin Zumwalt DDG 1000 giidiimlii askeri destroyerinin
hareket sistemleri Terbiyum, Disprosyum, Samaryum, Prasedmiyum ve Neodimyum’a ihtiya¢ duyuyor’.

Patriot fiizelerinin imalatgisi olan Rytheon ile F-35 gibi savas ucaklarini tireten Lockheed Martin ise nadir
toprak elementlerini fiize giidiim sistemleri, yakit sistemleri ve sensorlerin iiretiminde kullaniyor’.

Ulkelerin NTE Rezervleri

Diinya tizerinde, toplam NTE rezervi 1 milyon metrik tonun (MT) iizerinde olan yedi iilke bulunuyor. Rezerv
biiytikliiklerine gore tilke siralamasinda ilk sirada Cin yer aliyor. Cin’i sirasiyla Brezilya, Vietnam ve Rusya
izliyor.

€ Cin: 44 milyon MT ile diinyanin en biiyiik NTE rezervi Cin topraklarinda bulunuyor. Ayrica 2018 yilinda
yaptiklar1 120 bin MT iiretimle bu alanda Cin liderligi elinde tutuyor.

@ Brezilya: Brezilya 22 milyon MT NTE rezervi ile ikinci sirada bulunuyor. Her ne kadar 2018 yilinda 1000
MT iiretim yapilmigsa da rezervlerin toplam degerinin 8.4 milyar dolar oldugu diisiiniiliiyor.

€ Vietnam: 22 milyon MT ile Brezilya ile ikinciligi paylasan Vietnam da 6nemli bir NTE kaynagi. 2018
yilindaki 400 MT {iretimi az goriinse de yesil enerji yatirimlar: nedeniyle NTE’ye olan ilginin artmasi
bekleniyor.

© Rusya: Rusya 12 milyon MT rezervi ile dordiincii sirada yer aliyor. Ancak radyoaktif yan iiriinleri nedeniyle
NTE maden isleri i¢in ortak arayan Rusya ile ilgili daha fazla bilgi bulunmuyor.

© Hindistan: Hindistan 6.9 milyon MT rezervle besinci sirada bulunuyor. NTE’nin zengin bulundugu diinya
plajlart ve kum minerallarinin yiizde 35’ine sahip Hindistan 6nemli bir NTE kaynag1 olusturuyor.

© Avustralya: Altinci sirada 3.4 milyon MT rezerv ile Avustralya bulunuyor. 2018 yilindaki 20.000 MT
iiretimle en biiylik ikinci NTE saglayan iilke olan Avustralya’nin iiretimini 2025’e kadar yillik 10.500 MT
artirmasi bekleniyor.

© ABD: 1.4 milyon MT ile ABD yedinci sirada bulunuyor. Rezervlerini efektif kullanamayan ABD, 2018
yilindaki 160 milyon dolarlik ithalati ile NTE’yi en ¢ok ithal eden iilke. ABD’nin yogun NTE ihtiyaci ve ana
tedarik¢inin Cin olmasi bu iki iilke arasindaki ticari savasta 6nemli sonuglar doguruyor.

6  https://ewi.org/wp-content/uploads/2013/01/EWI Energy Center RareEarthMaterialsQandA.pdf
https://highenergytrading.com/defense-metals-the-canadian-company-taking-on-chinas-rare-earth-monopoly/
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Bu iilkerin disinda Malezya gibi 30.000 MT ile daha kiiciik rezervlere sahip bagka tilkeler de var. Toplam diinya
rezervinin ise 120 milyon MT civarinda oldugu diisiiniiliiyor®.

NTE’nin Politik Etkisi

Savunma sanayiinde 6nemli rol oynayan NTE’nin iiretiminin tekellesmesi ise belirli riskleri ortaya ¢ikartyor.
Son dénemde 6zellikle Cin’in bu pazarda sahip oldugu hakimiyet endise uyandirtyor. ABD Hiikiimeti
Sorumluluk Ofisinin (US Government Accountability Office) 2018’de yaptig1 bir agiklamaya gore; Cin
tarafindan ithalatin kesilmesi durumunda savunma tedarik zincirinin eski haline donmesi i¢in 15 yillik bir siire¢
gerektigi ortaya konuluyor’.

ABD’nin kullandig1 NTE nin yiizde 80’inin kaynaginin Cin olmasi nedeniyle {ilkenin ekonomik ve ulusal
savunma alaninda biiyiik bir risk olusuyor. Geriye kalan yiizde 20°1ik kism1 olusturan tedarikgi tilkeler de
hammadeyi Cin’den aliyor. Ayrica ABD’de faaliyet gosteren tek NTE madeni de rafine iglemi i¢in ¢ikardigi
mineralleri Cin’e gonderiyor. Bu durumlarin birlesimi ABD agisindan riski daha da biiyiik bir hale getiriyor.

Farkli bir opsiyon olarak NTE’ nin Malezya’dan temini miimkiin olsa da buradaki hammadde tiretimi ABD’nin
ihtiyaglarmi karsilayamryor'.

ABD Ticaret Bakanlig1 ise iilke i¢indeki NTE iiretiminin artirilmasi ve disa bagimliligin azaltilmasi i¢in acil
tedbirler alinmasi gerektigini vurgulayarak “Rusya’nin ya da Cin’in NTE ihracatint durdurmasi ekonomi
iizerinde ciddi bir sok etkisi yaratabilir” uyaris1 yapiyor.

Cin’in islenmis element ihracatini durdurmasi durumunda ABD’de bir¢ok sektoriin iiretim yapamaz hale
gelmesi riskinin oldugunu vurgulayan Reuters haber ajansi, bu nedenle NTE’yi ticaret savaglarinda ABD’nin
“yumusak karn1” olarak niteliyor''.

Tedarik zincirleri ile ilgili ortaya gikabilecek risklerin tamami ABD’nin NTE ihtiyaci i¢in ciddi sorun olustursa
da olasi bir kesinti durumunda hiikiimet, ¢éziimii Kaliforniya Mountain Pass madenlerinin iiretiminin yeniden
devreye sokulmasinda goriiyor. Bu ¢6ziimiin yeterli olmamasi durumunda ise su an Cin’in diginda ciddi
oranlarda iiretim yapabilen tek firma olan Avustralya menseli Lynas Corp. bir kurtulus alternatifi olarak 6ne
cikiyor.

Bazi sektorler ise ticari savaglarin yaninda NTE madenciliginin insan sagligia verdigi zararlar nedeniyle bu
elementlerin elde edilmesinde farkli yontemler arastirryor'.

NTE yerine tercih edilebilecek farkli elementler bir ¢6ziim olasilig1 sunarken NTE kadar efektif sonug
alinamamas dzellikle savunma sanayiinde askeri iistiinliikleri azaltryor'.

NTE madenciligine bir diger alternatif de geri doniisiim olarak 6ne ¢ikiyor. Daha 6ncesinde saflastirilarak gesitli
teknojilerde kullanilan NTE’nin geri doniisiimii ile madenlerin sebep oldugu cevre ve insan saglig1 zararlarinin
azaltilabilecegi diisiiniiliiyor'2. /.

8  https://investingnews.com/daily/resource-investing/critical-metals-investing/rare-earth-investing/rare-earth-reserves-country/

9  https://www.mining.com/web/rare-earths-cross-hairs-new-high-tech-arms-race/

10 https://www.bbc.com/news/world-asia-48366074

11 https://www.reuters.com/article/us-usa-trade-china-rareearth-explainer/u-s-dependence-on-chinas-rare-earth-trade-war-vulnerability-
idUSKCNI1TS3AQ

https://www.scientificamerican.com/article/dont-panic-about-rare-earth-elements/
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