AK thimktech

£Z X\ STM Teknolojik Diisiince Merkezi

Elon Musk ve
Neuralink

undan 35 yil 6nce, beyne yerlestirilerek insanlara anlik bilgiler kazandiran ¢iplerden bahsettigi

Neuromancer romani i¢in William Gibson’a “siirrealist” diyenler, 2019’a gelindiginde ¢ok sasirmig

olmal1! Zira saatte 1.000 kilometrenin lizerinde hizla giden tren, tekrar kullanilabilir uzay araglar
ve Tesla markali elektrikli otomobilleri insanliga kazandiran, 21’inci yiizyilin en biiyiik dahileri arasinda
kendine yer bulan Elon Musk’in basarmaya epey yaklastig1 yeni hedefi, Gibson’in romanindaki teknolojiye
epey benziyor. Kurucusu oldugu Neuralink sirketi catist altinda 90 kisilik giiclii bir ekip kuran Musk, beyne
yerlestirilen implantlar araciligiyla bilgisayar, varsa protez ve diger tibbi gereclerin sadece diisiince yoluyla
kontrol edilebilmesini amagliyor. Yani gelecekte bilgisayar lizerinde herhangi bir metin yazmak, bir film agip
izlemek ya da dijital ortamda yapmak istedigimiz herhangi bir is i¢in, bunu sadece diisiinmemiz yeterli olabilir.
Herhangi bir uzvunu kaybetmis insanlar da, protezlerini diisiince yoluyla hareket ettirebilecek.

Peki bunu nasil basaracaklar? Bunun miimkiin olabilmesi i¢in 6ncelikle beynin elektriksel aktivitelerini
kaydedip, ¢oziip, bilgisayar komutlarina gevirebilecek bir arayiiz gerekiyor. Ozellikle protez kullanan bireylere
yonelik gelistirilen sistemde ayrica duyusal uyarim mekanizmasi da bulunacak. Ekipteki bilim insanlari,

her ihtiyaca gore farklilasabilen bu teknolojinin farkli kollarina yogunlasarak; bir veya daha fazla par¢anin
gelistirilme siirecine katki saglyor'.

Beyne 3.000 Elektrot Yerlestirilecek

2016 yilinda bir konferansta yaptigi konusmada Elon Musk, bu implantlarin beyin zarinin hemen tiizerine
yerlestirilecegini, hatta sah damarindan yapilacak enjeksiyonlarla kana karisarak beyne yol almasinin miimkiin
olabilecegini ifade etmisti’. Ancak sirketin implantlar1 yerlestirme metodu degismise benziyor. 16 Temmuz
2019°da yapilan aciklamaya gore Neuralink, her biri ultra ince, esnek polimer iplere yiiklenen 3.000 elektrot
gelistirdi'. Bunlar beynin farkli yerlerine, farkl1 derinliklerde yerlestirilerek beynin konusma, gérme, duyma
ya da hareket kontrolii gibi farkli merkezlerini etkileyecek sekilde tasarlanabilir. Her birinin ¢api bir sag¢
telinin yaklasik olarak dortte biri kadar olan bu iplerin beyne yerlestirilebilmesi i¢in cerrahi bir operasyondan
faydalanilmasi bekleniyor’. Yine sirket tarafindan gelistirilen, bir “dikis makinesine” benzetilen cerrahi robotun,
dakikada beyne 192 elektrot yerlestirebildigi ifade ediliyor'. Mevcut teknolojide implantin yerlestirilebilmesi
icin kafatasinda yaklasik 2 milimetrelik bir delik agilmas1 gerekirken®, gelecekte implantlarin lazer yoluyla da
yerlestirilebilecegi ifade ediliyor. Neuralink bir robot cerrah gelistirmis olsa da, ayn1 iglemi “insan cerrahlarin”
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da yapabilecegi belirtiliyor. Bunun i¢in de Stanford Universitesinden beyin cerrahlariyla calisiliyor. Zaten
Neuralink’in damismanlarindan biri de Stanford Universitesinden Beyin Cerrahi Profesor Jaimie Henderson®.

Birkag y1l 6nce Musk tarafindan San Francisco’da 100 milyon dolarlik yatirimla kurulan sirket bugiin 158 milyon
dolarlik biitcesiyle aragtirmalarina devam ediyor. Ancak tiim bu bilgilerin yegane kaynagi, Neuralink tarafindan
yapilan agiklamalar. Sirket bu calismalar1 heniiz bilimsel makalelerin ayrintili agiklamalarla yaymlandigi,
bagimsiz bir hakem heyeti tarafindan denetlenen dergilerle paylagmadi. Bu da teknolojinin kamuoyu ve bilim
diinyasi tarafindan degerlendirilme siirecinin sadece sirket tarafindan yapilan agiklamalarla kisitlanmasina neden
oluyor. 20’yi agkin yildir bu alanda elde edilen gelismeler hakkinda pek az bilgi sahibi olundugunun altini gizen,
Washington Universitesinden Profesér Rajesh Rao, insan beynindeki ndronlarin sayis1 milyarlari bulurken, 3.000
elektrotun etkinlik seviyesinin de bir soru isareti olduguna dikkat cekiyor'. Neuralink Bagkan1 Max Hodak,
aragtirmanin devam edebilmesi i¢in bir makale yayinlanabileceginin sinyalini verirken, sirketin diger yoneticileri
bu teknolojinin ticari kullanima agilmasina daha uzun bir siire oldugunun altim giziyor’.

Benzer Uygulamalar Yapiliyor

Neuralink’in iizerinde ¢alistig1 proje kulaga siradis1 gelse de, bugiin Alzheimer hastaliginin tedavisi

icin ¢cok benzer bir teknolojiden faydalaniliyor. Beyne elektrik akimi verebilen iki tel yerlestirilmesiyle
gerceklestirilen uygulamayla hastalarda olumlu sonuglar alinirken, bunun placebo etkisi olup olmadigi netlik
kazanmis degil’. Aym sekilde, Parkinson hastalig1 i¢in de benzer bir teknoloji kullanilmaya; hatta insanlar
lizerinde denenmeye basland1®. Neuralink’in 2019’un Temmuz ayinda yaptig1 tanitimda, beynine 1.500
elektrot yerlestirilmis bir laboratuvar faresinin verilerinin incelendigi sistem sunulmustu. Bu sistemin, su
anda insanlar izerinde uygulanabilen, bahsettigimiz Alzheimer ve Parkinson tedavisi gibi yontemlerden

15 kat daha etkin oldugu, bunun da bilimsel aragtirma ya da medikal uygulamalar i¢in yeterli oldugu ifade
ediliyor’. Diger yandan bagimsiz arastirmacilar, denek hayvanlar iizerinde alman basarili sonuglarm insani
uygulamalara yorulamayacag1 konusunda uyariyor’. Zaten uygulamalarm hayvanlardan insanlara kayabilmesi
icin Neuralink’in 6nce FDA (U.S. Food and Drug Administration) onay1 almasi gerekiyor. Sirketin bu onay1
alabilmek icin, 6nce medikal uygulamalara agirlik vermesi bekleniyor’. Ancak pek ¢ok kisi bu teknolojinin
fazlastyla “isgalci” ve etik dis1 olabilecegini diisiiniiyor’.

“Yapay Zeka ile Birlesme Secenegimiz Var”

Peki boyle bir teknoloji, beynimizi gergekten “isgal” edebilir mi? Yapay zekanin gelecekte insan zekasini asip;
kendi kendini gelistirme, tamir etme yetisini kazanip daha sonra da insanlig1 zararli bir varlik olarak algilayip
yok etme ihtimali, tiim bilim diinyasinin tartistig1 bir konu. Neuralink’in gelistirdigi teknoloji dahilinde beyne
yerlestirilen implantlar, hiicrelerden elde ettigi verileri kablosuz bir sekilde aktarabilecek. Yani beynimizin
diger teknolojik aletlerle gériinmez bir bag1 olacak’. Bilissel Psikoloji Uzmani ve Felsefeci Susan Schneider da,
boylesi bir bagin, yani insan beynini yapay zeka ile birlestirmenin, insanlik i¢in “intihar” oldugunu iddia ediyor.
Beynin tiim aktivitelerini devamli olarak inceleyen ve sonunda insan diisiince ve davraniglarini taklit yetenegi
kazanan bir yapay zekanin beynin kendi dokusu yerine ge¢me, yani onu isgal etme riski oldugunu sdéyleyen
Schneider, bunun da bir insan hayatinin sonunun gelmesi anlamia geldigi konusunda uyartyor. Diger yandan
Elon Musk ise, yapay zeka konusunda bahsettigimiz en kotii senaryonun gergeklesmesi durumunda insanligin
geride kalacagini, oysa boyle bir beyin arayiiziiyle, insanligin doneme “ayak uydurabilecegini” belirtiyor ve

ekliyor: “Yapay zeka ile birlesme se¢enegimiz var. Bu ¢ok 6nemli*.”

Neuralink’in aldig1 elestiriler bunlarla da sinirlt degil. Sirketin tasarladigi, ip formundaki implantlarin elastik
yapisinin bir avantaj oldugunu kabul eden Profesor Terry Sejnowski, beynin yapisi dahilindeki tuzlu ¢ozeltinin
5  https://www.newscientist.com/article/2159754-can-a-brain-implant-treat-alzheimers-it-might-just-be-placebo/

6  https://spectrum.ieee.org/the-human-os/biomedical/devices/how-brain-pacemakers-treat-parkinsons-disease
7 https://www.wareable.com/wearable-tech/neuralink-elon-musk-brain-wearable-guide-7487
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pek ¢ok plastige zarar verebilecegini soyliiyor®. Isgalci 6zelligi olmayan bir arayiiz gelistirme hedefiyle
Openwater startup’in1 kuran Mary Lou Jepsen da, sitma gibi hastaliklar sebebiyle sertlesen kirmizi kan
hiicrelerinin bile kilcal damarlar tikayabildigini, bu sebeple kan dolagimina katilacak herhangi bir implantin
beklenmedik sonuglar dogurabilecegini hatirlatiyor. Beyindeki kilcal damarlarin tikanmasinin Alzheimer’in
hizla ilerlemesine sebep olabildigini ifade eden Jepsen, s6zkonusu implantlarin da bdyle bir tikanmaya sebep
olabilecegi konusunda uyarryor”.

Uygulama Maliyeti Cok Yiiksek Olmayacak

Elestiriler gelmeye devam ederken, Neuralink’ten yapilan son aciklamaya gore test siirecinde kullanilan
maymunlardan biri, beyniyle bilgisayar kullanmaya basladi bile. Pek ¢cok beyin hastaligini tedavi etmeyi
hedeflediklerini ifade eden Musk, bunun yani sira beynimizi “koruyup gelistirmek”, ayn1 zamanda “yapay zeka
ile uyumlu bir gelecek yaratmak™ istediklerini sdyliiyor. Yapay zeka tehdidi elestirilerine cevap veren Musk, bu
teknolojinin, insanligin gelecegini yapay zeka ekseninde korumay1 hedefledigini savunuyor. Neuralink 2020 y1li
sonu gelmeden insanlar iizerinde ilk uygulamalara baglamay1 hedeflerken, Musk, bu teknolojinin uygulama ve
siirdiirme maliyetinin ¢ok yiiksek olmayacagin acikladi. “Maliyet icin gekilen kredi, Siiper Insan Zekasi ile geri
Odenebilir. Bence bu ¢ok karli bir anlagsma” diyen Musk, uzak gelecekte, bu teknolojiyle donatilmis insanlarin
o6ldiiklerinde yeni bir “liniteye” kendilerini “upload” edebileceklerini sdyleyerek, bu teknolojinin nereye
gidebilecegi konusunda sasirtici bir ipucu da verdi’. A

8  https://www.mic.com/p/elon-musk-neuralink-announce-work-on-brain-implant-to-fix-neurological-disorders-18207993
9  https://www.nbcnews.com/mach/tech/elon-musk-wants-hook-your-brain-directly-computers-starting-next-ncnal030631
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