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olekiiler biyoloji ve genetik bilimlerinde son yillarda ortaya ¢ikan gelismelerle tarim,
hayvancilik ve insan sagligiyla ilgili endiistrilerde 6nemli ilerlemeler saglandi. Ancak bu
teknolojilerdeki gelismelerin yeni kusak biyolojik silahlarin yapiminda kullanilabilecegi
endiseleri biyoterdrizm riskini de beraberinde getirdi.

Biyoterdrizm, biyolojik ajanlarin kasitli saliverilmesini veya yayilmasini igerir. Bu ajanlar bakteriler,
viriisler, mantarlar veya toksinlerdir ve savasta dogal olarak olusan veya insan tarafindan degistirilen bir
formda olabilirler. Ozellikle Sovyetler Birligi’nin ¢okiisii sonrasi artan biyoterdrizm tehdidiyle hemen her
tiir mikroorganizma ya da onlarin {irlinlerinin biyolojik silah haline getirilme olasilig1 énemli bir risk olarak
goriilmektedir'.

ABD Ulusal Istihbarat Direktorii Daniel Coats, Ocak 2019 tarihli Senato Istihbarat Komitesi raporunda,
“Devletler, gen diizenleme, sentetik biyoloji ve sinirbilimin de dahil oldugu biyoteknolojideki hizli gelismelere
ayak uydurmaya calisirken, diinya capinda askeri, etik ve regiilatif problemler artmaktadir. Bu teknolojiler, yeni
biyolojik savas ajanlar1 gelistirme, gida giivenligini tehdit etme ve insan performansini artirma veya azaltma
potansiyeline sahip” diyerek gelecegin tehlikelerine dikkat ¢ekiyor.

Bu tehlikelerden en belirgini ise Prion arastirmalarinda ortaya ¢ikiyor. Prion hastaliklarinin bilinen bir tedavisi
olmamasi ve sonuglarmin dliimciil olmasi nedeniyle Prion ajanlarinin biyosilah olarak kullanilmas1 olasiligi,
ulusal giivenlik icin ciddi bir tehdit olusturuyor’.

Prion Nedir?
Prion (PrPC) adi “Proteinli Bulasici Partikiil (Proteinaceous Infectius Particle)” tanimindan geliyor. 1980°1lerde
hastaliklara neden olmasiyla kesfedilen bu partikiiller aradan gecen 40 yila ragmen hala tam olarak ¢6ziilemiyor.

Colorado Eyalet Universitesi Prion Arastirma Merkezi, Prionlar1 insan ve hayvan beyniyle diger dokularda

bulunan normal proteinlerin ¢arpik versiyonlari olarak agikliyor. “Bu ¢arpik proteinler, beyin hiicrelerine zarar

vererek, insanlarda goriilen Alzheimer ve Parkinson hastaliklarina benzer 6liimciil demanslara neden oluyor®.”

http://www.ankemdernegi.org.tr/ ANKEMJOURNALPDF/ANKEM 22 2 95 116.pdf?ID=607

https://www.intelligence.senate.gov/publications/report-select-committee-intelligence-united-states-senate-covering-period-january-3

https://www.defenceig.com/air-land-and-sea-defence-services/articles/prions-as-bioweapons
https://www.smithsonianmag.com/smart-news/prions-are-fascinating-terrifying-and-still-mysterious-180965125/
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https://www.intelligence.senate.gov/publications/report-select-committee-intelligence-united-states-senate-covering-period-january-3
https://www.defenceiq.com/air-land-and-sea-defence-services/articles/prions-as-bioweapons
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Oliimciil hastaliklara neden olan Prion Ajani, niikleik asit genomu olmayan proteinlerden olusur. Bilinen biitiin
patojen, viriis ve bakteriler tiremek icin niikleik asite sahiptir. Ancak niikleik asit icermeyen Prion Ajanlarinin
bu 6zelligi, niikleik asidi yikan ve proteinleri bozan bilesenlere duyarli ultraviyole 1sinlara direngli olmasini
saglamustir’.

Biyoteknoloji biliminin yarattig1 gelismelerle biyokimyasal ajanlarin kitle imha silahlar1 olarak kullanim
riski artarken, benzeri goriilmemis enfeksiyona yol acan proteinler olan Prionlarin hangi 6liimciil dejeneretif
hastaliklara neden oldugunu incelemekte fayda var®.

Prionlar Hangi Hastaliklara Yol Acar?

Prion hastaliklar1 veya diger adiyla bulasic1 siingerimsi ensedalopatiler (TSE) hem insanlar1 hem de hayvanlari
etkileyen nadir goriilen ilerleyici norodejeneratif hastaliklardir. Uzun kulugka siireleri ve beyin hiicrelerinde
gerceklesen siingerimsi degisikliklerle ayirt edilebilirler’.

Oliimciil bulagic1 hastaliklara neden olan ve bugiine kadar bu hastaliklara kars: terapdtik veya profilaktik bir
tedavi yaklagimi bulunmayan Prionlar, gida hazirlamada kullanilan yiiksek 1s1 gibi islemlere kars1 direnclidir ve
sindirim sisteminden sinir sistemine giden yolu bulabilir®.

En bilinen tiirleri arasinda 6zellikle geyiklerde goriilen ve “Zombi Geyik Hastalig1” olarak da adlandirilan
“Kronik Zayiflatic/Tiiketici Hastalik (CDW)”, hayvanlarda “Deli Dana Hastalig1” olarak bilinen “Bovine
Spongiform Ensefaliti (BSE)” ve bu hastaligin insanlarda goriilen versiyonu olan “Creutzfeldt-Jakob Hastaligi
(JCH)” bulunmaktadir’.

Hastaliklar viicut sivilariyla ve hastalikla kontamine olmus toprak, su veya yiyecekler yoluyla bulasabilir. Kas
kasilmalar1 ve korliikle baslayan hastalik siireci demansin ilerlemesi ve dliimle sonuglanmaktadir®.

Biyokimyasal Silah Tehlikesi Olarak Prionlar

Prion hastaliklar1 nadir olarak hayvanlar ve insanlarda dogal yollarla ortaya ¢iksa da, genetik miithendislik
teknolojisinin bir {iriinii olan ve laboratuvar ortaminda gelistirilmis anlamina gelen Rekombinant Prionlar bu
hastaliklarin bir diger nedeni olabilmektedir. Toprak parcaciklarina baglanarak temas yoluyla veya aerosoller
iizerinden hava yoluyla bulagabilen Rekombinant Prionlar bu sayede, 6liimciil salginlara yol acabilir. Teror ve
saldir1 amaciyla gelistirilebilen bu tiir biyosilahlarin en biiyiik 6zelligi siiphe uyandirmadan hastaliklara neden
olarak dliimlere sebep olmasidir®.

Biyosilah olarak gelistirilebilen Prionlarin kamu giivenligini tehdit eden alt1 6nemli 6zelligi bulunmaktadir:

Sentetik Prionlar, aslinda hastaligin daha iyi ¢aligilarak tedavi edilme yollarinin aranmasinda kullanilmak
amacityla yaratilmigtir. Ancak genetik miithendisligiyle yeniden tasarlanarak silahlandirilmalart miimkiindiir.
Sentetik Prion iiretebilmek i¢in ¢ok ileri seviye tecriibe ve donanim gerekmektedir. Diinya iizerinde bu {iretimi
yapabilen tesis sayisi oldukca sinirlidir.

Aerosol Formda Tasinabilme 6zelligi ile hastalig1 tasiyan hayvanlarin beyin hiicrelerinin 6liim sonras1 aerosol
formuna gecerek solunmasi hayvanlar arasinda hastaligin bulasmasina neden olmaktadir. Insanlara da bu yolla
bulagabildigine dair kesin kanitlar olmasa da bu alanda olasiliklar oldugunu gosteren ¢alismalar yapilmaktadir.

https://www.scientificamerican.com/article/what-is-a-prion-specifica/
https://www.researchgate.net/publication/278662506 Prions the danger of biochemical weapons

https://www.cdc.gov/prions/index.html
https://madsciblog.tradoc.army.mil/143-dead-deer-and-mad-cows-and-humans-oh-my/
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Aerosol formda taginabilmesi Prionlarin biyosilah olarak tercih edilmesinde en 6nemli etkenlerden biridir. Bu
sayede bireyler veya topluluklar hedef alinabilir.

Fonksiyon Kazanci (GOF), calismalar1 bir patojenin taginma veya 6ldiirme 6zelliginin gelistirilmesi i¢in
yapilmaktadir. Prionlarin daha iyi arastirilabilmesi i¢in kulugka siirelerinin kisaltilmasi bu ¢aligmalardan
biridir. Taginma yolu gii¢lendirilen ve kulugka siiresi kisaltilan Prionlar daha 6liimciil bir biyosilah tehdidi
olusturmaktadir.

Genomik ve Proteomik Alanlarindaki Bilgilerin Artmasi, yeni gen diizenleme teknolojilerinin ortaya
cikmasina neden olmustur. CRISPR/Cas9 tabanli genetigi degistirilmis Prionlar daha kolay ve hizli iiretim
icin gelistirilmistir. CRISPR tabanli gen hedefleme ¢aligmalariyla belirli bireyler veya tiim popiilasyon hedef
almabilir.

Capraz Tiirler Arasinda Tasinma o6zelligi, hastaligin farkli canli tiirleri arasinda bulasabildigini gdstermistir.
Sadece geyiklerde goriilen Zombi Geyik Hastaligi’nin laboratuvar ortaminda maymun ve fare deneklerine
bulastig1 da gbzlemlenmistir. Bu 6zelligiyle hastalik biyosilah olarak farkli hayvan gruplariyla yayilabilir.

Diger Patojenlerle Etkilesimi ile Prionlarin Influenza A (Grip), HIV-1(Aids) ve benzeri bazi hastaliklarla
sinerji yaratmasi genis popiilasyonlarda hastaligin yayilimin hizlandirmaktadir’.

Prionlarin biyosilah olarak pazarlarda veya besi hayvani kaynaklarinda da kullanimi miimkiindiir. Ozellikle gida
sektorii diisiiniildiigiinde kiiresel pazarda ¢ok ciddi sorunlar yaratabilir. Besin kaynaklarinin kirlenmesiyle iilke
ekonomilerine ve toplumlara zarar verebilir’.

Biyosilah olarak kullanilabilen ajanlar, ABD’nin federal regiilasyonlar1 ve uluslararasi regiilasyonlarla kontrol
edilmektedir. Bu tarz ajanlarin arastirma amaciyla kullanim1 da 6zel izinler ve giivenlik kontrolleri gerektirir.
Prion kaynakli hastaliklar ise ndrodejeneratif 6zellikleri nedeniyle Alzheimer veya Parkinson gibi hastaliklarla
benzer sekilde ele alinmistir. Bu sebeple Prion aragtirmalar1 giiniimiize kadar genel laboratuvar alanlarinda
herhangi bir regiilatif gézetim olmadan gergeklesmistir. Ancak Prion aragtirmalarinda yasanan son gelismeler
bu arastirmalarm “Arastirmanin Ikili Kullanimi Endisesi (DURC)” kapsaminda degerlendirilmesi gerektigini ve
dogru regiilasyonlar ve kontrollere tabi olmasinin 6nemini gostermektedir®.

Prionlarin ve Prion tabanli bilesenlerin kullanildig1 bilinen bir biyosilah programi olmasa da ABD ve
uluslararasi regiilasyonlarin Prion arastirmalarina daha fazla 6nem vermesi gerekiyor. Daha da dnemlisi
Prionlarin uluslararasi segili biyosilah ajanlari listesinde siniflandirilmasinin gerekliliginin arastirilmasi ve bu
konuda nasil bir yaklasim sergileneceginin tartisilmasi biyoteknolojinin ilerledigi her gecen giin daha da 6nem
kazantyor’. YN

9  https://southeastproduceweekly.com/2019/06/10/thinking-again-about-the-unthinkable-agricultural-biological-warfare-revisited/
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