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Yeni Nesil
“Kitle Imha
Silah1”: Gen
Diizenlemesi

gecmesini saglamak ve gelecekte karsilasabilecegi birtakim hastaliklara karsi direng gostermesini

garanti altina almak; yani “Gen Diizenlemesi” teoride ¢ok iyi bir fikir. Peki ya pratikte? Taraf
devletlerin katilimryla diizenlenen Biological Weapons Convention 2015’te biyolojik silahlara kars1 miicadelede
cok onemli ve faydali bir teknoloji olarak kabul edilen gen diizenlemesi, 2016 World Wide Threat Assessment’ta
“WMD Threat”; yani “kitle imha silahi1 tehdidi” olarak ilan edildi. Ayn1 y1l Amerikan Ulusal Istihbarat Teskilati
Direktorii James Clapper’in da ulusal giivenligi tehdit ettigini kabul ettigi gen diizenlemesi ile ilgilli kiiresel
algi, sadece bir y1l icinde tamamen olumsuz bir yénde degismisti'”.

D ogacak ¢ocugunuzun size ait genetik hastaliklari tasimasini engellemek, giiglii genlerinizin ona

Gen Diizenleme Nasil Kitle imha Silahina Déniistii?

Peki ne degisti de gen diizenlemesi biyolojik silah tehdidine karsi 6nemli bir teknolojiyken, giivenligimizi tehdit
eder hale geldi? Bilim insanlar1 yillardir bitki ve hayvan genlerini degistirerek onlarin istenen 6zelliklerini
gelistirmeyi, istenmeyen Ozelliklerinin gelecek yasam formlarinda kaybolmasini hedefleyen ¢aligmalar yapiyor.
Ancak gen diizenlemesiyle ilgili en biiyiik sorun, bugiin 100 dolar1 agmayan iicretlerle gen diizenleme kiti

olan CRISPR-Cas9 sahibi olabilmemiz. Bu kitler maya ve ¢esitli bitkiler gibi risk arz etmeyen plazmalarla
sunulsa da, bu teknolojinin cesitli amaglara sahip ¢ok sayida kisi tarafindan ticari ve bilimsel uygulamalarda
kullanilmas1 endise verici bulunuyor’. Yani basitce, herhangi bir insanin evine aldig1 bir kiti kullanarak
organizmalarin DNA’styla oynayabilmesi, elbette riskli goriiliiyor. CRISPR Cas9 kitlerinin usulsiiz ya da yanlis
kullaniminin, Kuzey Kore’nin niikleer kapasitesinin yarattig1 tehdide ve Suriye’de kimyasal silah kullanimina
esit seviyede bir risk teskil ettigi belirtiliyor®. Gen diizenlemesinin ¢ok kolay ve erisilebilir bir teknolojiye
evrilmesi, su ii¢ potansiyelden &tiirii onu “kotii teknoloji” haline gevirdi':

1. Mevcut geleneksel biyolojik silahlarin gelisimini hizlandirma ihtimali,
2. Vahsi ekosistemleri degistirerek yepyeni biyosilahlarin gelistirilmesi riski,
3. Insanlar {izerinde yapilacak uygulamalarm uzun siireli sonuglarinin bilinmezligi.

Genetigi Degistirilmis Ik insanlar Dogdu

Gen diizenlemesi insanlar iizerinde de uygulaniyor. Hatta bu teknolojiye kars1 tepkilerin 6zellikle sira insanliga
geldiginde arttigini belirtmek gerek. 2018 yilinda Cin’de bir ilk olarak genetigi degistirilmis ikiz bebeklerin
http://boutique.oie.int/extrait/07esvelt459465.pdf

https://globalriskinsights.com/2018/10/gene-editing-security-uncertainty/

https://www.vocativ.com/358418/pentagon-gene-editing/index.html
https://georgetownsecuritystudiesreview.org/2016/11/08/crispr-a-rogue-one/
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dogdugu iddia ediliyor. iddiaya gore bu iki bebegin genleri, gelecekte karsilasabilecekleri AIDS viriisiine kars1
direng gosterebilecek sekilde degistirildi’. Tkiz bebeklerde istenen sonug i¢in CCRS5 ad1 verilen; AIDS’e yol
acan HIV virtisliniin hiicre zarini1 gegebilmesini saglayan protein kapisi geni ile oynandi. Ancak sd6zkonusu
degisikliklerin daha sonraki nesillere de aktarilmasi, hatta diger genlere zarar vermesi ihtimali mevcut.
Pensilvanya Universitesinden Doktor Kiran Musunuru, “normal” CCRS5 hiicrelerine sahip olmayan insanlarin
AIDS olmasa bile Bat1 Nil Atesi ve grip gibi hastaliklara yakalanma risklerinin daha da yiiksek olabilecegini
ifade ediyor®.

Biyolojik Saldirinin Anahtar1 Olabilir

Gen diizenlemesinin sadece bu yontemlerle dogan bireyleri ve onlari takip eden nesilleri ilgilendiren bir tehlike
olmaktan ¢iktig1 sdylenebilir. Zira uzmanlar, bu teknolojinin artik ulusal giivenligi dahi tehdit edebilecek bir
akima evrildigi goriisiinde. Georgetown Universitesi Tip Merkezinden Doktor James Giordano gegtigimiz
aylarda kamuoyunu, gen diizenlemesinin bir biyolojik silaha doniigsebilecegi hususunda uyarmisti. Bir ya da
daha fazla insanin genotiplerinin tiim ayrintilartyla bilinmesinin viriis gibi modifiye edilebilen organizmalarla
yapilacak bir biyolojik saldiriin 6niinii agabilecegini ifade eden Giordano, bdyle bir saldirinin direkt olarak
bagisiklik sistemindeki zayif noktalar1 hedef alabilecegini; tek bir bireye, belirli bir gruba ya da daha genis
popiilasyonlara ciddi zarar verebilecegini soylemisti’. Peki bu nasil basarilabilir? 2015 yilinda diizenlenen
Global Network of Science Academies (IAP) calistayinda, gen diizenlemesinin muhtemel olumlu etkileri
siralandiktan sonra, bu teknolojinin biyosilah yapimina nasil katkida bulunabilecegi de agiklanmisti. Rapora
gore uzak gelecekte gen diizenlemesiyle daha dnce goriilmemis yapida organizmalar/ajanlar tasarlanip
iretilebilir, mevcut patojenlerin insanlar {izerindeki etkisi ¢ok daha artirilabilir ve insanlarin hastaliklara
yatkinlk seviyeleriyle oynanabilir'.

Tarim Sektorii Tehdit Altinda

Terdrist gruplarin gen diizenleme teknolojisini ¢oziip insanlar iizerinde bir silah olarak kullanabilme ihtimali,
simdilik en azindan birkag yiizy1l boyunca miimkiin olmayacak gibi goriiniiyor. Diger yandan bu teknoloji hizla
iireyebilen bitki, bocek ve kemirgen gibi organizmalarda ¢ok daha ¢abuk sonug verebiliyor. Bu da 6zellikle
tarim sektoriinii, gen diizenlemesine karsi hassas bir noktada konumlandiriyor. “Gen Diizenlemesi - Yiikseliste
Olan bir Terdr Tehdidi” baglikl1 yazisinda 6zelikle terdrist gruplarin tarimi hedef alan saldirilar diizenleme
arayisinda oldugunun altin1 ¢izen Richard Schoeberl, bu riske karsilik yeterli nlemin alinmadigina dikkat
cekiyor®.

Gen diizenlemesinin tarimda degerlendirilmesi; ¢ok daha besleyici meyve ve sebzelerin iiretilmesini, diinyada
yiyecek stoklarinin artmasini ve dogaya biraktigimiz atik miktarinin azalmasini saglayabilir. Ancak diger yandan
bu teknolojinin kotii amaglarla kullanilmasi; ¢evreye zarar veren bitkilerin artmasina, insan sagligini tehdit eden
yiyecekler iiretilmesine, tarim arazilerinin azalmasina ve bocek popiilasyonunun degismesine kadar pek ¢cok
felakete de yol agabilir. Yani gen diizenlemesi hem olumlu bilimsel gelismelerin 6niinii agabilir hem de tehlikeli
bir silah olarak karsimiza cikabilir. Ornegin 2014 yilinda maya, meyve sinegi ve sitma yayabilen iki sinek
tiiriiyle yapilan gen diizenleme ¢aligmalariyla hedef canlilarin popiilasyonlarinin azalmasi saglanmisti. Benzer
bir ¢aligmanin arilar gibi ekosistem i¢in vazgegilmez bir tiire karsi yapilmasi, etkileri birkag jenerasyon boyunca
teshis de edilemeyeceginden, ciddi bir felaketle sonuglanabilir'. Gen diizenlemesi o kadar ucu agik bir teknoloji
ki, DNA’larinin degistirilmesiyle iiretilebilecek “katil sinekler” ile saglikli mahsiillerin yok edilebilmesinin;
hatta insanlarin DNA’larina dek ulasabilecek viriisler yaymanin miimkiin olabilecegi ¢esitli yaymn organlarinda
dile getiriliyor’.

https://www.apnews.com/4997bb7aa36c45449b488e19ac83e86d
https://www.theguardian.com/science/2018/nov/26/worlds-first-gene-edited-babies-created-in-china-claims-scientist
https://www.nationaldefensemagazine.org/articles/2019/3/26/editors-notes-national-security-implications- of-gene-editin:

https://www.domesticpreparedness.com/preparedness/gene-drives-an-emerging-terrorist-threat/
https://www.technologyreview.com/s/600774/top-us-intelligence-official-calls-gene-editing-a-wmd-threat/
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Tehlikeye Kars1 3 Yontem Deneniyor

Sozkonusu tehdit karsisinda ABD 2016 yilinda ciddi bir adim atmus; iilkenin ileri Savunma Arastirma Projeleri
Ajanst (DARPA), Safe Genes programini hayata gecirmisti. Gen diizenleme gibi teknolojilerin bilerek ya

da bilmeyerek kotiiye kullanilabilecegini ifade eden Program Midiirii Renee Wegrzyn, genleriyle oynanmis
organizmalarin ortaya ¢ikmasi riskine karsi bir kontrol mekanizmasi gelistirmeye caligtiklarini belirtmisti.
Bunun i¢in ii¢ yéntem oldugu ifade ediliyor’:

1. Yasayan organizmalarda gen diizenlemesini kontrol edecek bir yontem bulmak,
2. Gen diizenlemesini dnleyecek bir molekiil gelistirmek,
3. Genetigi degistirilmis sistemleri eski haline ¢evirebilmenin bir yolunu bulmak.

Program, 2017 yilinda bu amaglarla 65 milyon dolar harcadigini duyurmustu'’. ABD gen diizenlemesini
kontrol etmek i¢in ciddi meblaglar harcasa da iilke, bu teknolojiyi yasaklamayip, sadece sinirlandiran tek {ilke.
Cin, Hindistan, Japonya ve Irlanda’da gen diizenlemesi yasak olsa da, ¢alismalara kars1 herhangi bir yaptirrm
uygulanmiyor. Kanada, Brezilya, Meksika, Avustralya ve Avrupa’nin biiyiik kism1 dahil olmak tizere pek ¢ok
iilkede ise gen diizenlemesi tamamen yasaklanmis durumda''. Gen diizenlemesine kars1 daha ciddi yasalar
cikarilmasi ve uluslararasi igbirligi yapilmasi icin ¢agrilar, her yil yineleniyor. A

10 https://www.nature.com/articles/d41586-019-02087-5
11 https://www.businessinsider.com/what-countries-allow-researchers-to-edit-human-embryos-2015-10
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