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STM Teknolojik Diisiince Merkezi

Lidar
Teknolojisi ve
Kullanildig:
Alanlar

ve yansiyan darbeleri bir sensorle 6lcerek hedefe olan mesafeyi belirleyen bir l¢me yontemidir'.
1960’11 yillarda ugaktan denizalt1 tespiti i¢in tasarlanan LIDAR, 1970’lerin basinda ABD, Kanada
ve Avustralya’da basarili bir sekilde kullanildi. Gegtigimiz yillar boyunca, ingiltere’de LIDAR sensérlerinin

l IDAR (Light Detection and Ranging) veya 3D lazer tarama, hedefi darbeli lazer 15181yla aydinlatarak

kullaniminda bir artis meydana geldi ve bunlardan bazilart hem havadan hem de zemin etiitlerinde diizenli
olarak kullanildi®.

Bir LIDAR cihazi temel olarak bir lazer, bir tarayici ve 6zel bir GPS alicisindan olusuyor. Ugaklar ve
helikopterler, genis alanlarda LIDAR verisi elde etmek i¢in en yaygin kullanilan platformlar olarak 6ne ¢ikiyor.
LIDAR genelde iki sekilde kullaniliyor: Topografik ve batimetrik. Topografik LIDAR’da araziyi haritalamak
icin yakin kiziltesi bir lazer kullaniliyor, batimetrik LIDAR’da ise deniz tabanini ve nehir yatagi yiiksekligini
6lemek i¢in suya niifuz eden yesil 151k kullaniliyor.

LIDAR sistemleri, bilim insanlarinin ve harita uzmanlarinin hem dogal hem de insan yapimi ortamlari1 dogruluk,
hassasiyet ve esneklikle incelemelerini sagliyor. ABD Ulusal Okyanus ve Atmosfer Dairesinden (NOAA) bilim
insanlari, kiy1 haritalarini daha net olusturmak, cografi bilgi sistemlerinde kullanmak {izere sayisal yiikseklik
modeli hazirlamak, acil miidahale operasyonlarina yardimct olmak ve daha birgok ihtiyag igin LIDAR’1
kullaniyor’.

LIDAR’m ardinda aslinda gok basit bir prensip yatiyor. Bir yiizeye kiiciik bir 151k tutuluyor ve yiizeyden
kaynaga doniis siiresi Ol¢iiliiyor. El fenerini agtigimizda fenerden ¢ikan 151k bir yiizeye carpar ve iginlar o
ylizeyden yansiy1p goz retinamiza geri doner. Bu sayede gdrmiis oluruz. Isik saatte 300.000 km gibi asir1 bir
hizla hareket eder. Bu hiz yaklasik nanosaniye’de 0.3 metre yol almasi demektir ki bu ylizden dniimiizde beliren
bir 15181 neredeyse aninda goriiriiz. Ama neredeyse... Bu gidis gelis siiresini hesaplayabilecek ve aradaki fark:
dlcebilecek makinenin de asir1 hizli olmasi gerekir. Modern bilgisayar teknolojisi ile bu miimkiin hale geliyor*.

Kuantum LIDAR ise, bir nesneyi gizlenmis olsa dahi bulabilecek bir sistem olarak biliniyor. Ornegin hayalet
ucaklar, gemiler, ¢cok ¢ok uzakta aranan bir hedef Kuantum LIDAR sayesinde bulunabilir hale geliyor. Cin ve
Kanada’nin bu konuda ¢aligmalar1 bulunuyor. LIDAR sistemleri kuantum teknolojileri ile gelistirmek 6nemli
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avantajlara sahip olmay1 saglayacak. Kuantum LIDAR ile miihendisler normal LIDAR’a gore 10 kat daha
yiiksek ¢oziiniirliikte ¢aligilabilecek. Mevcut durumda radar dalgalarindan kagabilmek i¢in nesneler yuvarlak
olarak tasarlaniyor ve kdse gibi yansitma olabilecek tasarimlardan kaginiliyor. Kuantum LIDAR ile bu formdaki
nesneler de tespit edilebiliyor. Kuantum LIDAR bir fotonu ikiye bolebilen bir aygit ile ¢aligiyor. Kuantum radari
once bu 1s1nin yarisini yukari yolluyor ve 1s1k 1s1ninin diger yarisinda meydana gelecek degisikligi gozliiyor.
Disa yollanan 151k bir nesneye ¢arparsa, drnegin bir hayalet denizaltiya, karsilasti§i nesnenin goriintiisii diger
yarisinda da gézlenebiliyor. Ardindan bu 11k 151n1nin nesneye ¢arpmamig kismi ile carpmig kisimlarinin
izdiisiimleri ortaya bir goriintii ¢ikarryor’.

LIDAR, hem endiistriyel hem de giinliik hayatta kullanilabiliyor ve profesyonellerin isini kolaylastiracaga
benziyor. Hatta, LIDAR’1n gelecegin teknolojileri arasinda bile goriildiigiinii sOyleyebiliriz. LIDAR, video
oyunlarindan sehir planlamaya, otonom araglardan arkeolojiye kadar genis bir yelpazede kullanilabiliyor.
Bunlardan bazilari sdyle:

€ Otonom araclar: Daha once siiriiciisiiz bir araba gordiiyseniz, muhtemelen bir LIDAR sensorii
gormiissiiniizdiir. LIDAR, 6zerk araglarin gozii olarak calisir. Gozlerinizin her zaman her yonii gérmenizi
sagladigini diisiiniin. LIDAR ile tahmin etmek yerine, nesnelerin sizinle olan mesafesini her zaman kesin
olarak bilirsiniz.

® Tarim: LIDAR, belirli bir arazinin {i¢ boyutlu yiikseklik haritasini olusturmak i¢in kullanilabilir. Bu harita,
egim ve giines 1s1g1na maruz kalma alaninin haritasini olusturmak i¢in de doniistiirtilebilir. Ciftciler i¢in ¢ok
faydali olan bu haritalar ile daha fazla su veya giibre gerektiren alanlar belirlenebilir. LIDAR ile ¢ift¢iler hem
yaptiklari is hem de zaman ve paradan tasarruf edebilir.

© Nehirler: LIDAR’1n suyun i¢ine isleyen yesil 15181 sualtindaki seyleri gérmek i¢in kullanilabiliyor ve
arazilerin ii¢ boyutlu modelini olusturmaya yardimci oluyor. Bir nehrin sualti bilgisi suyun derinligini,
genisligini ve akigini anlamaya yardimci olabilir. Tagkin alanlari bu sekilde tespit edilebilir ve gerekli
onlemler alinabilir.

€ Arkeoloji: LIDAR, arkeologlarin yiizeyleri anlamalarina yardimci oluyor. Bitki ortiisii ile gizlenmis mikro
topografyalari tespit edebiliyor®.

€ Video oyunlari: Oyun diinyasinda da LIDAR’1n seviyeyi artirmasi bekleniyor. Modelleme ile
ortaya ¢ikarilan gercekci animasyonlar, yer sekilleri gibi etkenler artik LIDAR ile ¢cok daha keskin
hesaplanabilecek. Bu da ger¢ek diinya ile oyun diinyasini birbirine daha da yaklastiracak.

@ Sehir planlama: Sehirler de her tiir ¢ikinti, bina, insan ve agaglar gibi ¢esitli diger yapilarla adeta bir ormana
benziyor. Bu kentsel ekosistemin detayli resimlerinin tamamen bir arada olmasi, sehir planlamacilarinin
neyle ugrastiklarini daha iyi anlamalarini ve 6zellikle kentsel yesil alan ve ormanlarla ilgili sorunlar1 fark
etmelerini saglyor’.

€ Canl cesitliligi: LIDAR teknolojisi, orman hakkinda detayli bilgi bulma konusunda bilim insanlarina
yardimci olur. Ormanlar, farkl: tiirde kus, bocek vb. hayvanlara ev sahipligi yapar. Bilim insanlar1 ormani
analiz etmek i¢cin LIDAR verilerini kullanarak agaglari, calilar1 ve diger bitkileri inceleyebilir, o bolgede
hangi tiirlin yasayabilecegini ve gelisebilecegini sdyleyebilir.

€ Kaza mahali: Kaza ve olay yerini sabit tutmak i¢in yer bazli LIDAR kullanilabilir. LIDAR ile kaza mahali
daha sonra arastirmak i¢in hizlica kaydedilebilir, boylece trafigin sorunsuz akmasini saglar.

© Ordu: LIDAR askeri birlikler tarafindan araziyi anlamak icin kullaniliyor. Askeri amaglar igin yiiksek
¢oziiniirliiklii haritalar olusturabilen LIDAR ile aym1 zamanda savas alanlari da incelenebiliyor®. A
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