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STM Teknolojik Diisiince Merkezi

Gelecegin
Sivil Havacilik
Sistemleri ve
Platformlari

eknoloji, dijital ve mithendislik sektor ve alanlarindaki gelismeler hemen hemen her sektorii yeniden
I sekillendiriyor. Havacilik sektorii de hava yolculuguna olan talebin artmasi, hizl teknolojik yenilikler ve
akil almaz projelerle son yillarda biiyiik bir degisim i¢inde...
Hava trafiginin biiylimesi, 6zellikle uluslararasi seyahat ve hava tagimacilig1 tizerinde 6nemli bir etkiye sahip.
Yolcu sayisinin 2036 yilina kadar 7.8 milyara ¢ikmasiyla, gelecek 20 yilda havacilik endiistrisinin 97.8 milyon isi
destekleyecegi ve diinya ekonomisine 5.7 trilyon dolar katkida bulunacagi éngériilityor'.

Sektoriin 6nde gelen liderleri ise bir dizi sorun tizerinde ¢alistyor. Ucaklarin ¢ok agir olmasi, yiiksek diizeyde
yakit kullanimi, hepsinden 6nemlisi ¢ok fazla karbon salimi yeni arayislar1 beraberinde getiriyor. Ugak iireticileri
ve havayolu sirketleri hizli inovasyon ile degisime bir sekilde ayak uydurmaya ¢alistyor. Tasarimcilar ise daha
radikal ¢oziimlere ve gelisen teknolojilere yoneliyor.

Bugiin “Yapay Zek&”, Oscar aday1 bir bilim kurgu filminin konusu degil; diinyadaki iilkeler tizerinde derin bir
sosyoekonomik etkiye sahip olan gergek bir olgu haline geldi. Bilim kurgu romanlarina ilham veren, filmlerdeki
farkls tasarimlariyla hayal glictiniiniin sinirlarini zorlayan ugak teknolojisinde artik pilotsuz elektrikli ugaklari,
ucan taksileri ve kablosuz baglant: teknolojisi ile ¢alisan uydulari konugur olduk. Iste gelecegin ilham veren
havacilik sistemlerinden bazilari...

Insansiz Hava Araglar1 (Drone’lar)

Insansiz Hava Araglari (Drone), uzaktan kumandali veya onboard bilgisayarlar tarafindan kontrol edilen hava
araglaridir. Drone’lar giiniimiizde eski isleri yeniden kesfetmenin yani sira yeni olanaklar da sunarak oldukga
inanilmaz isler yapabiliyor. 2016 yilinda, Federal Havacilik Idaresi (FAA), ticari drone kullanimiyla ilgili kurallar
yayinlayarak is amagli drone kullanimina iligkin yasal alani netlestirdi. 2016’dan bu yana sivil havaciliktaki
kullanim alanlar1 genislemeye devam eden drone’lar bugiin tarim, mimarlik, ingaat sektorii, paket dagitim,
servis, acil durum miidahalesi, mithendislik, gevre izleme ve gozetme, medya, egitim, kablosuz internet ve GSM
servis hizmeti gibi pek ¢ok sektorde kullaniliyor’.

Drone’larin bu hizli yiikselisi diger daha biiyiik insansiz hava araglarinin gelecegini de giiglendiriyor. Bu araglar
yavas yavas is diinyasi, toplum ve hiikiimetleri etkiliyor. Gelecek 20 yilda daha biiyiik ve daha otonom ugaklarin
gokytziinii doldurmasiyla bu degisim daha da belirginlesecek. Bugiiniin dort pervaneli drone’lar1 kamera ve
benzeri pek ¢ok cihazi tagtyabilirken yarinin pilotsuz otonom jet ugaklar ailelerimizi tasiyacak.

1  https://www.aircharterserviceusa.com/about-us/news-features/blog/the-future-of-aviation-and-pilotless-planes
2 https://www.businessnewsdaily.com/9276-commercial-drones-business-uses.html
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Avascent ve AIA analizlerine gore, 2036 yilinda biiyiik insansiz hava araglarinin yaratacagi 60.000 Ar-Ge isine
toplamda yaklagik 150 milyar dolar harcama yapilmastyla iiretim ve hizmet isininin gelistirilmesi bekleniyor’.

Giiniimiizde tiim insansiz hava araglar1 ya uzaktan kontrol ediliyor ya da dnceden programlanmis otomatik
pilot islevleriyle ytiriitiilen gorevleri gerceklestiriyorlar. Zamanla, otonom yetenekleri arttik¢a insan destegi
veya Onceden programlanmuis talimatlar olmadan ugabilecek, tamamen insandan bagimsiz sistemlerin gelismesi
miimkiin. [letisim sistemleri, siber giivenlik, aviyonik ve sensérlerle ilgili ¢6ziim ¢alismalar1 otonom sistemlerin
havaciligin merkezini olusturmasinda énemli rol oynayacak’.

Elektrikli Ucaklar
Havayolu endiistrisinin ¢evre dostu olabilmesinin tek yolu, ticari u¢aklarin tamamen elektrikliye donmesiyle
gergeklesebilir. Bu alanda basarili olmanin yolu da ugaklarda kullanilacak pillerin yogunluguna bagli.

Kitalararasi uguslar pillerin kilogram basina saatte 400 watt enerji iiretmesiyle miimkiin. Lityum-iyon piller su
anda yaklasik kilogram basina saatte 300 watt enerji yogunluguna ulasabiliyor, bu da elektrikli ticari uguslarin
gelecegine fazla uzakta olmadigimiz anlamina geliyor'.

Ingiliz motor iireticisi Rolls-Royce 2018’in Temmuz ayinda hibrit bir elektrikli ugak gelistirme planini
acitklamist1. Simdilerde ise sirket, 2013’te kaydedilen diinya rekorunu kirmaya calisacak bir elektrikli u¢ak
gelistirdigini duyurdu. Kismen hiikiimet tarafindan finanse edilen proje, Rolls-Royce’un ACCEL girisiminin bir
pargasi. 2020 yilinda Ingiltere semalarinda ugmasi planlanan ugagin saatte 480 km hiza ulasmasi ve diinyanin en
hizli elektrikli u¢ag olarak tarihe ge¢cmesi hedefleniyor. Bu projenin destekleyicileri arasinda elektrikli motor ve
kontrolér iireticisi YASA ile havacilik sirketi Electroflight da bulunuyor".

Giines Enerjili Ucaklar

Ticari bir yolcu ugagini A noktasindan B noktasina ugurmak biiyiik miktarda enerji ve gii¢ gerektirir. Glintimiiz
teknolojisiyle bunu agiklamak gerekirse kerosen yerine pillerin kullanilmasi buna 6rnek olabilir. Ancak yeterli
enerjiyi elde etmek i¢in uygulamada kullanilacak malzemelerin agirlig1 ve kapladig yiizey ¢ok fazla olacaktir’.
Bu nedenle, ticari uguslar i¢in heniiz bu amagla kullanilamasa da giines enerjisiyle ¢alisan elektrikli ugaklarin
havaciligin gelecegini olusturacagini kanitlayacak birkag girisim bulunmakta.

Diinyanin ¢evresini, giines enerjisiyle u¢arak dolasmay1 amaglayan {inlii SolarImpulse girisimi bunlara bir 6rnek
olabilir’. 26 Temmuz 2016’ da, Solar Impulse 2 Abu Dabi’ye indi. Birgok kisinin imkansiz oldugunu diisiinmesine
ragmen 14 ay siiren yolculuktan ve havada 550 saat gecirdikten sonra, ugak hedefini gergeklestirdi. Diinyanin
dort bir yaninda, iki okyanus ve {i¢ denizin iizerinde tek bir damla siv1 yakit kullanmadan yaklagik 40 bin
kilometre seyahat etmeyi basardi. Ugagin tek gii¢ kaynag giinesin canli iginlariydi’.

Solar Impulse fikri, bir psikiyatrist ve kasif olan Bertrand Piccard tarafindan ortaya atildi. Unlii kasif, 1999’da
sicak hava balonuyla diinyanin dort bir yanin1 durmadan déndiigii bu yolculuk sirasinda, tam bir turu
tamamlamak i¢in yakitin yeterli olup olmamasindan duydugu endiseyle daha iyi bir yontem tizerine ¢alist1.
Sonunda buldu: Yakit1 ortadan kadirmak®... Solar Stratos projesiyse, giines enerjili elektrikli bir ugag stratosfere
(20 km yiikseklige) kadar ugurarak yenilenebilir enerjinin potansiyelini gosterip ¢alismalar1 bir adim daha ileriye
goturiyor.

Bu 6zel girisimler disinda, farkli hedeflerle ilerleyen ¢ok sayida ticari insanli ve insansiz ugak projesi var.
Google’in giines enerjili ucagy, interneti tiim diinyaya, 6zellikle de uzak bolgelere yaymay1 hedefliyor. Aslinda
atmosferik uydular olarak da tanimlanan bu araglar 20 km yiikseklikte ugabiliyorlar’.

http://www.avascent.com/wp-content/uploads/2018/02/AIA_Think Bigger UAS Paper 02212018 on screen viewing.pdf
https://www.techgenyz.com/2019/01/03/rolls-royce-fastest-aircraft-in-the-world/
https://www.mgenergysystems.eu/2018/06/01/solar-airplanes-future-or-reality/
https://www.smithsonianmag.com/innovation/inside-first-solar-powered-flight-around-world-180968000/
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Airbus tarafindan gelistirilen bir projede ise insansiz hava arac1 Zephyr S, giines enerjisiyle 26 giin boyunca
kesintisiz ugarak bir énceki versiyonu olan Zephyr modelinin 14 giinliik ugusunu gegerek yeni bir rekora imza
att1. Airbus’in {izerine yerlestirdigi giines panellerinden enerjisini saglayan Zephyr S yaklasik 25 kg agirlinda ve
25 metre kanat a¢ikligina sahip. Lokal uydu benzeri servisler saglamay1 amaglayan Zephyr ortalama 21 kilometre
(70 bin ft) yiikseklikte ugabiliyor’.

Modiiler Ucaklar (Pod Planes)

Birkag bagimsiz girisim, insanlarin ve kargolarin yolculuk seklini degistirebilecek modiiler ugaklarla ilgili
uygulamalar iizerine caligtyor. Devrim niteligindeki Clip-Air adi verilen bu ugak tasarimlarindan biri Isvigre
Federal Politeknik Enstitiisii tarafindan yapildi. Bir diger tasarim da AKKA Technologies tarafindan yapilmais
olan Link & Fly konsepti.

Clip-Air projesi, tek bir kanat konseptine takilabilir modiiler kapsiillerden olusuyor. Bu kapstiller yolcu
veya kargo tastyabiliyor ve ihtiyaca gore degistirilebiliyor. Fiitiiristik bir proje olmasina ragmen, projenin
arkasindaki bilim adamlar1 projenin teknik olarak uygulanabilir oldugunu kanitlamak igin siki bir sekilde
caligryorlar®.

Iki ve Ug Katli Ugaklar

Boeing’in B747 modeli ile yakaladig: biiyiik basariya karsilik Airbus, iki katli kabin yapisiyla A380 modelini
ortaya ¢ikardi. A380 gittigi her yerde mithendislik dehas1 ve tasarimiyla gozleri tizerine ¢evirmeyi bagardi
ancak Airbus satig departmani biiyiik dlgekli satislarin gerceklesmemesi sebebiyle bu basariya farkl
yaklasiyor.

2036 yilina dogru diinya havayolu yolcu sayisinin iki katina ¢tkmasi beklenirken daha biiyiik ugaklara olan
ihtiyacin artma olasilig ti¢ katli kabin 6zellikli tasarima olanak saglayabilir. Airbus’in bu olasiklar ve artan yolcu
sayist karsisinda bir A390 modelini piyasaya stirmesi muhtemel goriiniiyor. Elbette tasarimlarda 6ncelik daha
uzun menzilleri daha ¢ok yolcu ve diisiik yakit tiiketimiyle katedebilen ugaklar olacak.

Airbus’in su an “Blade” (Breakthrough Laminar Aircraft Demonstrator in Europe) isimli yeni bir kanat tasarimi
tizerinde ¢alistig1 biliniyor. Bu kanat tasarimi Laminer hava akis1 sayesinde karbon emisyonlarini azaltmay1
hedefliyor. Airbus gelecekte yeni bir kabin tasarimi ¢ikaracak mi heniiz bilinmiyor ancak Boieng’in gelistirmekte
oldugu B797 modeliyle rekabet edecek bir model ¢ikip ¢ikmayacagini zaman gosterecek’.

Hipersonik Ucgaklar
Hipersonik ugaklar1 digerlerinden ayiran en biiyiik 6zellik hiz. Bu ugaklar atmosferde 90 km'nin altinda ve ses
hizinin dort kati tistiinde ucabilir.

2018’in Ocak ayinda Boeing, ATAA Scitech Konferansrnda yeni hipersonik u¢agi hakkinda bazi bilgileri
agikladi. Bu ugagin 6ntimiizdeki 10-20 yil iginde tamamlanmasi planlaniyor. Boeing’in, “Valkyrie II”
olarak adlandirmay1 planladig1 ugak, diinyay1 bir ila ti¢ saatte dolasabilecek; ayrica kesif ve hava saldirilar:
yapabilecek ozellikte olacak.

Facebook’tan yaptig1 canli yayinda konusan Boeing ¢alisani Kevin Bowcutt, ugagin hizinin bir mermi hizindan
iki buguk kat daha fazla oldugunu soyledi. Bowcutt, “Bu demek oluyor ki hipersonik ugak bu hizla Atlas
Okyanusu'ndaki en uzak iki noktay1 bir saatte, Pasifik Okyanusunu ise iki saatte katedebilir; yani diinyada
herhangi iki nokta arasini 1 ila 3 saat arasinda ugabilir” ifadelerini kullandi'".

7  https://www.cnbc.com/2018/08/09/airbus-solar-powered-aircraft-just-flew-for-26-days-straight.html
8  https://edition.cnn.com/travel/article/clip-air-pod-airplane-concept/index.html
9
1

https://simpleflying.com/will-there-ever-be-an-airbus-a390/
0 https://www.boeing.com/features/2018/01/hypersonics-01-18.page



https://www.cnbc.com/2018/08/09/airbus-solar-powered-aircraft-just-flew-for-26-days-straight.html
https://edition.cnn.com/travel/article/clip-air-pod-airplane-concept/index.html
https://simpleflying.com/will-there-ever-be-an-airbus-a390/
https://www.boeing.com/features/2018/01/hypersonics-01-18.page

ﬂ& thimktech

L\ STM Teknolojik Diisiince Merkezi

Gelecegin Ticari Tasiti: Ugan Taksiler

Gegtigimiz yil Tiiketici Elektronigi Fuar1 CES’te u¢an taksi konseptini tanitan Uber, bu yil helikopter tireticisi
Bell ile yaptig isbirligiyle projeyi daha somut hale getirdi. Bu konuya ciddi yatirim yapan Uber’in proje ortag:
helikopter tireticisi Bell, Nexus adindaki ucan taksisini CES 2019’da tanitt1. Ulagtirma ve teknoloji ile konfor ve
rahatligin birlestigi yer olarak tanimlanan Nexus, benzersiz bir ugus deneyimiyle uzun zamandir aranan hizli
hava yolculugu vizyonunu yakalamay1 hedefliyor''.

Sehir ici yolculuklarda trafige mitkemmel bir ¢6ziim sunan ugak taksi Bell Nexus, bes kisilik yolcu kapasitesine
sahip ve hibrit motoruyla ¢evre dostu olarak 6n plana ¢ikiyor. CES 2019’da paylasilan detaylara gore, sozkonusu
ucak taksinin 150 km/s hiza ulastig1 belirtiliyor. Bell Nexus, alt1 pervaneli motorla dikey olarak inis ve kalkis
yapabiliyor. Arag simdilik konsept agamasinda'.

Uber, Bell ile birlikte ucan taksiler konusunda aragtirmalarina devam ederken 2020 yilina kadar testleri devam
edecek araglari, 2023 yili itibariyle ticari hizmete sunmayi planliyor. Ugan taksilerin yakin gelecekte sehirler arasi
ulasimda da kullanilmasi bekleniyor.

Havaciligin Gelecegi Hayallerin Otesine Tasiniyor
Bir zamanlar metalin sinirlarina bagh olan havacilik endiistrisi bugiin yazilimin 6nem kazandig1 bir gelecege
dogru ilerliyor".

Sivil havacilikta yasanan tiim gelismeler ve yeni sistemlerle birlikte diinyaca tinlii fuarlarda gelecegin araglari
olarak birbirinden degisik tasarimlar boy gosteriyor. Bazilarinin piyasaya siiriilmesi pek miimkiin olmasa da bu
tasarimlar yagsamlarimizin seyrini ve iginde yasadigimiz diinyay1 degistirebilir. Ciinkii gelecegin diinyas1 aslinda
diisiindiigiimiizden daha yakin... 2.

11 https://www.bellflight.com/company/innovation/nexus
12 https://transportup.com/headlines-breaking-news/vehicles-manufactures/bell-flight-unveils-nexus-prototype-at-ces/

13  https://www.businessinsider.com/how-technology-is-changing-airline-indusry-2017-10
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