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Coziimler S

D tinyanin enerji ihtiyaci ¢1g gibi bityiirken arzi karsilayabilmek igin yeni ve siirdiiriilebilir kaynaklar {izerinde
caligmalar siirmektedir.

Uluslararasi Enerji Ajansinin (IEA) tahminlerine gére 2040 yilinda diinya niifusu bugiine gore 1,7 milyar daha
fazla olacak; sehirlesme ve kisi basi gelirdeki yiikselisle birlikte enerji talebi bugiine gore yiizde 25 artacaktir.
Fakat bugiin toplam enerji tiiketiminin yiizde 20’sini olusturan elektrige talep, fosil kaynaklara yonelik talebe
gore kat be kat fazla olacaktir. EIA 2040 yilinda elektrik talebinin bugiinkiiniin iki katina yakin olacagini (%90)
tahmin etmektedir.

Gelismis iilkelerde elektrik talebi artis hiz1 diisiik seviyelerde seyrederken, Cin basta olmak iizere gelismekte
olan ekonomilerde talep yiiksektir. Elektrige ulasamayan diinya niifusu 2017’de ilk kez bir milyarin altina
diismiistiir. 2040 yilinda bu say1 700 milyonun altina inecektir. Gelismekte olan tilkelerde elektrik talebinin ikiye
katlanmasiyla daha temiz kaynaklardan elde edilen, ucuz ve erisilebilir elektrik tiretimi kalkinma program ve
politikalarinin odagina oturmaktadur'.

Yenilebilir Enerjinin Dezavantajlar1

Bu politikalarin baginda elektrik ihtiyacinin yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesi gelmektedir. Riizgar ve
glines enerjisi gibi yenilebilir enerji alanlarina yatirimlar hizla artmakta, bu teknolojilerin maliyetleri de hizla
diigmektedir. Bu yatirimlar sayesinde yenilenebilir enerjinin kiiresel enerji karmasindaki pay1 hizla artmaktadir.
GlobalData Energy tarafindan Temmuz 2018’de yayinlanan bir rapora gore yenilenebilir enerjinin kurulu
giiciiniin toplam kiiresel enerji karmasindaki pay1 yiizde 18,2’dir ve bu oran 2020 yilinda yiizde 22,5%e ¢ikacaktir’.
EIA ise yenilenebilir kaynaklarin payinin 2022’de yiizde 30’a gikacagini tahmin etmektedir’.

Ne var ki riizgar ve giines enerjisi yatirimlarinin artmasinin dniinde engeller vardir. Bunlarin baginda her
iki enerji kaynaginin dogal 6zelliklerinden &tiirii enerji tiretiminde dalgalanmalara yol agabilecek olmasi
gelmektedir. Elektrik tiretiminde hentiz depolama sorunu agilamamaistir. Elektrik tiretimi, talep olduk¢a
yapilmaktadir ve talebe aninda yanit vermek gereklidir. Yeterli riizgar ve giines 15181 alinmadiginda elektrik
tiretiminin durmasi sistemin kaldiramayacag bir risktir. Bu yiizden yenilenebilir ancak siireklilik arz eden
kaynaklarin elektrik tiretiminde kullanilmasi i¢in aragtirmalar stirmektedir.

1 https://webstore.iea.org/download/summary/190?fileName=English-WEOQ-2018-ES.pdf
2 https://www.power-technology.com/comment/renewable-energy-reach-22-5-share-global-power-mix-2020/

3 https://phys.org/news/2018-06-tide-device-closer-green-power.html#jCp
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Dalga Enerjisinin Avantajlari

Son yillarda 6n plana gikan bir alternatif yenilenebilir kaynak “dalga enerjisi'dir (Tidal Energy). Dalga enerjisi,
denizlerde olusan dalgalarin hareketinden elde edilen enerji tiiriidiir. Deniz ve okyanus dalgalarindaki enerji
tiretimi, dalga enerjisi tiirbinlerinin inga edilmesiyle gergeklesir. Bu tiirbinler dalgalarin yiizey hareketleri ve
dalga basinglarindan faydalanarak enerji tiretir. Dalga enerjisinin dogaya higbir zarari yoktur, ¢evreyi kirletmez
ve ekosisteme zarar vermez. Diinya niifusunun yiizde 40’1n1n kiyilarda ve kiyilarin 100 kilometre ¢apindaki
alanlarda yasadig1 goz oniinde bulunduruldugunda, dalga enerjisi 6zellikle okyanusa kiyist olan iilkeler i¢in
oldukga avantajli bir enerji kaynagi olarak degerlendirilmektedir”.

Dalga enerjisini diger enerji kaynaklari karsisinda 6ne gegiren diger bir fayda, dalga enerjisinden elde edilecek
enerjinin 6nceden tahmin edilebilir olmasidir. Giines 15181 ya da riizgér giiciine bagli enerji kaynaklarindan elde
edilecek enerji, 6rnegin riizgarin esme giiciinde yasanan degisimden otiirti degisebilir. Halbuki dalga enerjisinde
boyle bir durum sozkonusu degildir, kendi iginde tutarlidir ve bagka kaynaklara bagli degildir.

Biiyiik Potansiyel Diisiik Yatirim

Dalga enerjisinin potansiyeli biiytiktiir. Avrupa Birligi (AB) tarafindan yaptirilan bir arastirmaya gore,

yasli kitanin denizlerinde kurulacak dalga santralleriyle 380 GW elektrik iiretmek miimkiindiir’. Bu bityiik
potansiyelin kiiciik bir béliimiiniin hayata gegirilmesi i¢in ¢alismalar baglamistir. Uye iilkelerinin toplam kiy1
uzunlugu 66 bin kilometreyi asan Avrupa Birligi 2050 yilina kadar dalga enerjisinde 100 GW kapasiteye ulasmay1
hedeflemektedir. Bu miktar AB iilkelerindeki 76 milyon hanenin elektrik ihtiyacinin yiizde 10’una esittir’.
Bugiin Ingiltere, ABD, Ispanya ve Portekiz gibi okyanuslara kiyist olan birgok iilke dalga enerjisinden etkili bir
bicimde faydalanmaktadir. Ancak dalga enerjisi teknolojisi heniiz emekleme asamasindadir. Bu konuda atilan
adimlara ragmen kurulu kapasite sadece 25 MW seviyesine gelebilmistir’. Bu alandaki énciiliigiine ragmen

AB iilkelerinde bile dalga enerjisinin enerji karmasindaki yeri ¢ok diisiiktiir. Avrupa’da sadece agik denizlerde
kurulu riizgar santrallerinin kurulu giicti 15,8 GW’a ulagmisken, dalga santrallerinin kurulu giicii sadece 17
MW’tir’. Ancak kiiresel dalga enerjisi sektorii hizla bityiimektedir. 2017 yilinda 281,1 milyon dolar bityiikliigiine
ulasan bu pazarin 2024 yilina kadar yillik ortalama yiizde 40 artisla yaklasik ti¢ milyar dolar bityiikliige ulagmas:
beklenmektedir®. Halen 25 kadar iilke diizenli okyanus akintilari, kiy1 dalgalari, nehir akintilari ve gelgit
dalgalarinin enerjisinden yararlanarak elektrik iiretmek {izere projeler yiiriitmektedir. 2004’te diinyada ilk kez
dalga enerjisinden elektrigin iiretildigi Ingiltere’de halen 17°den fazla proje yiiriitiilmektedir’. Cin hiikiimeti
2017, ABD hiikiimeti ise 2018 yilinda dalga enerjisi arastirma ve gelistirme caligmalarini destekleme karar1 almig
ve bu alanda ¢aligma yiiriiten sirketlerin kullanabilecegi fonlar olusturmustur.

Teknolojisi Emekleme Safhasinda

Dalga enerjisi yatirimlarinin riizgar veya giines gibi diger yenilenebilir enerji kaynaklarina gore diisitk
kalmasinin sebebi, arastirma gelistirme ¢aligmalarinin 40 yili bulmasina ragmen, heniiz bir standart dalga
enerjisi santrali teknolojisi tizerinde uzlagiya varilmamis olunmasidir. Sadece Avrupa’da dalga enerjisini elektrige
doniistiirme iddiasindaki 200’den fazla cihaz gelistirilmis ve hiikiimetlere dnerilmistir’.

Tiirkiye’de ilk Deneme

Tiirkiye'nin ilk dalga santralinin pilot ¢caliymalar1 da baglamustir. Avustralyali enerji firmasi SG Exploration and
Production Services, Biilent Ecevit Universitesi igbirligiyle Zonguldak’ta 50 kilovatlik bir dalga santrali kurmak
{izere Zonguldak ili yonetimi ile 2017’de anlagmaya varmugtir'’.

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S09645691150015442via%3Dihub
https://phys.org/news/2018-07-ocean-energy-efforts-herald-industrial. html
https://marineenergy.biz/2018/03/12/global-installed-ocean-energy-power-doubles-in-2017/
https://phys.org/news/2018-10-technologies-ocean-energy-sector.html
https://globenewswire.com/news-release/2018/10/03/1600798/0/en/Global-Wave-and-Tidal-Energy-Market-Will-Reach-USD-2-975-48-Million-By-
2024-Zion-Market-Research.html

9  https://www.climatexchange.org.uk/media/3100/state-of-the-wave-and-tidal-industry-report.pdf
http://www.milliyet.com.tr/turkiye-de-bir-ilk-zonguldak-a-dalga-zonguldak-yerelhaber-2097161/
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Sistem Standardi Heniiz Saglanamadi

Dalga enerjisi konusunda galismalar yogunluk kazanmakla birlikte heniiz yeteri olgunlukta sistemler ortaya
¢ikmamustir. Avrupa Komisyonu Ortak Aragtirma Merkezi tarafindan yayinlanan ¢alismada belirtildigi tizere
gelistirilen cihazlar, gelgit akintilari, diizenli okyanus akintilar1 ve nehir akintilarina gore farkli hidrolik ve
mekatronik sistemlere dayanmaktadir. Bu cihazlar dalga hareketlerini elektrik jeneratorlerinin ihtiya¢ duydugu
diizenli hareketlere ¢cevirmek i¢in, sualt1 pervaneleri, dubalar, demir ¢ubuklar, yelken benzeri yapilar, sualti
ucurtmalari ve hatta dalga ¢arptik¢a baliklarin ylizme hareketini taklit ederken kinetik enerji olusturan robotik
dubalar kullanmaktadir. Gelistirilen bazi makinelerin enerji iiretme denemeleri baslamistir. Ancak bu dalga
enerji sistemlerinin ticari hale gelmesi i¢in optimizasyon siireglerinin tamamlanmasi gerekmektedir''.

Japonya Yarista Onde

Gelistirilen teknolojiler arasinda Japonyanin Hydro-VENUS sistemi siradis1 bir 6rnek teskil etmektedir.
Okoyama Universitesinden Dogent Shinji Hiejima tarafindan 2010’da gelistirilen Hydro-VENUS, deniz
akintilarini bir silindir i¢inden anafor yaratarak gegirirken i¢indeki demir ¢ubuk diizenli hareket ederek
jeneratoriin milinin harekete gegmesini sagliyor. Heijimanin sisteminin Avrupa’da denemeleri siiren pervane
tahrikli sistemlere gore yiizde 75 daha fazla enerji saglayabildigi ileri siiriilmektedir. Sistemin bir avantaji da,
pervaneli sistemlerin deniz yagaminda yaratacag risklere sahip olmamasidir'’.

Dalga enerjisi, potansiyeli ve stirdiiriilebilirligi ile alternatif enerji kaynaklar1 arasinda ayri bir yere sahiptir ve
bu alandaki yatirimlarin getirisinin olacagindan kusku yoktur. Tahminler 5-15 y1l i¢inde ¢ok sayida optimal hale
getirilmis dalga tiirbinlerinin ticari kullanima sunulabilecegi yoniindedir. Bu nedenle dalga enerjisi tarlalarinin
olusturulmas: icin 2030 yilin1 beklemek gerekebilecektir. /-

11 https://publications.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/6c21d391-d66f-11e8-9424-01aa75ed71al/language-en
12 https://www.quantumrun.com/article/japan-makes-splash-their-new-tidal-energy-system
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