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Teknolojide

Lityum
Bagimlilig:

artiyor. Elektrikli otomobiller diinyada hizla yayginlasirken, akilli telefonlar, fotograf makineleri,

tabletler, bilgisayarlar, akilli saatler, drone’lar ve daha da yayginlagmasi beklenen loT cihazlarinin
hemen hepsi ya elektrikle ¢alisiyor ya da enerjilerini pillerinde depoladiklari elektrikten temin ediyor. Gegmiste
kullanilan bazi1 teknolojilerin bugiin artik enerji ihtiyacimizi karsilayamamasi da insanoglunu yeni teknolojiler
bulmaya itiyor.

T eknolojinin ve dijital tirtinlerin hayatimizin her alanina girmesiyle enerjiye olan ihtiyacimiz giin gectikge

Gelecekte elektrik depolayan, yiiksek kapasiteli endiistriyel pillerin pek ¢cok alanda 6nem kazanacagi
ongiiliirken, BloombergNef arastirma sirketi verilerine gore; 2040 yilina kadar bu pazarda 620 milyar dolar
yatirim yapilmasi bekleniyor. Ayrica diinya ¢apinda enerji depolama kapasitesinin yiizde 57’sinin evsel ve
endiistriyel depolama alanlarinda kullanilacag 6ngériiliiyor'”.

Giiniimiizde rakip teknolojilere oranla énemli avantajlara sahip en popiiler enerji kaynagi ise lityum. Ozellikle
taginabilir tiiketici elektronigi ve elektrikli tagitlart ¢alistirmak igin pillere olan talebin artmasi lityum
kullanimint giderek artirtyor. Grand View Research tarafindan derlenen verilere gore, kiiresel lityum-iyon pil
pazarinin 2025 yilina kadar yiizde 17°lik bir biiyiime ile 93.1 milyar dolara ulasacagi tahmin ediliyor’.

Lityum-iyon piller, kompakt boyutlari, sarj edilebilirlikleri, geri doniistiiriilebilirlikleri ve yiiksek yogunluklu
enerji ¢ikislart nedeniyle yogun bir sekilde kullaniliyor. Peki lityum nedir, hangi alanlarda kullanilir, avantaj ve
dezavantajlari nelerdir, bunlara daha yakindan bakalim...

Lityum Nedir?

Johan August Arfwedson tarafindan 1817 yilinda bulunan lityum elementi, periyodik tabloda 1. grup
alkali metaller i¢cinde yer alan, atom numarasi 3, sembolii “Li” olan kimyasal bir elementtir. Dogada saf
halde bulunmayan lityum, yogunlugu en diisiik metaldir. Yumusak ve glimiis benzeri beyaz bir rengi
olan lityum kesilebilir bir yapiya sahiptir®.

Lityum Hangi Alanlarda Kullaniliyor?
Lityumun en 6nemli kullanimi elektrikli araglar, sarj edilebilir enerji depolari, telefonlar, diziistii bilgisayarlar,
kameralar, oyun konsollar1 ve yiizlerce baska elektronik cihaz i¢in sarj edilebilir lityum-iyon pillerdir. Lityum-
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iyon piller, bisikletler, elektrikli aletler, forkliftler, vingler ve diger endiistriyel ekipmanlar i¢in giderek daha
fazla kullanilmaktadir’.

Lityum ayrica, seramik ve cam yapiminda, yaglayici ve alagim sertlestirici maddelerin bilesiminde, A vitamini
sentezinde, niikleer santrallerde sogutucu gorevinde ve roketlerde itici kuvvet saglamada kullanilir. Bazi lityum
bilesikleri, beyin rahatsizliklar1 ve psikolojik hastaliklarin tedavisinde kullanilan ilaglarin igeriginde de yer alir.

Lityum Piller Teknolojide Yeni Bir Enerji Bagimlilig mi?

Bugiin iginde bulundugumuz enerji degisiminin merkezinde pil devrimi yer aliyor. Bu devrimin olumlu etkileri
net olmakla birlikte, net olmayan olumsuz etkisi ise hammadde olarak lityumun kullanilmasinin yeni bir enerji
bagimliligini ortaya ¢ikarmasi olarak gosteriliyor.

Giiniimiizde karbon yakitlarla ¢alisan araclar ezici gogunluk olsa da, elektrikli araglara olan talep her gecen giin
artiyor. Elektrikli arag stoklar1 2015-2016 yillar arasinda iki katina ¢ikti. Bunda akii iiretimindeki artisla birlikte
pazar fiyatlardaki diisiis de etkili oldu.

Bir yandan Toyota, BMW ve Volkswagen gibi otomobil {ireticileri kademeli olarak hibrit ve tamamen elektrikli
araglar tanitarak filolarinda devrim yaparken diger yandan, devletler ulagtirma sektoriinii karbon yakitlardan
arindirmak icin agresif stratejiler izliyorlar. Ornegin, Cin 2025 yilina kadar 7 milyon elektrikli ara¢ hedefi
belirledi. Avrupa Komisyonu da kisa siire once elektrikli otomobil alimini tesvik eden bir yasa paketi dnerdi.
Fransa ve Ingiltere gibi iiye devletler ise 2040 yilina kadar benzinli otomobil satislarinin sona erecegini agikladu.

Otomotiv sektdrii, pil endiistrisinin gelisimini yonlendirmis olsa da pillerin sabit depolama 6zelligi bircok
sektorde daha belirgin bir etki birakabilir. Bu 6zellik sayesinde piller agir1 kullanimlarinin 6niindeki en biiyiik
engel olan yenilenebilir enerji kaynaklarinin eksikligini azaltmada veya ortadan kaldirmada temel bir rol
oynayabilir. Zamanla, elektrigi saklama 6zelligiyle yenilenebilir enerji kaynaklarinin da enerji sebekesine
onemli olgilide entegrasyonunu saglayacaktir.

Lityum piller enerji gegisinin merkezinde rol aldik¢a, lityum da hammadde olarak bu merkezde olacak. Bu
durum birtakim riskleri de beraberinde getiriyor. Enerji gecisi diger avantajlarin yani sira, fosil yakitlara olan
bagimliligimiz1 azaltmak anlamina gelse de, pil devrimi bizi yeni bir bagimlilik yoluna siiriiklemekle tehdit
ediyor. Jeolojik agidan, lityum kaynaklarmin zengin oldugu biliniyor ancak endise uyandiran bir dizi bagka
husus var.

Lityum Bagimhhgmin Riskleri
Lityum bagimlilig1 konusunda en belirgin husus, ne kadar bol olursa olsun enerji degisiminde tek bir kaynaga
onemli bir rol yliklemenin tehlikeli bir se¢cim oldugu...

Ozelikle bu kaynak cografi olarak belirli bolgelerde yogunlastiginda rezervlerin kontrolii daha da biiyiik bir
risk olusturuyor. Diinya ¢apindaki lityum rezervlerinin yiizde 60’1indan fazlas1 Latin Amerika’da (Sili ve
Arjantin’de), diger kaynaklar ise Cin (yiizde 22) ve Avustralya’da (yiizde 17) bulunuyor®.

1.5 milyara dayanan niifusuyla diinyanin en kalabalik iilkesi Cin’de lityum-iyon pillere olan talebin, elektrikli
araglara olan taleple birlikte hizla artmasi beklendiginden, enerji depolama {ireticileri ve otomobil iireticileri
gerekli hammaddeyi saglamak igin stratejiler belirlemeye ¢alistyor’.

5 https://nevadaenergymetals.com/why-lithium/
6  https://www.iai.it/en/pubblicazioni/rise-lithium-batteries-new-form-energy-dependence
7  https://www.dunya.com/ekonomi/cinin-lityum-iyon-merkezli-guc-oyunu-haberi-422030
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Endise uyandiran bir diger husus ise diinya genelindeki iiretimin ihtiyaglar yakalayamamasi. Maden sektorii
incelendiginde hammadde temini ihtiyaca adapte olabilecek gibi goriinmekle beraber yasanabilecek kisa siireli
tedarik kesintileri pil ve elektrikli ara¢ sektoriinde sikint1 yasatabilir. 2000°li yillarin baginda 200 bin ton olan
lityum iiretimi i¢in ton bagina maliyet 1590 dolarken, 2017 yilina gelindiginde 600 bin tonun iizerine ¢ikan
iiretimle ton bagina lityum maliyeti de 9100 dolara ¢ikmis durumda.

Lityum depolanabilse de uzun vadede pil endiistrisinin ihtiyaglarini karsilayamayabilir. Ancak bu hammade
bagimliligindan kurtulmanin yollar1 da var. En belirgin yaklagim inovasyon yatirimi. Bu noktada lityum pillere
yatirim yapmanin daha dogru bir yaklagim oldugu diisiiniiliiyor.

Bir diger yaklasim da geri doniiniisiim uygulamalari. Bu uygulamalar hammaddenin yogunlastig1 iilkelere
bagimlilig1 azaltmada bir olanak saglayabilir ancak lityumun geri doniisiimiiniin olduk¢a maliyetli olmas1 bir
sorun yarattyor. Zamanla lityum daha stratejik bir kaynak haline geldik¢e bu sorunun da ¢oziilmesinin miimkiin
oldugu diisiiniiliiyor’.

Lityum Pil Bagimhih@imin Cevreye Maliyeti

Lityum-iyon piller gezegeni temizleme ¢abalarinin 6nemli bir bilesenidir. Diinya fosil yakitlar1 temiz enerjiyle
degistirmek i¢in miicadele ederken, degisimin gergeklesmesi i¢in gereken lityumun bulunmasinin gevresel etkisi
kendi bagina ciddi bir sorun olusturuyor.

Tesla’nin sadece bir adet 70kWh Model S elektrikli aracinda kullanilan pillerde 63 kg lityum oldugu
disiiniildiigiinde genel kullanim amagli lityumun temini i¢in izlenen yol hammadde rezervlerinde ciddi ¢evresel
riskler yaratabilir®.

Arjantin’in, Bolivya ve Sili’nin baz1 kisimlarini kapsayan “Lityum Uggeni”, gerekli hammaddenin yarisindan
fazlasini elinde tutuyor. Bu bolge su acisindan oldukga kurak ve lityum ¢ikarmak i¢in madencilerin tuz
diizliikklerinde bir delik agarak mineral yoniinden zengin tuzlu suyu ylizeye pompalamasi gerekiyor. Uzun
kurutma iglemleriyle 12 ila 18 aylik bir siirecten sonra ancak lityum karbonat elde edilecek kadar bir filtrasyon
(Suda ¢oziinmeyen kum, kil ve tortu gibi kat1 maddeleri fiziksel olarak aritmak; su i¢erisinde agiga ¢ikan
organik maddeleri kimyasal olarak aritmak; bu aritma asamalariyla suyu tortusuz, renksiz ve berrak bir
goriiniime kavusturma islemi) saglaniyor. Biitiin bu islemler pahali olmakla beraber ¢ok fazla su kullanimi
gerekiyor. Ozetle 1 ton lityum elde etmek igin yaklasik 2 milyon litre su kullanilmasi gerekiyor’.

Diinya Dostlar1 tarafindan hazirlanan bir rapora gore de, lityum ¢ikarma islemi topraga zarar veriyor ve havanin
kirlenmesine neden oluyor. Arjantin’deki Salar de Hombre Muerto’da, yerel halk, lityum operasyonlarinin
insanlar, hayvancilik ve ekin sulamasi i¢in kullanilan su kaynaklarimi kirlettigini iddia ediyor. Sili’de, maden
sirketleri ve yerel topluluklar arasinda su kaynaklarmin kirlenmesi ile ilgili tartismalar yasantyor’.

Bir diger gevre riski de pillerin geri doniisiimiinde ortaya ¢ikiyor. Pillerde bulunan kobalt, aliiminyum ve bakir
gibi diger metaller geri kazanilirken, lityum genellikle zehirli, yanici ve reaktif dogasi nedeniyle atiliyor. Bu
nedenle lityum pillere daha ucuz alternatifler bulmaya calisan aragtirmacilarin bu pilleri daha ¢evre dostu
yollarla geri doniisiime dahil etme yollarini da arastirmasi gerekiyor. Aksi taktirde ¢cevre daha fazla zararli atik
minerallere maruz kalabilir'”,

Savunma Sanayiinde Lityum Kullanim

Lityum-iyon pil teknolojisi farkli pazarlar i¢in genis kapsaml etkilere sahip. Savunma sanayii de bunlardan biri.
Pillerin zamanla farkli askeri sistemler tarafindan kullanilmasi bu pazarda gergeklesecek degisimin etkilerini
artirabilir.

8  https://electrek.co/2016/11/01/breakdown-raw-materials-tesla-batteries-possible-bottleneck/
9  https://www.wired.co.uk/article/lithium-batteries-environment-impact
10 https://www.power-technology.com/features/lithium-batteries-still-leading-way/
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Lityum-iyon piller askeri uygulamalarda uzun siiredir yaygin olarak kullaniliyor. Bu kullanim alani insanlar
tarafindan tasiabilir taktik telsizleri, termal kameralar1 ve tasimabilir bilgisayarlar iceriyor. Oniimiizdeki
yillarda lityum pillerin kullaniminin, askeri araclar, tekneler, barinaklar, ucaklar ve fiizeler gibi alanlara da
genislemesi bekleniyor.

Silahl1 kuvvetlere essiz avantajlar sunan yeni nesil hafif lityum-iyon piller, geleneksel kursun asit pillere gore
cok daha giicliidiir. 10 yillik kullanim dmriine sahip, bakim gerektirmeyen lityum piller ile ii¢ kat daha fazla
enerji yogunlugu saglanmaktadir. Lityum-iyon piller bu sayede mevcut arag pillerinin sebep oldugu pahali saha
lojistigini 6nemli dlgiide azaltacaktir'.

Lityum-iyon piller denizaltilarda da biiyiik etkiler yaratabilir. Denizaltilarin 6zellikle sualtinda sessiz bir sekilde
uzun siire hareket kabiliyetine sahip olmalar1 6nemlidir. Lityum-iyon pillerin, daha uzun siire dayanabilmesi,
hizl1 sarj olmasi ve sessiz ¢aligabilmesi bilyiik avantaj saglayabilir. Giiney Kore, gelistirdigi pillerle denizalt1
caligma siirelerini iki katina ¢ikarabilecegini aciklarken, Japonya ilk lityum-iyon pillerle donatilmis denizaltisini
tamitt1 bile'>".

Savunma sanayiinde lityum kullaniminin bir diger yontemi de bu hammaddenin yanic1 6zelligiyle daha fazla 1s1
iireterek, termoniikleer silahlar da dahil olmak iizere birgok gelismis savas silahinda kullanilmasidir', A

11 https://www.epsilor.com/sections/blog/Blog24082017/

12 https://www.defensenews.com/industry/techwatch/2018/11/16/new-battery-can-double-the-operational-time-of-submarines-says-south-korea/
13 https://nationalinterest.org/blog/buzz/japan-just-launched-deadly-new-stealth-submarine-using-tech-straight-out-your-iphone-33386

14 https://azchemistry.com/common-uses-of-lithium
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