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ticreler birbirleriyle etkileserek dokulari, dokular organlari, organlar da isbirligi yaparak organizmay
olusturuyor. Bir organizmayi olusturan genlerin tamami genom anlamina geliyor; oldugumuz kisi
olmay1 biiyiik 6lgiide genomumuza borgluyuz. Hiicrelerimize nasil davranacaklarini sdyleyen kod

genomumuz, yani DNA zincirimiz.

Evet, DNA hayatin kodu. Biiyiime, {ireme, gelisim baska bir deyisle canli olmaya dair her seyi yoneten bir
molekiil. Canlilarin biitiin genetik sifrelerinin tasiyicisi.

1953 yilinda Cambridge Universitesinde, James Watson ve Francis Crick tarafindan molekiiliin ve DNA’nin
yapisi kesfedildiginde 20'nci yiizyil geri déniissiiz bir bicimde degisti. Insanin hammaddesi agiga ¢ikmust.
Bundan sonraki ¢aligmalar deyim yerindeyse gorap sokiigii gibi geldi; 1976 yilinda ilk genetik miihendislik
sirketi Genentech kuruldu. 1982 yilinda ilk gen bankasi olusturulmaya baslandi. 1984’te Alec Jeffreys, Leicester
Universitesindeki laboratuvarinda DNA parmak izi teknigini gelistirdi ve polisin suglari ¢ézme biciminde
devrim yarattu.

ABD Ulusal Insan Genomu Arastirma Enstitiisii’niin (National Human Genom Research Institute) Genetic
Timeline adli ¢alismasinda yer alan kronolojiye gore, 1990 y1l1 genetik bilimi igin tarihte bir bagka kilometre
tastyd1. Zira Insan Genom Projesinin temelleri, diinya ¢apinda bilim insanlarinin bir araya gelmesiyle 1990
yilinin Ekim ayinda atildi. ABD, Ingiltere, Fransa, Almanya, Japonya ve Cin arasinda bir konsorsiyum
olusturuldu ve bu iilkelerde faaliyet gosteren 20 farkl: enstitii bir araya gelerek ¢alismalara basladi. Amag
insanin DNA haritasini ¢ikarmakti. Bu sayede hastaliklarin tani ve tedavileri kolaylasacak, insanlarin hayatini
kurtaracak formiiller peyderpey yazilmaya baslanacakti. Caliymada kullanilan 6rnekler ABD’de yapilmis olan
kan ve sperm bagislar1 arasindan rastgele olarak secildi. Ug milyar dolarin iistiinde biitceye sahip arastirma 13
yil boyunca devam etti. Ancak Pandora’nin Kutusu'nun agilmis oldugunu diisiinenler de vardu.

Nature Dergisi 2000 yilinda “Insan Genom Projesi'nin Olas: Etik Sonuglar1” isimli bir makale yayinladi ve
giindeme baz1 sorular tagidi. Bunlardan birisi su tiir bir senaryo tizerine kurulmustu: Diyelim ki kisinin DNA
haritasi ¢ikartildi, potansiyel genetik hastaliklari, hangi yasta ne tiir saglik sorunlariyla karsilasabilecegi agik
sekilde oniine serildi. Peki ya bu hastaliklarin bir ¢6ziimii yoksa? Kurulu bir bombayla yagadigini bilmek insana
nasil hissettirir? Ya da ayni haritanin igverenlerin, sigorta sirketlerinin ya da en basitinden aile bireylerinden
birinin eline gectigini diisiiniin, bu durum kisinin yasam dongiisiinii ne sekilde degistirir?
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Insan Genom Projesi, sona erdigi 2003 yilinda gelecege soyle bir not diismiistii: “Insan genomunun tiim
bilinmezlerini anlamak bilim insanlarinin yillarini alacak. Zaman i¢inde ¢ok daha fazla hastalik molekiiler
diizeyde anlagilacak -ki bu da tip diinyasinda dramatik degisikliklere yol agacak. Yepyeni ilaclar kesfedilecek,
genetik testler sayesinde hastaliklarin bireysel diizeyde tedavileri gerceklestirilebilecek.” Bu iyi niyetli temenni
2T’inci yiizyila damgasini vuracak gen diizenleme yontemiyle yeni bir boyut kazandi: Birgok etik tartismay1 da
beraberinde getiren CRISPR (Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeat) teknolojisi.

CRISPR en basit tabirle gen degistirmeyi miimkiin kilan bir yontem. Calisma mekanizmast iki temel bilesenden
olusuyor; DNA’y1 belli bir noktadan kesebilen bir tiir molekiiler makas ve bu makast DNA sarmal1 {izerinde
belirlenmis bir noktaya yonlendiren rehber bir molekiil. Bu basit sistem, DNA’n1in istenmeyen boliimlerini kesip
ona miidahale etme firsat1 sunuyor. Basit ve uygulamasi kolay bir yontem.

Birgok tibbi rahatsizligin tedavisinde kullanilabilecek CRISPR teknolojisi, tarim, hayvancilik gibi alanlarda da
verimlilik ve dayaniklilik anlaminda ¢ok 6nemli bilimsel atilimlar vadediyor. Peki ekosistemdeki tiim canli
tiirleri tizerinde etkili olan bu genom diizenleme araci hayatimizda nasil degisimler yaratabilir?

Bu konudaki en ciddi tartigma {ireme alaninda yasaniyor. CRISPR yontemi sadece bedensel hiicrelerin genom
diizenlemelerinde kullanilabiliyor. Ureme hiicreleri tizerinde yapilacak gen degisikliklerine, gelecek nesillere
aktarilacak oldugu igin etik olarak izin verilmiyor, en azindan bugiiniin gergegi bu. Yani genetigi degistirilmis
bebekler, istiin 6zellikli insanlar donemine heniiz adim atmis degiliz.

Cagimizin en biiyiik kesiflerinden CRISPR'nin gelistirilmesinde biiyiik rolii olan -hatta annesi olarak kabul
edilen- Jennifer Doudna, A Crack in Creation adl1 kitabinda, genetik rahatsizliklar, HIV, kanser gibi hastaliklara
¢oziim yolu agabilecek, aglik problemini yeryiiziinden silebilecek bu yontemin dogurabilecegi etik ve sosyal
sonuglara da deginiyor ve sunu eklemeden de gegmiyor: “DNA’daki en ufak bir degisiklik bile 6ngoriilemeyen
sonuglar dogurabilir.” £



