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apay Zeka alanindaki ilerlemeler giderek hizlaniyor. Deep Mind'in gelistirdigi AlphaGonun 2016’da

.! Diinya Go Sampiyonu Lee Sedol'u yenmeyi basarmas: biitiin diinyada biiyiik yanki uyandirmusti.
AlphaGo'nun Derin Ogrenme ile Monte Carlo Aa¢ Aramasini’ birlestiren Yapay Zeka programi, bu
basarisiyla Yapay Zeka teknolojisinde ¢ok 6nemli bir kilometre tasina genelde beklenenden on yil daha erken

ulagmisti.

Bu basari biitiin diinyada Yapay Zeka arastirmalarina hiz ve moral verdi. Arastirmacilar, artik gérevlerini biiyiik
olgiide kendi baglarina 6grenen makineler yapabiliyorlar. Ancak bu agamada Yapay Zeka aragtirmalarinin
ontindeki agilmasi gereken en 6nemli sorun bu 6grenme siirecinde makinelerin kendi baslarina hi¢ beklenmedik
ve arzu edilmeyen seyler de 6grenebilmesi ve tasarimcilarinin hi¢ de planlamadigi zararl davraniglara
girisebilmesi oluyor. Bir bagka sorun da 6grenen makinenin yeni bir durumla karsilastiginda kimi zaman
ogrendigi yeni davranigin daha 6nce 6grendigi biitiin her seyi unutmasina yol agmasi.

Siiriciisiiz arabalardan satrang bilgisayarlarina kadar Yapay Zekéanin iistiin basarilar1 akilli programlamaya ve
yogun 6grenme veri setlerine dayaniyor. Ancak programlarinin icermedigi belli bir unsur, durum ya da kosulla
karsilagtiklarinda bu 6grenen makineler ¢ogu zaman ne yapmalar: gerektigine karar veremiyorlar. En basit
biyolojik sistemler bile deneyime gore uyarlanma ve 6grenme yetenegine sahipken Yapay Zeka bu asamada
gerekli esnekligi gosteremiyor. S6zgelimi bir motosiklet yariggisinin yol iizerinde karsisina gikan daha 6nce hig
yasamadig1 durumlarla ustalikla baga ¢ikmasina benzer bir yetkinlik heniiz ¢ok uzak goriiniiyor.

O nedenle bugiin baslica hedef insanlar gibi davranmay1 6grenen makineler yapmak oluyor. Ornegin, New York
Times gazetesinden Cade Mez'in 1 Agustos 2017 tarihli yazisina gore, Teslanin CEO’su Elon Musk’in kurdugu
OpenAl laboratuvarinda, Dario Amodei ile Paul Christiano sadece deneme ve yanilma yoluyla saatlerce ¢aligarak
gorevleri 6grenmekle kalmayan, ayni zamanda bu siiregte insan 6gretmenlerden diizenli rehberlik alabilen
pekistirici 6grenme algoritmalar: gelistirmeye ¢alistyorlar. Google’in sahibi oldugu Londra’da kurulu Deep

Mind laboratuvari da ayni hedefe yonelik ¢alismalar icinde. 2017°de diinyanin 6nde gelen bu iki laboratuvari
birlikte yaptiklar1 arastirmalarin sonuglarini yayinladilar. Gelistirdikleri algoritmalar hakkinda Kaliforniya
Berkeley Universitesinden arastirmaci Dylan Hadfield-Menell, New York Times’a “Bu tiir algoritmalar Yapay Zeka
emniyeti bakimindan 6nemli bir adim teskil ediyor ve gelecek on yil i¢in biiyiik vaatler igeriyor” diyordu. Benzer
calismalar Google'in Google Brain laboratuvarinda ve Berkeley ve Stanford Universitelerinde -biiyiik sirket

laboratuvarlariyla isbirligi icinde- yiiriitiliiyor.

*  Yapay Zekanin en ileri bigimi olan Derin Ogrenme biyolojik beyine gére modellenmis bir tiir makine égrenmesidir. Monte Carlo Agag Aramast ise eski
Go oyunun bilgisayar versiyonu igin gelistirilmis en ileri programdir.
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Aragtirmacilar Yapay Zekanin kendi basina hata yapmasini 6nlemeye galigirken bir yandan da hacker’larin ve
bagska kotii niyetli aktorlerin sistemlerdeki gizli delikleri kotiiye kullanmasini 6nlemenin yollarini arryorlar.
Calismalar heniiz bityiik 6lgiide teorik diizeyde olmakla birlikte ¢ok sayida sektorde Yapay Zeka tekniklerinin
6neminin arttig1 kosullarda hizli ilerlemeler kaydedilmesi bekleniyor.

Elektrik, elektronik, bilgisayar, otomasyon, telekomiinikasyon ve diger birgok alanda, mithendislik teori ve
uygulamalarinin 6ncii kuruluslarindan IEEE'nin (The Institute of Electrical and Electronics Engineers) yayin
organi Spectrum’un bildirdigine gére ABD Savunma ileri Arastirma Projeleri Ajanst DARPA da siirekli 6grenen
Yapay Zeka gelistirme ¢aligmalarina hiz vermis bulunuyor. Samuell Moore'un 21 Kasim 2017 giinlii yazisinda
aktardigina gére, DARPA Yasam Boyu Ogrenen Makineler (L2M) adinda 65 milyon dolarlik bir program
baslatmis bulunuyor. Programin amacy, siirekli 6grenen, kendini yeni gorevlere uyarlayabilen ve neyi ne

zaman Ogrenmesi gerektigine karar verebilen makineler yapmak. “Otomasyonun giiciinii insanin esnekligiyle
birlestirmek istiyoruz” diyor DARPA programinin direktorii Hava Siegelman. 2016 yilinda DARPAya katilan
Massachusetts Amherst Universitesinden Profesor Hava Siegelman, Yapay Zeka, Makine Ogrenmesi ve Bilgi
Islemsel Nérobilim alanlarinda bir diinya lideri.

Siegelmanin DARPAnin resmi sitesinde de anlattig1 gibi (https://www.darpa.mil/news-events/2017-03-16), L2M
programi yeni durumlardan 6grenebilen ve 6grendiklerini performansini iyilestirecek sekilde uygulayabilen
6grenen makinelerin ikinci kusagini yaratmay: hedefliyor. Boyle bir Yapay Zeka, 6rnegin siiriiciisiiz arabalarin
daha 6nceki deneyimlerinde 6grendiklerini, 6zel olarak programlanmadiklar1 durumlara uygularken daha
emniyetli davranmasini saglayacaktir.

“Hayat tanimi geregi 6ngoriilebilir degildir” diyor Siegelman. “Programcilarin ortaya ¢ikabilecek her sorunlu

ya da beklenmedik durumu 6ngorebilmesi miimkiin degildir. Bu ylizden mevcut makine 6grenmesi sistemleri
gergek diinya kosullarinin diizensizlikleri ve 6ngoriilemezligiyle karsilastiklarinda hata yapabiliyorlar. Bugiin bir
makine 6grenmesi sisteminin yeni tiir bir durumda performans gosterme yetenegini genisletmek istiyorsaniz
onu devreden ¢ikarip kendisine s6z konusu yeni durumla ilgili yeni veri setleri vermeniz ve 6grenmesini
beklemeniz gerekir. Bu, dl¢eklendirilebilir bir yaklasim degildir.

Bu yiizden L2M projesi sistemlerin yasanan deneyimden is bagindayken 6grenebilmesini -tipk: ¢ocuklar ve
diger biyolojik sistemler gibi hayatin kendisini egitim seti olarak kullanabilmesini- miimkiin kilacak biitiiniiyle
yeni 6grenme mekanizmalar: gelistirmeyi amagliyor. Kuskusuz bunu basarabilecek bir makineye temel olacak
anlay1s heniiz olgunlagmis degil. L2M projesi bilgisayar bilimcilerle biyologlarin bir araya getirilmesiyle bu yeni
mekanizmalarin arastirilmasini 6ngoriiyor.

“Bugiinkii bilgisayarlar 6nceden yazilmis programlara gore ¢alismak tizere tasarlanmistir” diye devam ediyor
Seligman, “o nedenle galisirken kendilerini yeni verilere uyarlamalari miéimkiin degil. Bu, Alan Turing’in ilk
bilgi islem makinelerini gelistirdigi 1930’lu yillardan beri degismemis bir modeldir. L2M ise yeni bir bilgi islem
paradigmasi pesindedir”

Dort yil siireli ve 65 milyon dolar biitgeli L2M projesi iki teknik alana uzaniyor. ilk alan ge¢mis deneyimlerin
sonuglarini siirekli uygulayabilen, “6grenilen dersleri” yeni veri ya da durumlara uyarlayabilen makine 6grenmesi
gergeveleri gelistirmeyi amagliyor. Projenin bu ayaginda ayn1 zamanda sistemin davraniglarini izleme, uyarlanma
yeteneginin kapsamina sinirlar getirme ve gerektiginde isleyisine miidahale etme imkéni verecek teknolojiler
gelistirmek de var. Arastirma ¢aligmalari ag teorisini, algoritmalari, yazilimi ve bilgisayar mimarisini igeriyor.
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Biyolojik 6grenme mekanizmalarina odaklanan ikinci teknik alan 6zellikle canli sistemlerin nasil 6grendikleri

ve kendilerini uyarladiklariyla ilgileniyor. Bu ilkelerin ve tekniklerin makine 6grenmesi sistemlerine nasil
uygulanabilecegini arastirmaya yoneliyor. “Hayat deneyimden 6grenme yaklagimlarini milyarlarca yil iginde
gelistirdi” diyor Siegelman. “Mutlaka bu siirecin, bize yardimci olan bilgi islem aletleri olmanin 6tesinde tepki
verebilir ve uyarlanabilir isbirlik¢ilerimiz haline gelmeleri i¢in, makinelere uygulayabilecegimiz bazi sirlar1 vardir.
Bunlari ariyoruz” A





