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Uzayda Is
Yapabilecek
I1k 5 Endiistri

tim diinyada sirketler -6zellikle ulagim, arama, enerji, insaat ve turizm sektorlerinde- bir sonraki
bityiime firsatinin pesindeler. Simdilerde kiiresel ekonomiyi hareketlendiren sirketlerin is yapabilecegi
en yeni alan olarak uzay 6ne ¢ikiyor.

Space Angels sirketinin bagkani Joe Landon ile Luxemburg Bagsbakan Yardimcisi Etienne Schneider bu
konuyla ilgili ongoriilerini kaleme aldiklar: “These 5 industries will be first to do business in space” baslikli bir
makaleyi 2017’nin Kasim ayinda Diinya Ekonomik Forumunun yayin organi1 Agenda’da yayinladilar.

Ekonomik aktivitenin yeryiiziine yakin asteroitlere, Ay’a, Mars’a ve tesine dogru genislemesinden ilk yarar
saglayabilecek olan sektorlere ve bityiime firsatlarina baktigimizda bugiin sunlar1 goriiyoruz:

Enerji
8,4 trilyon dolarlik toplam degeri ve yiizde 4,1'lik y1llik bitytime hiziyla enerji bugiin yerytiziindeki en biiytik
endiistriyi olusturuyor.

Amazon'un kurucusu ve CEO’su Jeff Bezos, gelecek birkag on yil iginde “uzayda milyonlarca insanin
yasayacagini ve ¢alisacagini” ongoriiyor. Bezos bu tahmininde yanilmadigindan emin, ¢iinkii kurdugu uzay
ulagim firmasi Blue Origin’e her y1l 1 milyar dolar yatiriyor. Bu boyutlardaki bir uzay niifusunun yasamak,
calismak ve yolculuk yapmak i¢in muazzam bir enerjiye ihtiyaci olacak. Bu da, giines enerjisinden elde edilecek.
Giines enerjisi uzayda, giines 1sinlarini filtreleyen bir atmosfer bulunmadigindan ¢ok daha etkin sekilde
toplanacak.

Gozle goriilebilir gelecekte uzaya ulasimin baslica mekanizmasi da kimyasal fiizeler olacak. En verimli
kimyasal fiize yakit1 kriyojenik likit oksijen ile likit hidrojen ya da metanin karisimindan elde ediliyor. Uzay
ekonomisi i¢in yakit ilk basta Diinya’dan firlatilacak. United Launch Alliance (Lockheed Martin ile Boeing’in
bir ortak girisimi) ile SpaceX’in yakin bir gelecekte yapmay1 6nerdikleri bu. Ancak uzayda siirekli bir insan
varligini ayakta tutmak i¢in gerekecek yakit kaynagini bulmak igin ¢ok daha cazip bir yol var: Madencilik.

Madencilik

Kiiresel madencilik endiistrisinin piyasa degeri son yillarda 6nemli bir kayba ugradi; 2010°da 1,6 trilyon
dolardan 2016’da 714 milyar dolara indi. Simdi yeni ortaya ¢ikmakta olan uzay madenciligiyle “kiiresel”
madenciligin tanim1 déniisiitme ugrarken bu durum degisebilir.

Uzay cisimlerinden, 6zellikle da asteroitlerden ve Ay’dan uzay kaynaklari elde edilebilir. Goldman Sachs’in 2017
baslarinda yayinladig1 bir rapor asteroit madenciliginin sanilandan daha gergekgi ve “maliyetinin de geleneksel
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madenlerle kargsilagtirilabilir” oldugunu ilan etti. Goldman raporu sunun altini ¢iziyordu: “Asteroit madenciligi
i¢in psikolojik bariyerler yiiksekken gercek finansal ve teknolojik bariyerler ¢cok daha al¢akta.”

Luxemburg’u Avrupa’nin uzay kaynaklar1 merkezi yapmay1 amaglayan Luxemburg hitkiimeti bu alanda 227
milyon dolarlik bir inisiyatif baslatmis bulunuyor. Uzay madenciligi girisimleri ilk basta su ve su tabanl
yakitlara yonelik olacak. Bunlar hazir oldugunda sirketler ingaat projeleri igin yap1 metalleri ¢ikarmaya
baslayacak, giderek de kiymetli metallere yonelecekler.

Ulasim

Uzayda ulagim i¢in gerekli fiize yakitini iiretecek olan uzay rafineleri i¢in su en 6nemli kaynak olacak.
Diinya’nin yercekimi etkisinin 6tesinde yakit temin edilebilmesi, ilk uzay siiper otoyolunda -giines sistemi
boyunca stratejik lokasyonlara yerlestirilmis yakit depolar1 araciligiyla- yolculuk yapilmasini saglayacak.

Bu yakit: kullanacak uzay ulasim ve lojistik firmalar1 daha simdiden kurulmus durumda, bunlarin basini
sektor devleri gekiyor: Jetf Bezos (Blue Origin), Elon Musk (SpaceX), Richard Branson (Virgin Galactic) ve
Tony Bruno (United Launch Alliance). $imdi de kap1 Planetary Resources (endiistri devi Bechtel ile Luxemburg
hitkiimetinin ortak girisimi) gibi madencilik firmalarina agiliyor.

Ingaat

Bugiin insaat endiistrisi diinyanin en biiylik endiistrisi unvani igin enerji sektoriiyle rekabet halinde. Bu
rekabet simdi de uzaya sigramaya aday goriiniiyor. 11k ingaat sistemleri 2010’larin sonuna dogru ydriingeye
yerlestirilecek. Bu robotik uzay gemisi yoriingede biiytik yapilar1 monte edebilecek, ayrica mevcut uydular:
tamir edebilecek ve yeniden yakit verebilecek. Sifir yer¢ekimi, eklemeli imalat teknikleriyle birlestiginde
uzayda dev yapilar1 3D teknolojisiyle iiretip monte edebilecek insaat sistemleri elde edilecek. Ingaatin uzaydaki
geleceginin, yeryiiziindeki insaatla pek bir benzerligi olmayacak ama ayni 6l¢iide degerli olacak. Clinki
sundugu teknik ve hizmet olanaklar1 uzaydaki deger zincirinin biitiiniinde islevli olacak. Bu sayede yoriingede
bir yakit rafinerisi monte edilebilecek, asteroit madenleri otonom olarak tamir edilebilecek, giines enerjisi
santralleri hemen her projenin gereklerini yerine getirebilecek sekilde dl¢eklendirilip yiikseltilebilecek.

Turizm ve Emlak

Insanlar ancak uzayin sert kosullarindan korunabildikleri barinaklari olursa uzayda yagayabilir ve
caligabilirler. Uluslararasi Uzay Istasyonu (ISS) on yildir uzayda insan varligini barindiriyor. Ama yakinda

bu durum oldukg¢a degisecek. Daha simdiden ¢ok sayida ticari uzay istasyonu sirketi kuruldu. Aralarinda otel
zincirleri sahibi milyarder Robert Bigelow'un kurdugu sirket de bulunan bu firmalar otonom astronotlar1 ve
yiitksek gelirli turistleri desteklemekten yoriinge imalati ve arastirma-gelistirme programlari i¢in uzayda mekan
kiralamaya kadar uzanan yiiksek kazangli sozlesmeler ugruna rekabet ediyorlar. Sadece bu yeni sektoriin
gelecek 10 yil icinde 37 milyar dolarlik is yaratacagi tahmin ediliyor.

Uzay yerlesimleri ilk basta Diinya’dan firlatilacak ama kaynak tedarik zincirleri genisledik¢e ve asteroitlerden ve
Ay’dan elde edilen madenler arttik¢a bu sektor de sadece uzaydan elde edilen kaynaklara dayanir hale gelecek.

Ingaat firmalari yiiksek kaliteli metalik malzemeyi robotik yoriinge montaj filolariyla birlestirdikge yériingede
biiytik oteller, fabrikalar ve kalic1 yerlesimler inga etme yetenegine kavusacagiz. Uzayda emlak piyasalar: ortaya
ciktiginda ilk sehirler kurulmaya baslayacak. Uzay emlak gelistiriciler i¢in karli hale gelecek.

O zaman diinya ekonomisinin sadece bir baslangi¢ oldugunu gorecegiz, bitytime kavramimiz kokten degisecek.
Uzayy, islerini tagiyacaklari yeni bir mecra olarak gorebilen sanayi firmalar1 icin uzay bir kisit olmaktan ¢ikip
olanaga déniisecek. 2.



