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KISALTMALAR

KISALTMA ACIKLAMA

ADC Analog/Digital Converter

Birlesik Arap Emirlikleri

Birlikte Calisabilirlik

Command and Control

Close Air Support

Capability Development Document

Concurrent Multinetting

Control Reporting Post

Elektronik Harp
Flexible Access Secure Transfer

Fixed Frequency

International Program Office



KISALTMA ACIKLAMA
JAN-TE

Joint Airborne Network - Tactical Edge

JTIDS Joint Tactical Information Distribution

JREAP Joint Range Extension Application Protocol

LET Link 16 Enhanced Throughput
MIDS Multifunctional Information Distribution System

Milli Taktik Data Link

MTDL

NTDLS NATO Tactical Data Link Symposium

RF

Radio Frequenc
SPMA Statistical Priority Multiple Access
STANAG Standardization Agreement

TDL Taktik Data Link

TTNT

Tactical Targeting Network Technologies

WNW Wideband Networking Waveform
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ONSOZ

Taktik Data Link (TDL) Sistemleri,
gelecegin harekat alaninda farkl
komuta kademelerinin bilgi ihtiyaglarinin
karsilanmasinda kritik bir role sahiptir.

Taktik Data Link (TDL) Sistemleri, gelecedin harekat alaninda farkli komuta kademelerinin bilgi
ihtiyaglarinin karsilanmasinda kritik bir role sahiptir. Gelismis Taktik Data Link sistemleri muharebe
sahasinda strekli ve otomatik giincellenen verilerin tim dost unsurlar arasinda sayisal olarak
paylasiimasini saglamakta, gegmiste kullanilan analog sistemlere gore veri daha hizli ve daha
guvenilir sekilde iletilmektedir.

Muharebe sahasinda kullanilan platformlar artik daha gelismis teknolojilere sahip; 6zellikle savas
ugaklar artik daha hizli ve daha kabiliyetlidir. Bu durum operatorlerin aldiklari verileri daha hizli
yorumlamasini ve daha hizli karar vermesini gerektirmektedir. Geleneksel ses iletisiminin gecikmelere
yol acti§i gézlemleme, yonlendirme, karar verme ve eyleme gegme [Observe, Orient, Decide, Act
(OODA)] stireci dijital haberlesmede daha etkin bir bigimde uygulanmaktadir.

Ulkemizde ve diinyada kullaniimakta olan taktik data link sistemleri hakkinda bilgi veren bu rapordaki
bilgi ve degerlendirmelerin, kamuoyu ve konuya ilgi duyan kurum ve kuruluslar igin yararli olmasini
diliyorum.

Davut YILMAZ
Genel MUdur
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GIRIS

STM A.S., TDL konusunda uzun
yillarda edindigi bilgi birikimini ve

tecriibesini harmanlayarak ilgili
kapsamda degerlendirmelerini bu
rapora aktarmistir.

Bu rapor, yurt igi ve yurt disinda Taktik Data Link (TDL) alaninda yapilan faaliyetler hakkinda giincel
farkindaligi olusturmak amaciyla hazirlanmistir. STM A.S., TDL konusunda uzun yillarda edindigi bilgi
birikimini ve tecriibesini harmanlayarak ilgili kapsamda degderlendirmelerini bu rapora aktarmistir.

Rapor 5 ana bolimden olusmaktadir.
Raporun 1. bolimiinde mevcut TDL'lerintarihgesinden ve zamaniginde gelisimlerinden bahsedilmistir.

2. bolimUnde ise yurt icinde ve yurt disinda ydrittlmekte olan TDL projeleri ve STM A.S. tarafindan
gergeklestirilen TDL faaliyetleri ele alinmistir.

3. bolimde, TDL'leri gelistirme amagli diinyada yapilan galismalar ve gelecege dontk teknolojik
egilimler ve projeler yer almaktadir.

4. bolimde ise, STM A.S. tarafindan bu kapsamda gelecek igin 6ngérilen teknolojik gelismelerden
s0z edilecektir.

Raporun son boliminde de sonug ve dederlendirmeler sunulmustur.
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1. Tarihce

Amerika Birlesik Devletleri, Vietnam Savasl sirasinda taktik haberlesme anlaminda ¢ok ciddi sikintilar
yasamig; dolayisiyla daha hizli, yiksek kapasiteli ve karistirmalara karsi direncli dijital haberlesme
sistemlerinin gelistirilmesi ihtiyaci ortaya gikmistir. Analog iletisimin operasyonel anlamda eksiklikleri
kendisini gostermis ve kazanilan tecribelerle glvenli, hizli veri iletiminin ve bu iletimi saglayacak
sayisal iletisimin Gnemi anlasiimistir.

1970'lerde savas alanindaki etkin, daha gtvenli ve glvenilir iletisimi saglayacak teknolojilerin
gerekliligi fark edilmis ve bu yonde yogun galigsmalara baslanilarak yeni TDL'ler gelistirilmistir. Link 1,
Link 17, Link 22 ve Link 16 gelistirilen ve gelistiriimekte olan temel TDL'lerdir.

1.1. Link 1

Cift yonlU ya da tek yonld dijital data iletisiminin saglanmasi amaci ile tasarlanmis olan Link 1, 1950'li
yillarda NATO tarafindan gelistirilen ilk nesil TDL standardidir. Oncelikli kullanim alani NATO Hava
Savunma Yer Tesisleri (NATO Air Defence Ground Environment - NADGE) olan Link 1, NATO igerisinde
radarlarin olusturdugu hava resimlerinin paylasiimasi amaci ile kurulmustur. NATO Ulkelerinin hava
sahalarindaki tim platformlarin tim NATO Ulkelerinde aninda gérintilenmesine imkan taniyan
sistemin en 6nemli parcasidir. Link 1 sistemi elektronik karistirmalara karsi dayaniksiz oldugu ve
glinimdz operasyonel isterlerini artik karsilayamadi§i igin yavas yavas Ulkeler tarafindan kullanimi
birakilmaya baslanmistir.

1.2. Link 11

1960'l yillarda ilk olarak deniz platformlari igin NATO tarafindan gelistirilmis olan Link 11, (TADIL A
veya Link T1A olarak da gegmektedir.) kara komuta-kontrol (C2) Uinitelerine de entegre edilmistir. 60'li
yillarin teknolojisi ile gelistirildiginden nispeten yavas veri transfer hizlari sunmaktadir; ancak halen
diinyada gogu askeri birlik tarafindan kullaniimaktadir. Link 11A glvenli olarak tasarlanmis (kriptolu)
bir linktir, ancak tek bir tasiyici frekansi ile iletim yapildigindan elektronik karistirmalara karsi zayif bir
yaplya sahiptir. Link T1A hava, kara, su UstU ve su alti izleri ile ilgili bilgilerin, elektronik harp verilerinin
ve C2 Uniteleri arasindaki sinirli komuta verilerinin iletiminde kullaniimak amaciyla tasarlanmistir.
Link 11 dUgimld bir yapiya (tek bir énemli birimin yok olmasiyla agin kullanilamaz hale gelmesi)
sahip oldugundan ve karistirmalara kars! yeteri kadar direngli olmadigindan gelecegin TDL'si olarak
gorilmemektedir.

Karada konuslu sistemler arasindaki haberlesmeyi saglamak amaciyla, Link 11'in ikinci bir versiyonu
olan Link 11B gelistirilmistir. Link 11B iki sabit istasyon arasinda noktadan noktaya veri iletigimi
sunmaktadir. Link 11A ise agd tabanli bir sistemdir.
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1.3. Link 22

1982 yillarinda gelistiriimeye baslanan Link 22 projesi ABD dahil 6 NATO Ulkesinin (Kanada, Fransa,
Almanya, italya, Hollanda, ingiltere) anlasmasi gergevesinde hem Link 11'in yerini almasi Gizerine hem
de Link 16'y1 tamamlayacak sekilde, elektronik harbe karsi direngli ve glvenli bir TDL tasarlanmaya
baslanmistir. Program, NATO Improved Link Eleven (NILE) programi olarak adlandirimaktadir.
2007 ve 2009 yillar arasi Almanya endustrisi Link 22'yi taktik agidan iyilestirmek ve performansini
gelistirmek Uzere gorevlendirilmistir. Daha sonra 2012 yilinda Almanya yeni bir HF Fixed Frequency
(FF) haberlesme teknolojisini NILE programina sunmustur. Daha gok su Usti birimlerinin iletisimini
saglamak Uzere gelistirilen sistem, F-serisi mesajlari kullanarak iletisim saglamaktadir. Link 16'da
da kullanilan bu haberlesme teknolojisi FJ-serisi mesajlar da kullanilarak Link 22'de biraz daha
gelistirilmistir. Bu sayede daha fazla veri tipi kullanimina imkan saglanmaktadir. Halen tam olarak
faaliyete gegmeyen Link 22 tam kapasite olarak faaliyete gegtiginde, iletilen veri ve diinyadaki kullanici
sayisinin artmasi 6ngorilmektedir.

1.4. Link 16

1970' yillarda yilksek kapasitede veri iletisimi saglayabilen, elektronik taarruzlara karsi dayanikl,
guvenli, yakin gergek zamanli veri aktarimini destekleyen, diiglimstz (nodeless) yapiya sahip Link
16 TDL sistemi ABD tarafindan gelistiriimistir. Bu kapsamda, komuta kontrol yetenekli ya da komuta
kontrol yetenegi olmayan tim platformlarda (hava, su UstU, su alti ve kara) kullaniimak Uzere Link
16 Joint Tactical Information Distribution (JTIDS) programi baslatiimistir. Link 16 sistemi TADIL J
olarak da adlandirlmaktadir. Link 16'da platformlar arasi iletisim sabit bir digim noktasi Gizerinden
gerceklesmedigi icin iletisim belli bir platformun zarar gérmesi veya yok edilmesiyle etkilenmez.
letimler platformlara dnceden atanan zaman dilimleri tizerinden yapilir ve bu sayede iletisim akici bir
yaplya sahiptir.

Tdm taktik birimlerin bilgi degisim isterlerini karsilamak igin gelistirilmis olan Link 16, genis bir veri
seti sunan J-serisi mesaj katalogunu kullanmaktadir. Link 16 kesif, gdzetleme, elektronik harp, gérev
atamasi, silah kontrol ve koordinasyonu verilerinin degisimi gibi birgok 6nemli taktik verinin dost
unsurlar ile paylasimini desteklemektedir. Link 16'nin NATO'da 2015'ten itibaren ortak operasyonlar
icin asil link olarak kullaniimasi planlanmaktadir.

Link 16 tarafindan kullanilan terminaller, MIDS/JTIDS terminalleri olarak adlandiriimaktadir. Class 1 tipi
JTIDS terminaller 6nceleri gok buytiktl ve ilk olarak bir AWACS platformuna ve yer kontrol birimlerine
entegre edildi. Class 1 tipi terminaller boyut olarak ¢ok yer kapladigindan daha sonra daha kigtk
Class 2 tipi terminaller gelistirildi; ancak hem ylksek maliyetleri hem de hala gok yer kaplamalari
sebebiyle daha hafif ve kigclk, birgok platforma entegre edilebilen Link 16 MIDS terminalleri, ABD
tarafindan yUrUtilen MIDS programi altinda gelistirilmeye baslandi. Bu program altinda MIDS Low
Volume Terminal (MIDS LVT) ve MIDS Fighter Data Link (FDL) olarak adlandirilan platformlara
takilabilecek 2 terminal tipi ortaya gikmistir.
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Yanda da bahsedildigi Uzere Link 16 diger TDL yapilarina gore taktik sahada birgok avantaj
sa@lamaktadir;ancak glinimuiz savas ortaminda dogru bilginin yiiksek hizda, glivenli, dogru zamanda,
dogru kisiye gonderilebilmesi igin Birlikte Galisabilirligin (BC) saglanmasi gerekmektedir. Platformlarin
Link 16 Teknik Sartnameleri ile uyumlulugunun tek basina degerlendiriimesi yeterli olmamakta ve
BC'nin detayli testler ile gergeklestiriimesi gerekmektedir. BG analizlerinin yapilmadigi durumlarda
Link 16 agi iginde bulunan platformlar dogru sekilde haberlesemeyecek, dider platformlarin Link
16 kullanimini da tehlikeye atacak, Gnemli operasyonel zafiyetler olusturacak ve Link 16 kullanim
avantajlari dezavantaja doniisecektir. Ayni zamanda Link 16 yazilimlarinin diizeltiimesi gerekecek ve
yazilim gtincellemeleri Gnemli maliyetler yaratacaktir. Bu anlamda diinyada birgok Link 16 kullanan
tilkeler kendi BC Test yaklagimlarini ortaya koymustur. Ornegin ingiltere'de "UK Multi Link Test Facility”,
Fransa'da "National Joint Services Interoperability Validation Centre" ve ABD'de "Joint Interoperability
Test Command (JITC)" gibi kurumlarda BG Testleri gergeklestirilmektedir.
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2. Mevcut Durum Yurt ici ve Yurt Disi

Bu bolimde yurt iginde/yurt disinda kullanilan TDL'ler ve bu kapsamda ulkelerin sahip oldugu
yetenekler hakkinda bilgi verilmistir. Ayrica diger Ulkeler tarafindan milli olarak gelistirilen TDL
sistemlerine ait 6zellikler de yer almaktadir.

2.1. Yurt Disindaki Mevcut TDL Yetenekleri
2.1.1. Link 1 Yetenekleri

Link 1 TDL Sistemi karasal hatlar tzerinden, noktadan noktaya bilgi aligverisi igin kullanilan NATO
tarafindan gelistirilmis bir TDL'dir. GUntUmiizde NATO dlkelerinin yani sira diger Ulkeler tarafindan da
Link 1 sistemi kullaniimaktadir. Link T NATO merkezleri arasinda Aimanya, Fransa, ingiltere, Norveg,
Ispanya, italya, Belgika, Hollanda ve Portekiz gibi tlkeler bulunmaktadir. Kullanim alanlari arasinda
NATO NADGE Hava Savunma Sistemi, Komuta ihbar Merkezleri (CRC), Kontrol ve ihbar Postasi
(CRP), ihbar Noktalari (RP) ve Birlesik Hava Harekat Merkezleri (CAOC) yer almaktadir.

2.1.2. Link 11 Yetenekleri

Link 11 TDL sistemi, su Ustd platformlari ile hava platformlari arasinda bilgi paylasimi saglamasi
amaclyla gelistirilmistir. Link 11A ve Link 11B olmak Uzere iki gesittir. Link 11 sistemi ilk olarak NATO
ve ingiltere tarafindan SSSB (Ship-Shore-Ship Buffer) ve kara konuslu C2 sistemlerinde kullaniimistir.
GUnumizde ise birgok NATO Ulkesi ve diger Ulkeler tarafindan genis ¢apta kullanilmaktadir; ancak
platformlar arasinda Link 11'e gtre daha basarili ve givenli taktik haberlesmenin saglanabilmesi
icin Link 22 sistemi gelistiriimektedir. Bu durumda Link 11 sisteminin, Link 22 sistemi kullaniimaya
baslayana kadar operasyonel sahada yer alacagi 6ngorilmektedir.
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Link 11 sistemini kullanan dlkeler ve bu
kapsamda Link 11 yetenekli baslica birimler
asagida yer almaktadir;

® ABD: E-2C Group I, ACDS BLK |, S3B, AEGIS,
FFG-7, SSN, CRC, E-3, Senior Scout,
IADS (Iceland Air Defence System), Patriot,
AMDPCS ADSI, TACC, TAOC, Terpes vb.

® Kanada: Halifax, Protecteur, Multots, AC&W,
Aurora vb.

® Almanya: K130, EGV702, AGI423 vb.

® Fransa: E-2C, DDG Type 70AA, DDGS Type
TOASW, E-3F, NC23 vb.

® ingiltere: Merlin, CVS, Type 22, Type 23,
CRC Boulmer, ALES, SSSB, Sentry E-3D vb.

® italya: San Giusto Class (LPD), Artigliere
Class (FSAH), De La Penne Class (DDHM) vb.

® Hollanda: Multipurpose Frigates, LPD-1,
LPD-2, Walrus SSK vb.

® Portekiz: CITAN, Vosco Da Gamma Class,
Comandante Joao Belo Class, P3-P, P3-C,
CRC vb.

® Norveg: CRC, Nansen Class vb.

® Giiney Kore: Deniz Harekatlarinda aktif
olarak Link 11/Link 11B kullaniimaktadir.

2.1.3. Link 16 Yetenekleri

Link 16 TDL sistemi, farkli ortamlara ait farkli askeri
platformlarin ya da birimlerin gergek zamanli
olarak bilgi paylasmasini saglamak amaciyla
gelistirilmistir. Link 16 kara, hava, su Ustl ve su
alti platformlarda kullanilabilmekte ve elektronik
harp, balistik flize savunmasi ve birgok hava
harekatini  desteklemektedir. Bu nedenle, Link
16 sistemi giinimizde NATO ve MIDS IPO'nun
(International Program Office) izin verdigi Ulkeler
tarafindan yaygin bir kullanima sahiptir. Dinya
gapinda ortalama 40 Ulkede Link 16 sistemi
kullaniimaktadir. Bu lkeler arasinda; ABD,
ingiltere, Turkiye, Avustralya, Avusturya, Belcika,
Kanada, Bulgaristan, Danimarka, Finlandiya,
Fransa, Almanya, Yunanistan, Macaristan, italya,
Israil, Japonya, Kore, Litvanya, Malezya, Meksika,
Hollanda, Norveg, Romanya, Suudi Arabistan,
Pakistan, ispanya, isveg, Tayvan, Tayland ve BAE
gibi tlkeler yer almaktadir.

Ulkelerin  Link 16 yetenekli sahip olduklari
platformlar asagida yer almaktadir:

ABD:

E-2C: Paylasilan bilgiler arasinda PPLI,
gozetleme verileri, EH parametrik veriler, EH
koordinasyon bilgileri, kontrol bilgileri, silah
kontrol ve koordinasyonu, bilgi yonetimi,
istihbarat (sadece alim durumu) ile ilgili veriler
yer almaktadir.

AEGIS MODEL 5 (FJU yetenekli): Paylasilan
bilgiler arasinda PPLI, g&zetleme verileri, EH
parametrik veriler, EH koordinasyon bilgileri,
kontrol bilgileri, silah kontrol ve koordinasyonu,
bilgi yonetimi, istihbarat (sadece alim durumu)
ile ilgili veriler yer almaktadir. Link 16 ve Link 11
arasinda veri aktarimi gorevini gergeklestirme
yetenegine sahiptir.

F/A-18: PPLI
paylasiimaktadir.

ve kontrol ile ilgili bilgiler

CRC: PPLI, gozetleme, silah koordinasyonu,
gorev yonetimi, istihbarat, kontrol ve bilgi
yonetimi ile ilgili verileri paylasabilmektedir.

E-3:PPLI, gbzetleme, silah koordinasyonu, gérev
yonetimi, istihbarat, kontrol ve bilgi yonetimi ile
ilgili verileri paylasabilmektedir.

F-15: PPLI verileri iletilip alinirken gozetleme,
kontrol, bilgi yonetimi ve silah koordinasyonu ile
ilgili bilgiler sadece alinabilmektedir.

RC-135S COBRA BALL/ RC-135V/W RIVET
JOINT: PPLI, gbzetleme, istihbarat ve EH bilgileri
paylasilabilirken gorev yonetimine yonelik bilgiler
sadece alinabilmektedir.

E-8C JSTARS: Hava PPLI verileri ve kara
gozetleme verileri paylasilirken hava ve su usti
gozetleme verileriile kara ve su Ustl PPLI verileri
sadece alinabilmektedir.

Patriot ICC: PPLI, hava gozetleme verileri, silah
kontrol ve koordinasyon verileri, ve bilgi yonetimi
ile ilgili veriler paylasiimaktadir.
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AMDPCS: PPLI, hava gbzetleme verileri, silah
kontrol ve koordinasyon verileri, gorev ve bilgi
yonetimi ile ilgili veriler paylasiimaktadir.

FAAD C2 I: PPLI, hava gozetleme verileri, silah
kontrol ve koordinasyon verileri, gorev ve bilgi
yonetimi ile ilgili veriler paylasiimaktadir.

PATRIOT Battery Comman Post: Sadece Link
16 alm yetenedi bulunmaktadir. PPLI, hava
gozetleme verileri, durumsal farkindalik bilgileri
ve bilgi yonetimi ile ilgili veriler alinabilmektedir.

Joint Tactical Ground Station: PPLI ve bilgi
yonetimi ile ilgili veriler paylasiimaktadir.

Yukarida belirtilen birimlerin disinda FA-18
Hornet, EA-6B, AOC, CARS, THAAD, Air
Defense Airspace Management Cell gibi daha
birgok platform ve birimlerde de Link 16 yetenedi
bulunmaktadir.

Almanya:

F-122, F-123 ve F124 sinifi Firkateyn: PPL,
gbzetleme verileri, silah kontrol ve koordinasyonu
ve bilgi yonetimi ile ilgili veriler paylasilmaktadir.
Ayrica F-124 sinifi firkateynlerde kontrol bilgileri
de paylasiimaktadir.

K130 Class Corvettes: PPLI, gozetleme verileri,
silah kontrol ve koordinasyonu, bilgi ydnetimi ve
kontrol ile ilgili veriler paylasilmaktadir.

PATRIOT (ICC): ABD'ye ait Patriot ile ayni
ozelliklere sahiptir.

EUROFIGHTER: PPLI verileri ve hava hedeflerine
yonelik bilgiler paylasilabilmektedir. Ayrica gorev
atamalarina yonelik bilgileri ve hava, kara ve su
tsttine yonelik iz verilerini alabilmektedir.

CRC GIADS II, CRC ARKONA: Sistem pozisyon
bilgisi, silah kontrol ve koordinasyonu, bilgi
yonetimi, kontrol, hava go&zetleme verileri,
tamamlayici bilgiler ve gorev yonetimi gibi
bilgiler paylasiimaktadir.

A-400M: PPLI, gorev atamasl, silah kontrol
ve koordinasyonu, kontrol, gbzetleme ve bilgi
yonetimi gibi bilgiler paylasilabilmektedir; ancak
platformun gozetleme verisi ve bilgi yonetimi ile

ilgili verileri yollama yetenegi bulunmamaktadir.

Tornado: PPLI ve silah koordinasyonu ile ilgili
bilgiler paylasilmaktadir; ancak bilgi yonetimi ile
ilgili bilgiler sadece alinabilmektedir.

Fransa:

Ulkenin E-2C, DDG Type 70AA, CVN Type CdG,
E-3F, SAMP-T,NC23,NC1 Mistral ve NC1 Roland
gibi birimlerinde Link 16 yetenegi bulunmaktadir.

Portekiz:

F-16 platformlarinda  Link
bulunmaktadir.

16 yetenedi

Kanada:

Multots, AURORA, 12 ER ve 4 AD REGT
birimlerinde Link 16 yetenedi bulunmaktadir.

Ingiltere:

Bu platformlarin  disinda ag  destekli
muhimmatlarda (JSOW, SDB 1), fiize savunma
sistemlerinde (Arrow, THAAD, SHORAD, JTAGS,
Joint Land Attack/Cruise Missile Defense
Elevated Netted Sensors (JLENS)) ve Japonya'ya
ait destroyerlerde de Link 16 kullaniimaktadir.

Link 16 uzun vyillar ozellikle ABD ve NATO
tarafindan kullaniimasina karsin tam anlamiyla
sorunsuz bir sekilde kullanilamamaktadir.
Platformlarin istenilen bilgileri dogru zamanda,
dogru vyere iletememesi, platformlarin kendi
aralarinda iletisim kuramamalari gibi sorunlarin
yani sira terminal kaynakli bir takim sorunlar
da gozlemlenmektedir. Bu durumun sebepleri
arasinda standartlarin yoruma agik olmasi,
sistem entegrasyonlarinin ve tasarimlarinin dlke
icinde ve Ulkeler arasi farkliik gostermesi ya
da terminal &zelliklerinde Uretici firma kaynakli
sorunlarin olmasi gibi sebeplere yer verilebilir. Bu
nedenle Link 16 kullanan Ulkeler karsilastiklar
sorunlar ve Link 16'da yapilmasi planlanan
gelismeleri konusmak Czere her yil dizenli
olarak toplanmaktadir. Bu toplantilarda (MIRB,
IDLS, NTDLS, vb.), platformlar arasi birlikte
calisabilirligin saglanamamasi durumunda Link
16 kullaniminin faydadan cok zarar verecegi
belirtilmektedir.

15
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2.1.4. Link 22 Yetenekleri

Link 22, Link 11'in eksik veya zayif kalan yonlerini tamamlayarak taktik haberlesmenin daha basarili
ve glvenli bir sekilde gergeklesmesini saglamak amaci ile gelistiriimektedir. Bu kapsamda Link 22
programi Kanada, Fransa, Almanya, italya, Hollanda, ingiltere, ve bas sorumlu olan ABD tarafindan
baslatiimis ve halen sirdurtlmektedir. GUnidmizde gelisim sureci halen devam etmekte olan Link
22 "HF Fixed Frequency, HF EPM, UHF Fixed Frequency ve UHF EPM" olmak Uzere 4 temel dalga
formunu desteklemektedir. Bu gelisim sireci kapsaminda, HF FF testleri basariyla tamamlanmistir.
UHF FF testleri ise gergek kanal testleri disinda diger testler tamamlanmis bulunmaktadir; ancak
HF EPM ve UHF EPM testleri teknik sorunlar ve gesitli konular tzerine uzlasma saglanamamasi
nedeniyle durdurulmustur. Henliz gelistirme asamasinda olmasi nedeniyle entegrasyon islemleri tam
anlamiyla baglamamistir.

2.1.5. VMF ve JREAP Yetenekleri

VMF, birimler arasinda durumsal farkindalidin artirimasinda ve 6zellikle Yakin Hava Destegi (Close
Air Support — CAS) harekati sirasinda bilgi paylasiminda kullanilan bir mesaj formatidir. VMF, her
mesaj Uretiminde sabit bir mesaj formatina badli kalinmasini gerektirmeyen jenerik bir terimi ifade
etmektedir.

VMF kullanan tlkeler arasinda ingiltere ve ABD gibi Ulkeler bulunmaktadir. Bu kapsamda, ingiltere'de
Harrier GR9 ve APACHE birimlerinde VMF kullaniimaktadir. ABD'nin TERPES, FA-18, DASC, TCO,
AFATDS gibi birimlerinde de VMF yetenegi bulunmaktadir. Ayrica Gliney Kore'de de Askeri SPIDER
terminalleri ile Taktik Kara Harekatinda VMF sistemi kullaniimaktadir.

JREAP TDL'lerin menzillerinin uzatilmasini saglayan bir menzil uzatma protokoltidur. JREAP'in ortaya
¢lkmasindaki temel nedenler arasinda;

® [ ink 16 ve diger TDL'lerin sinirl menzillerde hizmet vermesi,

® Taktik verinin mesaj formati ve igerigi bozulmadan uzun mesafeler boyunca iletilebilmesi
gereksinimi yer almaktadir.

Bu kapsamda JREAP, taktik veri iletimi igin tasarlanmamis sayisal ortamlar ve aglar Gizerinden taktik
mesaj iletimini mimkin kilmaktadir. JREAP Gzerinden iletilecek olan taktik mesajlar, uygun protokoller

dahilinde JREAP mesajlarinin igerisindeki veri alanlarina gdmdilmektedir. JREAP protokoliinin 3 farkli
uygulamasi bulunmaktadir;

® JREAP A Half-Duplex Announced Token Passing Protocol

® JREAP B Full-Duplex, Synchronous Or Asynchronous

® JREAP C Encapsulation Over Internet Protocol (IP) Point-To-Point Connection

JREAP kullanan dlkelere baktigimizda bu ilkeler arasinda Kanada bulunmaktadir. 12 ER, 42 RDR ve 4

AD REGT gibi birimlerinde JREAP B yetenegi bulunurken Multots gibi birimlerinde JREAP A ve JREAP
B yetenedi bulunmaktadir.
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JREAP A, B ve C protokolleri dlinyadaki birgok lkenin katildigi koalisyon tatbikatlarinda ufuk Gtesi
haberlesmenin saglanabilmesi amaciyla aktif olarak kullanilmaktadir. Gliney Kore'de ise hava ve su
Usti harekatlarinda JREAP haberlesmesi kullaniimaktadir.

TDL'ler alaninda yapilan teknolojik gelismeler ve Ulkelerin operasyonel isterleri g6z 6nline alindiginda
gelecekte diger linklerden uzaklasilarak Link 16, Link 22, VMF ve JREAP linklerinin trend linkler haline
gelecegi 6ngorilmektedir.

2.2. Yurt icindeki Mevcut TDL Yetenekleri

Tdrkiye'nin TDL'ler ile tanismasi 1999 yilinda Baris Kartali projesinin imzalanmasi ile baslamaktadir.
Daha sonrasinda ise F-16 modernizasyonu calismalarinin baslamasi ile Tirkiye TDL'ler diinyasinda
yerini almistir. Boylece zamanla TDL yetenegine sahip olan ya da bu yetene@e sahip olmasi planlanan
platform sayisi giderek artmistir. Bu kapsamda Link 16 yetenegine sahip olacak platformlarin birlikte
calisabilirliklerinin saglanmasi ve bu platformlarin Link 16 yeteneklerinin tanimlandigi gereksinim
doklmanlarinin olusturulmasi amaciyla STM-SSM arasinda Link 16 Birlikte Calisabilirlik projesi
imzalanmistir. Proje kapsaminda Link 16 yetenegine sahip olacak platformlar hava, yer ve deniz
unsurlar olmak Gzere komuta-kontrol yetenekli ve komuta-kontrol yetenekli olmayan platformlar
olacak sekilde TSK tarafindan belirlenmistir. Ayrica TSK operasyonel isterlerine uygun bir milli TDL
gelistirmenin teknik gereklilikleri, saglayacagi avantaj ve dezavantajlari degerlendirmek amaciyla yine
STM tarafindan MTDL Fizibilite Caligmasi yurttilmustdr.

STM A.S.'nin bu kapsamda yurittigi temel faaliyetler asagidaki gibidir:

2.2.1. Link 16 Birlikte Calisabilirlik Projesi

STM, Link 16 BC Projesi kapsaminda, Turk Silahli Kuvvetleri (TSK) unsurlarinin sahip olacagi Link16
yetenekleri dahilinde, ulusal ve uluslararasi kapsamda birlikte galisabilirlik seviyesinin en st diizeye
gikariimasi hedef alinmistir.

Tirk Silahli Kuvvetlerine ait 15 farkli platformun sahip olmasi gereken Link-16 kabiliyeti, birlikte
calisabilirlik bakis agisiyla STM tarafindan belirlenmistir. Anilan Birlikte Calisabilirlik faaliyetleri, Link16
Birlikte Calisabilirlik Yazilim Veri Tabani Araglari ve problemlerin tespit edilmesi ve problem kaynaginin
ortaya cikartilarak gesitli seviyelerde gerekli diizeltmelerin yapilmasina olanak saglanmasi amaciyla
biri Hv.K.K.Ig1 Ahlatlibel Hava Radar Mevzi Komutanhginda, digeri STM Link-16 Birlikte Calisabilirlik
Proje Ofisi'nde yer alan iki adet Sentetik Yer Birlikte Calisabilirlik Test Ortami (SYBTO) vasitasiyla
srddrdlmustdr.

Proje ile birlikte STM tarafindan Link 16 ag tasarimi, terminal ilklendirmesi ve testi, similasyon, veri
kayd, gevrimigi ve gevrimdisi mesaj analizi kabiliyetleri kazanilmistir. Projede gorevli STM personeli
tarafindan Hv.K.K.igi ve SSM personelinden olusan ekiplere Taktik Data Link egitimleri verilmis, SSM
ve TSK'ya Taktik Data Link ile ilgili projelere yonelik olarak danismanlik ve teknik destek hizmetleri
saglanmistir.
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2.2.2. MTDL Fizibilite Calismasi

Milli Taktik Data Link (MTDL) Fizibilite Projesi Sozlesmesi, Savunma Sanayii Mistesarlidi ile 23
Temmuz 2012 tarihinde imzalanarak yUrUrlide girmistir. Proje kapsaminda vydirittlen faaliyetler ile
Tirk Silahli Kuvvetlerinin mistakil harekatlarinda kullanacagdr milli, 6zgtin, kriptolu bir Taktik Data Link
Sistemi'ne iliskin olarak kullanic ihtiyaglarinin ortaya konulabilmesi amaglanmis ve sistemin kritik
isterlerinin olusturulmasi amaciyla Yapilabilirlik EtidU gergeklestiriimistir.

Turkiye'nin aralarinda bulundugu birgok NATO Uyesi Ulke tarafindan kullaniimakta olan Link 16 ve
yakin gelecekte kullanima alinacak olan Link 22 Taktik Data Link Sistemleri gibi gtincel, teknolojik
ve operasyonel kullanim agisindan olgun mevcut teknolojiler ve uluslararasi teknik egilimler goz
onilinde tutularak ve galismalara baz teskil edilerek faaliyetler siirdUrilmustir. S6z edilen sistemlerin
kullanmakta oldugu teknolojiler incelenmis ve glgli yonler icin MTDL sistemine de girdi olmasi
saglanmistir. Sistemlerin eksik yonleri, zafiyetleri de bu agsamada arastiriimig ve Turk Silahl Kuvvetleri
harekatisterlerine gére MTDL sistemiigin bu zafiyetlerin 6nlenmesiamaciyla daha gtincel teknolojilerin
kullanilmast igin 6ngorilerde bulunulmustur. Proje kapsaminda, alaninda saygin akademisyenlerin
danismanlik destedi ile literatlr taramalari, simulasyonlar ve analizler gergeklestirilerek Tirk Silahli
Kuvvetleri hizmetine sunulmustur.

2.2.5. Kabiliyetler ve Faaliyet Alanlari

STM'nin genis kapsamli mihendislik ve teknoloji gegmisi, hizmetlerin biyik bir kisminin temelini
olusturmaktadir. Hizmetler Ui¢ ana faaliyet alani altinda toplanmaktadir:

2.2.3.1. Mihendislik ve Danismanlik Hizmetleri

Muhendislik ve danismanlik hizmetleri kapsaminda, askeri ve sivil ileri teknoloji igeren projelerde
sistem mihendisligi ve proje yonetimi hizmetleri, tedarik projeleri danigsmanlig, askeri sertifikasyon
hizmetleri, AR-GE projeleri danismanlidi, kalite glivence hizmetleri, yazilim merkezleri kurma ve
isletme hizmetleri, bilisim teknolojileri altyapi hizmetleri saglanmaktadir.

2.2.3.2. Urlin Gelistirme Projeleri

Uriin gelistirme faaliyetleri kapsaminda TDL Birlikte Calisabilirlik, TDL Test ve Analiz Laboratuvar
kurulumlari ve isletimi, TDL egitimleri ve TDL danismanlik faaliyetleri, gorev destek sistemleri,
aviyonik sistem yazilimlari, komuta kontrol sistemi uygulamalari, goriintl istihbarat ve gorint
kiymetlendirme sistemleri, elektronik harp sistem yazilimlar, mesaj formatlama uygulamalari ve
yonetim bilgi sistemleri bulunmaktadir.

2.2.3.3. Tedarik Hizmetleri

Tedarik hizmetleri kapsaminda, malzeme, hizmet, sistem, yedek parca tedariki, tedarik sireci yonetimi,
tedarik veri tabanlarinin olusturulmasi, tedarik altyapisi kurulmasi ve isletilmesi ve uzun vadeli
ihtiyaglara yonelik tedarik organizasyonlarinin kurulmasi ve yonetilmesi faaliyetleri sirdtrtimektedir.
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3. Teknoloji Egilimleri

GUntUmdzin mevcut TDL sistemleri arasinda
en gelismis ve en givenli sistem olan Link
16 sistemi 1980'lerin teknolojisi ve altyapisi
ile gelistiriimis bir sistemdir. Zaman iginde
degisen tehditlere ve harekat ihtiyaclarina
karsilk vermek icin, kullanilmakta olan TDL
ve haberlesme sistemlerindeki teknolojilerin
iyilestirilmesi  gereksinimi  dogmustur.  Bu
kapsamda gelistirilen ve gelistiriimekte olan
birtakim yenilik¢i teknolojiler asagidaki gibi ele
alinmistir;

Link 16 Enhanced Throughput (LET)
Frequency Remapping

Flexible Access Secure Transfer (FAST)
Crypto Modernization

Concurrent Multinetting (CMN)
Concurrent Contention Resolution (CCR)
Sayisal Radio Frequency (RF) Teknolojisi
Tactical Targeting Network Technologies
(TTNT)

® Joint Tactical Radio System (JTRS)

® \Wideband Networking Waveform (WNW)

3.1. Link 16 Enhanced
Throughput (LET)

LET kavrami ViaSat firmasi tarafindan ABD
Hava Kuvvetlerine bir kontrat gergevesinde
gelistirilmis ve daha sonra ABD Savunma
Bakanligi tarafindan LET standardi olarak kabul
edilmistir.

LET projesinin amaci uygulama karmasiklig
veya ek masraf yaratmadan ag kapasitesini
artirmaktir.

Kapasite artinrm isteginin
disincelerin oldugu soylenebilir;

ardinda  su

® [ ink 16 aginin daha fazla sayida Link 16
terminaline hizmet verebilmesini saglamak,

® | ink 16 lzerinden video/gorintd ve
Transport Control Protocol/Internet Protocol
(TCP/IP) gibi daha yliksek hiz gerektiren
uygulamalari desteklemek,

® Mevcut Link 16 aglarinin giivenli ses (secure
voice) gibi yiksek hiz gerektiren Link 16
hizmetlerine daha iyi hizmet vermesini
saglamak.

LET uygulamasi ile veri hizlar artarken
haberlesme menzili kisalir. Diger yandan hiz
artisinin getirdigi bir baska zorluk da Link 16
MIDS terminallerinin iginde standart olarak yer
alan donanim ve yazilimlarin yavas kalmasidir.
Ornegin Link 16'da kullanilan 1553B veri iletim
hattinin hizi bir darbogaz yaratabilir.

3.2. Frequency Remapping
(Frekans Yeniden Eslemesi)

Frequency Remapping, Link 16 tarafindan
kullanilan  960-1215 MHz bandindaki bazi
frekanslarin sivil amaglarla kullanilabilmesini
saglamak igin gelistirilmis  bir yontemdir.
Frequency = Remapping  yetenegi  MIDS
terminali ilklendirmesi sirasinda etkin duruma
getirilmemisse, MIDS terminali Link 16 igin
tanimlanmis olan 57 tasiyici frekansin hepsini
kullanarak frekans atlamasi yapar. Frequency
Remapping yetenedi ilklendirme sirasinda etkin
duruma getirilmisse, yine ilklendirmenin bir
pargasl olarak belirlenmis azami 14 adet frekans
yeniden eslemeye tabi tutulur ve boylece bu
frekanslarin kullanimi engellenmis olur.
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3.3. FAST - Flexible Access
Secure Transfer (Esnek
Erisim Glvenli lletim)

FAST, ABD Hava Kuvvetlerinin Capability
Development Document (CDD) adl
dokiimaninda belirlenmis olan hava agi dalga
sekli  (Airborne Networking Waveform) ve
Time Sensitive Target Networking Technology
(TSTNT) gereksinimlerini karsilamak amaciyla
gelistirilmistir.  IP tabanh diUslk gecikmeli
bir teknolojiye sahip olan FAST haberlegsme
protokoltinin ~ taktik ~ sinir  harekatinda
zamana duyarli uygulamalar igin kullanimi
amaclanmaktadir. FAST temelde Link 16 iskeleti
Uzerine insa edilmis yeni bir sistemdir.

FAST tarafindan saglanan yeni haberlesme
yeteneklerinden bazilari soyledir:

Yiksek hizda gorlintl (imagery) iletimi
Akan (streaming) video

Sensor verileri

Yiksek ¢ozinurliikli SAR goriintiisl
Hedef isaretleme

IP Uizerinden ses (Voice over IP)

3.4. Crypto Modernization

Crypto Modernization programi ABD Savunma
Bakanhiginin ~ mevcut  kripto  sistemlerini
yenilemek, kripto  hizni modern  askeri
haberlesme sistemlerin veri akis hizlaryla
ayni seviyeye cikarmak igin NSA ile yUrittigu
bir programdir. Bu program kapsamindaki
hedefler (a) risk teskil eden mevcut kriptolarin
yenilenmesi, (b) modern kripto ¢ozimlerinin
moddler ve gomdill sistemler olarak mevcut
sistemlere entegre edilmesi, (c) Kiiresel Bilgi Ag
(GIG)/Ag Merkezli Muharebe anlayisina uygun
bir donlsdmin gergeklestirilmesidir.

3.5. Concurrent Multinetting
(CMN)

CMN Link 16 terminallerinin ayni anda birden
cok kanalda alim yapmasini saglamaya yonelik
bir teknoloji gelistirme programidir. CMN'de
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gonderme iglemi normalde oldugu gibi yine
tek kanalda vyapilacaktir. Bu yaklasim ile
Olgeklenebilir bicimde ayni anda birden fazla
kanalda alma isleminin yapilmasi mimkin
olmaktadir. Bu yaklasimin bir avantaji hizli
sentezorler gibi pahall analog pargalari ortadan
kaldirmasidir. Bu yaklasimin nihai hedefi tim
kanallarin ayni anda takip edilebilmesidir.

3.6. Concurrent Contention
Resolution (CCR)

CCR bir Link 16 terminalinin ayni zaman dilimi
icinde birden fazla mesaj almasidir. Standart
TDMA tekniginde, aliciya ayni zaman dilimi
icinde birden fazla mesaj gelmesi halinde bir
garpisma oldugu kabul edilir ve bu garpismalar
TDMA zaman dilimleri atanirken engellenmeye

calisilir.

3.7. Sayisal RF Teknolojisi

Yukarida so6zl edilen CMN ve CCR yontemleri
Sayisal RF adi verilen vyeni bir teknoloji
sayesinde ekonomik olarak gergeklenebilir hale
gelmektedir. Sayisal RF teknolojisinin  temel
unsuru gigahertz genislikte bantlarda 6rnekleme
yapabilen Analog/Digital Converter (ADC) adi
verilen analog sinyalleri sayisala dondstiren
devre elemanlaridir. Bu tiir ADC'ler giderek COTS
drdnler olarak piyasada goriilmeye baslamistir.
Karistirici sinyalleri izlemek ve siizmek igin
sayisal yontemlerin kullanilmasinin oni agilmis
olmaktadir.

Sayisal RF tekniginin Link 16 ileri teknolojilerinin
gergeklenmesi igin sundugu bazi yeni olanaklar
soyle siralanabilir:

® 960-1215 bandinin tamami ayni anda
kullanilabilir hale gelmektedir. Boylece bant
genigligi artmakta ve kapasite biiylk 6lglide
ylkselmektedir.
® 960-1215 bandinda goklu ag yapisi
kullanildigi varsayilirsa birimlerin;
* Ayni zaman diliminde birden fazla agi
dinlemesi (CMN),
* Ayni zaman diliminde yollanmis farkli
mesajlar tek tek gozebilmesi (CCR) olanak
dahiline girmektedir.



Sektor Degerlendirme Raporu Aralik'15

3.8. Tactical Targeting
Network Technologies (TTNT)

TTNT, TDL aglarin taktik hedefleme amaciyla
kullanimina yonelik olarak gelistirilen bir dalga
sekli teknolojisidir. TTNT teknolojisini doguran
gereksinim, platformlarin topladidi bilgilerden
yararlanarak hedefleri hizli ve hassas bigimde
tespit etmektir. TTNT programinin ana hedefi
olarak ylksek hizl, disik gecikmeli ve hizli
yeniden kurulumlu (rapid reconfiguration) bir
haberlesmesistemigosterilmistir. TTNT tasarim
hedeflerinden biri olarak TTNT'nin  mevcut
TDL adlar ile birlikte galisirken saydamhgin
korunmasini saymistir. Daha spesifik olarak,
TTNT'nin Link 16'y1 etkilememesi ve Link 16

J-serisi  mesajlari  kullanabilmesi  hedefler
arasindadir.
TTNT 2007 vyilindan baslanarak Defense

Advanced Research Projects Agency (DARPA)
ve Air Force Research Laboratories (AFRL)
tarafindan fonlanmis; Faz 1, 2, 3 ve Faz T
asamalarindan gecgmistir. Mart 2006 tarihinde
ABD Savunma Bakanligi MUstesarligi tarafindan
yayinlanan bir mutabakat zaptinda TTNT, JAN-
TE konseptini uygulamak Uzere gelistirilen ilk
dalgasekliolarakbeyanedilmistir. Ayniyilin Aralik
ayinda TTNT'nin MIDS-JTRS terminallerine
entegre edilmesi zorunlu hale getirilmistir.
TTNT programi gercevesinde, Statistical Priority
Multiple Access (SPMA) kullanan [P tabanli
bir ag teknolojisi gelistiriimistir. Bu sistem link
seviyesinde tam dubleks galismakta ve Mach
8 gibi hizlardaki platformlari desteklemektedir.
SPMA katiimcilarin aja dinamik olarak giris
ve clkislarini desteklemekte, &lgeklenebilirlik
ve otomatik kapasite tahsisi saglamaktadir.
SPMA ¢oklu erisim yontemi kanal durumunu
takip ederek kanaldaki trafik yikinin basarili
yayin ihtimalini maksimize edecek sekilde
ayarlanmasina dayanan patentli bir teknolojidir.

3.9. Joint Tactical Radio
System (JTRS)

MIDS JTRS, Data Link Solutions ve Viasat
firmalar tarafindan gelistiriimekte olan yazilim

tabanli bir telsiz sistemidir. MIDS LVT ile ayni
hacme sahip olan MIDS JTRS, asagidaki
hizmetleri vermek Uzere tasarlanmistir;

® NSA sertifikall programlanabilir kripto

® UHF ve VHF bantlarinda calisma yetenedgi

® Soldier Radio Waveform, TTNT, SINCGARS,
Wideband Networking Waveform ve diger
birgok dalga sekli destedi

® Link 16 sayisal ses ve veri haberlesmesi

® TACAN yetenedi

2-2000 MHz bandinda JTRS Software

Communications Architecture (Yaziimsal

Haberlesme Mimarisi) uyumlu Ug adet

programlanabilir kanal

LET

Frequency Remapping

Concurrent Multi-Net Reception

MIDS LVT-1 moddillerinin yerine tak ve

calistir (plug and play) bir modul olarak

kullanilabilme

3.10. Wideband Networking
Waveform (WNW)

Wideband Networking Waveform COFDM
(Coded  OFDM)  teknolojisine  dayanan
ylksek veri hizli bir dalga formudur. Bu
dalga formu, ortak kanal bozukluklarinin
olusmasi durumunda bant genisliginin daha
verimli kullanilabildigi, mobil, kablosuz paket
haberlesme imkani sunmaktadir. WNW fiziksel
katman teknolojisi, ani darbeli giriltiye ve dar
bant karistirmalarina karsi direncli bir yapiya
sahiptir. Ayrica guvenilir bir kablosuz iletisim
ve verimli bant genigligi kullanimi imkani
sunmaktadir. WNW dalga sekli farkli setteki
menzil gereksinimlerini karsilamaktadir.
Gelismis sayisal sinyal isleme ydntemine
dayall bir dalga formu olan WNW teknolojisi
DPSK (Differential Phase Shift Keying) gibi
dijital haberlesme tekniklerini kullanmaktadir.
Guvenilir  ylksek  hizli  haberlesmenin
gelistirilebilmesi icin WNW dalga seklinde Reed
Solomon ve Turbo kod ileri hata dizeltme
teknikleri kullaniimaktadir.
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4. Ongériiler

Mevcut TDL sistemleri belli trafik servislerini belli garantilerle saglamak icin tasarlanmis sistemler
olup yeni servislere uyarlanabilecek esnek bir yapilari yoktur. Mevcut TDL aglar ile bagka aglar (karasal
aglar, uydu aglari, baska tlr mevcut TDL adlar, vb.) arasinda trafik gegisleri ancak &6zel protokol
donusturdculeri ile mimkin olmaktadir. Her sistem kendi iginde kapali bir kutu gibi tasarlanmistir.
Bu nedenle, mevcut TDL ve haberlesme sistemlerinin kullanim kisitlarinin ve zafiyetlerinin oniine
gecebilecek, gelecedin harekat alaninda farkl bilgi ihtiyaglarini karsilayacak milli TDL sistemleri
gelistiriimesi gereksinimi ortaya ¢ikmaktadir. Gelecedin TDL sistemleri bir yandan gok degisik trafik
servislerine hizmet vermek; diger yandan diger sistemlerle daha fazla entegre olmak ve onlarin
haberlesme kapasitesinden yararlanmak zorundadir.

Bu dogrultuda milli olarak gelistirilmis kripto donanim ve yazilimi ile galisan, elektronik karistirmalara
ve bolgesel tehditlere karsi direngli, milli isterleri karsilayan milli TDL sistemleri gelistirilmesi mtmkiin
olmaktadir. Ulkeler tarafindan yiiritilen bu yaklasim dogrultusunda milli bir TDL ihtiyact TSK igin de
kritik 5nem arz etmektedir.
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5. Sonuc¢ ve Genel Degerlendirme

Rapor kapsaminda; mevcut TDL'lerin tarihgesinden, NATO'da kullanilan TDL'lerden, mevcut
TDL'ler kapsaminda gelistiriimekte olan yenilikgi teknolojilerden ve gelecege yonelik 6ngdriilerden
bahsedilmistir.

Farkl Glkeler tarafindan da benimsenen milli TDL sistemleri gelistirme yaklasimi dogrultusunda
gelistirilecek MTDL sistemi, TSK'nin orta ve uzun vadede ihtiyaglarina cevap verebilecek, degisen
tehdit ortaminda sahip olunmasi gereken askeri gliclin niteligini ortaya koyacaktr.
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