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£Z X\ STM Teknolojik Diisiince Merkezi

Bilimin
Gelecegi
Uzerine
Ongoriiler

ilimi kisaca, seyleri bilme tarzimizin degisim siireci olarak tanimlayabiliriz. Kiltiirtimiiziin ve

toplumumuzun temelini bilim olusturur. Uygarliklar gelip ge¢icidir, bilim ise stirekli bityiir. Bunu kendini

gozleyerek yapar. Kesfettikleri ve yarattiklariyla bizi stirekli sagirtir. Gelistirdigi yeni teknolojik araglarla
yeni bilgi yapilar1 ve yeni kesif yollar1 meydana getirir, bilisimizin dogasini gelistirir.

Bilimin gelecegi tizerine diistinmek i¢in 6nce tarihine kisaca bakmak ¢ok yararli olacaktir. Bilim tarihinin kose
taslar1 kisaca goyle ozetlenebilir:

MO 2000 ilk metin endeksleri

MO 200 Kataloglu kiittiphane (iskenderiye)
1000 isbirligi Grint ansiklopedi

1590 Kontroll deney (Roger Bacon)
1600 Laboratuvar

1609 Teleskop ve mikroskoplar

1650 Uzmanlar toplulugu

1665 Tekrarlanabilirlik (Robert Boyle)
1665 Bilgin dergileri

1675 Esduzey degderlendirmesi

1687 Hipotez/Ongorl (Isaac Newton)
1920 Yanlislanabilirlik (Karl Popper)
1926 Rasgele tasarim (Ronald Fisher)
1937 Kontrollt plasebo

1946 Bilgisayar simtlasyonu

1950 Deneyde ¢ift kor yontemi

1962 Bilimsel yontemin incelenmesi (Thomas Kuhn)

Buradan yola ¢ikan {inlii diistiniir Kevin Kelly bilimdeki gelecek 100 yil i¢in su bes 6ngériide bulunuyor:

© Gelecek 50 y1l icinde bilimde son 400 yil iginde olandan daha ¢ok degisim olacaktur.

© Gelecek 100 y1l biyoloji yiizyili olacaktir. En ¢ok bilimci bu alanda ¢alisacak, en ¢ok sonug ve ekonomik deger
bu alanda elde edilecek, etik kaygilar en ¢ok burada 6ne ¢ikacak ve en ¢ok 6grenecek sey burada olacaktir.

© Bilgi islem bilimde yeni yollar getirecektir. Veri hacmi muazzam bir hizla arttig1 igin bilim arama
kombinasyonlar1 yapmak i¢in sinirsiz olanaklara sahip olacak, ¢ok sayida rakip hipotezi bir matrikste
yuriitebilecektir.
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© Yeni bilis bigimleri gelisecektir. “Vikibilim” bir metni bin yazarin gelistirmesine imkan veriyor. Son derece
distik islem maliyetleri sayesinde dagitik enstriitmantasyon ve deney ¢ok genis katiliml “hizli, ucuz ve 6zgiir”
bilimi miimkiin kilacaktir. Hi¢ miellifi olmayan tamamen bilgisayar tarafindan yaratilan bilimsel makaleler
bile beklenebilir.

© Bilim yeni anlam diizeyleri yaratacaktir. Internet daha simdiden kuintilyonlarca transistér, trilyonlarca
baglanti, saniyede 20 milyon mail igeriyor ve 20 eksabayt bellege sahip. Giderek insan beyninin seviyesine
yaklasiyor ve her yil iki kat biiyiiyor. Tek bir makine haline geliyor.

Yeni Tiir Bir Bilim (mi?)

Bilim kurgu yazar1 Bruce Sterling ise yapay zekanin ve makine 6grenmesinin olgusal kanitlarin gézlemlenmesine
dayanan modern bilimden farkl bir tiir yeni bilim, yeni bir bilimsel yontem oldugunun savunulmasina isaret
ediyor. Ciinkii bilgi islem makineleri insan akli gibi ¢aligmiyor, problemleri bizim mantigimizdan ve deneysel
bilimlerin mantigindan farkli bir mantik izleyerek, ayni islemi sayisiz kez tekrarlayarak ¢oziiyor. Sayilar1 6gtitmek
i¢in teorilere ihtiya¢ duymuyorlar.

Giiniimiiziin biiytik veri ortamina bakarsak ¢ok uzak olmayan bir gelecekte depolanmis sinirsiz veriye neredeyse
sifir maliyetle sahip olacagimizi sdyleyebiliriz. Her tiirlii olay ve olgunun sinirsiz miktarda kayd: da elimizin
altinda olacak. Herhangi “bilimsel” ya da sistematik bir se¢ime, tasnife, kategorilestirmeye gerek olmadan yapay
zeka algoritmalarinin degerlendirmesine verilebilecek.

Gelecekteki herhangi bir olay hakkinda bir 6ngorii ya da kestirimde bulunmak i¢in en iyi yol biitiin bu veri
yigin1 iginde onun ge¢misteki bir benzerinin kaydini aramak olacaktir. Kosullar ayniysa o olayin tekrarlamasini
beklemek yeterli olacaktir. Benzersiz bir durum varsa, benzer kurgusal olaylari yeterli olacak sayida simiile
etmek ¢ok kolay olacaktir. Bilgisayarlar tekrar ve tekrar sayisiz defa deneyebilir. Sonugta bu kadar ¢ok sayida
gercek ya da sanal yasanmis olay arasinda, bir noktada, elimizdeki yeni problemle eslesen bir tanesi mutlaka
bulunabilecektir. Teorisiz, gozlemsiz, hipotezsiz yeni bilimsel yontem! Yapay zekanin bilimi!

Ne var ki bir¢ok gozlemci yapay zekanin nasil islediginden ¢ok ne gibi veriler kullandiginin ve hangi amagla
sonuglar iirettiginin 6nemli olduguna isaret ediyor. “Yapay zekanin algoritmalar1 ¢ok geliskin, karmagik vs.
olabilir. Ama veri olmadan bu algoritmalar islemez. Veri, bir tiir olgusal kanit. Gézlenmesi gerekiyor. Onun igin
asil 6nemli soru: Kullandig1 veriler dogru mu? A¢ik mi? Denetlenebiliyor mu? Urettigi ¢oziimler ne ise yariyor?
Ve elinizde bir teori yoksa bu sorular cevaplayamazsiniz” diyorlar. 2



