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Gii¢ Dengeleri
“Hipersonik”

Hizda
Degisiyor!

ipersonik, yani ses hizinin 5 kati siiratte ilerleyen ya da ¢alisan savas fiizeleri, yolcu ugaklari, trenler
ve altyapt makinelerinin gelecekte hayatimizi sekillendirmesi ve diinya iizerindeki gii¢ dengelerini
degistirmesi son derece miimkiin! Google hipersonik teknolojisini yeni yatirimlarinda maliyeti

diisiirmek i¢in kullanirken, Rus Ordusu radara yakalanmayan hipersonik fiizeleriyle adeta gévde gosterisi
yapiyor.

Teknolojiye yatirim yapan firmalarin da, muhtemel Ugiincii Diinya Savasi tehdidine karsi ordusunu
giiclendirmek i¢in ciddi yatirimlar yapan tilkelerin de giindeminde olan hipersonik teknolojisi, gelecekte pek
¢ok alanda gii¢c dengelerini degistirecege benziyor. Hipersonik, genellikle Mach 5 tizerindeki hiz anlamina
geliyor. Mach 1'in ses hiz1 oldugunu goz 6niinde bulundurursak hipersonigin ses hizindan 5 kat ya da daha hizl
oldugunu soyleyebiliriz. Peki Mach hizi nedir? Mach hizi, bir kiitlenin i¢inde bulundugu ortamdaki ses hizina
orantisina verilen isimdir. 1 Mach saatte yaklasik 1.224,044 kilometrelik hiza tekabiil ediyor. Dolayistyla bunun
5 kati1 ya da fazla hiza sahip teknolojiler, “hipersonik” olarak adlandiriliyor. Giiniimiizde hipersonik yolcu
ucaklari, trenler, savas fiizeleri, tiinel kazma makineleri ve daha pek ¢ok arag ve uygulamalar i¢in ¢alismalar
devam ediyor.

Google, Jeotermal Sistemler I¢in Istiyor

Hipersonik teknolojisine yogunlasan sirketlerden biri de Google. spectrum.ieee.org sitesinde yer alan, Mark
Harris imzali makaleye gore jeotermal enerji ve tiinel kazma sistemlerinin maliyetini diisirmek i¢in yeni
teknolojiler arayisinda olan Google, bunun i¢in hipersonikten faydalanmayi planliyor. NASA ile imzaladig1 100
bin dolarlik Space Act Agreement’ta da Google’in bir arastirma kolunun hipersonik iizerine ¢alisacag: acikca
belirtiliyor.

Google’in ana firmasi Alphabet’in jeotermal enerjiye ilgisi uzun yillardir biliniyor. Ayrica, Alphabet’in bagl
kurulusu Google X’in Moonshot bolimii 2017’ nin Temmuz ayinda Dandelion isimli bir spinoff kurarak
ABD’deki evlere jeotermal enerji sistemleri pazarlamaya baslamisti. Dandelion’1n sundugu sistem plastik
borularla yerin yaklasik 150 metre altina gonderebildigi suyun 1sisin1 degistirip 10 santigrat derecede sabit
tutarak evleri etkin bir sekilde 1s1t1p sogutabiliyor.

Hipersonik, Yapim Maliyetini Diisiiriiyor

Ancak her yeni teknolojide oldugu gibi bunun da maliyetini diisiirmek gerekiyor. Hipersonikle yenilenebilir
enerji sistemleri tizerine ¢alisan ABD merkezli bir startup olan HyperSciences, IEEE Spectrum’a yaptig1
aciklamada Google ile goriistiiklerini agiklamisti. Peki Google, HyperSciences ile neden goriismiis olabilir?
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Hiper Hizda Kuyu ve Tiinel A¢ma Teknolojisi

2015’te kurulan HyperSciences ilk déonemde 2,8 milyon dolardan fazla yatirim ald1. Shell’in GameChanger
programindan ise en az 1 milyon ddenek saglandi. HyperSciences’1in gelistirdigi teknolojide delici sistem
saniyede 2 kilometreyi gecen hizda ¢alisabiliyor. Boylece mevcut sistemlere gore 10 kat hizli kuyu agabilirken,
jeotermal enerjinin de diinyanin her yerinde hayata gecirilebilmesini sagliyor. Ayrica yerin 7 kilometre altina,
yani ¢ok daha yiiksek 1sinin oldugu derinliklere kadar inilebiliyor. Kuyu tamamlandiktan sonra kurulan
borularda ise su degil, silikon bazli yag transfer ediliyor. Termoelektrik jeneratorleri is1y1 elektrige ¢evirebiliyor.
HyperSciences bu sistemin giines panelleri ya da riizgar tiirbinlerinden daha etkili, karbon bazli geleneksel
sistemlerden ise daha ucuz olacagini duyurmustu. Firma ayrica tiinel agma islemleri i¢in de yine hipersonik
teknoloji tizerine ¢alisiyor. Hiper Tiinel Agma ve Maden Kazma Sistemi bugiiniin makinelerine kiyasla 5 kat
ucuza ve 2,5 kat hizli ¢alistyor.

HyperSciences, makalenin yayinlanmasindan sonra yaptig1 agiklamada Google ile bir anlagma yolunda
ilerlemediklerini belirtse de, makalede Google’in 6zellikle hipersonik iizerine ¢alisan HyperSciences ile
goriismesinin 6nemli olduguna dikkat ¢ekiyor. Google HyperSciences1 biinyesine katarsa, Elon Musk’
yakalayabilir. Sirketin NASA ile yaptig1 anlasma dahilinde Google, NASAnin bir uzay mekigini diinyanin
atmosferine yeniden sokarken elde ettigi veriyi kullanabilecek. Bunu da, hipersonik hizda iticileri gelistirirken
kullanabilecek. NASA ayni zamanda sondaj ¢aligmalarinin kalani i¢in de termal bir koruma sistemini
degerlendirmeye alabilir.

Ses Hizinda Ilerleyecek Tren Test Asamasinda

Peki Elon Musk hipersonik teknolojiyle ne yapmisti? Ilk olarak, “Belki de tiim zamanlarin en iyi
ulagim projesi” olarak nitelendirilen Hyperloop’u 6rnek verebiliriz. Vakumlu tiipte, duvarlara temas
etmeden gidecek ve ses hizinda ilerleyecek bir manyetik tren olan Hyperloop, New York ve Washington
arasinda hizmet verecek ve yolculuk siiresini 29 dakikaya indirecek. Nisan ay1 basinda Hyperloop’un
test siirlislerine baslayacagini duyuran Musk, oncelikle ses hizinin yarisina ulagsmay1 hedeflediklerini
duyurmustu.

Diinyanin Her Yeri 1 Saat Uzaklikta

Elon Musk’in tek hipersonik projesi Hyperloop degil. Uzaya saatte binlerce kilometre hiza ¢ikabilen mekikler
firlatan Elon Musk, bu hiz1 diinya ¢evresindeki uguslara kazandirmanin pesinde. Su anda New York’tan
Sangay’a gitmek 15 saat slirerken, saatte yaklasik 27 bin kilometre hizla giden hipersonik mekiklerle bu siire
sadece 39 dakikaya diisecek. Hatta diinya tizerinde herhangi bir yere gitmek her zaman 1 saatten kisa siirecek.
Musk, yolcu biletlerinin de her sey dahil ekonomi sinifiyla ayn1 olacagini séyliiyor.

Rusya Hipersonik Fiizesiyle Test Ucusu Yapt1
Hipersonik, ordular arasinda da dengeleri
degistirecege benziyor. Pek ¢ok yeni teknolojide
oldugu gibi hipersonik i¢in de Rusya ve ABD
arasinda bir rekabetin s6z konusu oldugunu
soylemek miimkiin. Rusyanin hipersonik fiizesi
Kinzhal’in 10 Mart 2018’de iilkenin giineyinde
gerceklestirdigi test ugusunun goriintiileri,
Rusya Savunma Bakanlig1 tarafindan

paylasildi. Bakanlik, test ugusunun basariyla

tamamlandigini da ekledi. Rusya’nin Mikoyan-Gurevich MIG-31BM 94 savas ucag1 yeni hipersonik
fiize Kinzhal1 tagiyacak sekilde gelistirildi. Test ugusunun video
goruntilerine bu linkten ulagilabilir.



https://www.youtube.com/watch?v=omZHg3Y5St0
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ABD Generali: “Niikleer silahla karsilik veririz”

Diger yandan, baghigini biraktiktan sonra ses hizinin 20 kati siirate ulagabilen ve akrobasi hareketleri de
sergileyebilen bu fiizeler, ABD savunmasinin engelleyemeyecegi kadar iyi olabilir. Livescience.com sitesinde
Jeanna Bryner tarafindan kaleme alinan makalede ABD Strateji Komutani, Hava Kuvvetleri Generali

John Hyten’in Rusya’nin hipersonik fiizelerine dair yorumlarina yer veriliyor. Boyle bir silahin tizerlerinde
kullanilmasini engelleyecek bir gii¢lerinin olmadigini belirten Hyten, boyle bir durumda cevabin “niikleer
triad” ile verilecegini ifade ediyor. Triad, ABD ve eski SSCB’nin niikleer silahlarini sevk etmeleri i¢in
kullanabilecekleri ti¢ platformu ifade eden bir terim. ABD ordusunun bu silahi yerden firlatilan ve kitalararasi
seyahat edebilen niikleer fiizeler, niikleer fiizeyle donatilmis denizaltilar ve niikleer fiize ile giiglendirilmis,
nokta atis1 yapabilen ugaklardan olusuyor. Yerin altinda da denizaltilarda da gizlenebilen bu balistik fiizeler
inanilmaz hizda, ciddi mesafeler katedebiliyor. Ses hiziyla hareket edebilen silahlar epey korkutucu bir fikir
gibi goriiniiyor. Diger yandan Hyten, Rusya ve Cin’in hipersonik silahlar tizerine ciddi ¢aligmalar yaptigini da
belirtiyor.

Rusya’dan Radarda Tespit Edilemeyen Hipersonik Fiize

Rusya Devlet Bagkani Vladimir Putin 1 Mart tarihinde gerceklestirdigi y1llik ulusa seslenis konusmasinda
NATOnun balistik savunma fiizelerinden kaginmak iizere gelistirilmis yeni bir silah tipini duyurdu. Putin
ayrica Rusya’nin bir hipersonik fiize ve diismanlarin radar teknolojilerinde goriilmeyecek yeni bir giidiimlii
niikleer fiize gelistirdiklerini agikladi. Putin’in verdigi bilgilere gére bu yeni niikleer fiize, balistik fiizelerin
aksine sinirsiz mesafe kat edebiliyor, yere yakin bir mesafeden ilerleyerek baska objeler arasinda kayboluyor ve
boylece tespit edilemiyor.

Livescience.com sitesindeki makalede goriislerine yer verilen niikleer silah uzmani Rafi Letzer, modern
teknolojinin, hipersonik hizda ilerleyen silahlarla yapilan bir saldirty1r durdurmay: bagaramayacagini belirtiyor.
Diger yandan ABD Fiize Savunma Sistemi Direktorii Korgeneral Samuel Greaves ise, uzayda konuglanmais radar
sistemlerinin hipersonik fiize saldirilarini teorik olarak tespit edebildigini ifade ediyor. 2



