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DNA Sifresi
Coziildii,
Sira Onu
Yazmakta

timerler ile hayatimiza giren maya, diger bir degisle “Saccharomyces cerevisiae”, yaklasik 5000

yildir hayatimizda var olan tek hiicreli bir mantar tiirii. Mutfaklarimizda kekin, firinlarda ekmegin

kabarmasini saglayan bu mikroorganizma laboratuvar ortaminda bambaska bir role sahip, deneysel
¢alismalarda kullanilan bir nevi rol model.

Bunun birkag 6nemli sebebi var. Bunlardan ilki biiyiik hiicre yapisi ¢linkii hiicreler tizerlerinde yapilan
degisikliklerin gozlemlenebilecegi biiyiiklitkte olmali. Bir digeri kiiresel anlamda ulasilabilirlik ki mayanin
olmadi bir cografyadan bahsetmek neredeyse miimkiin degil. Science dergisinde yer alan bir makaleye gore,
“nispeten basit bir genom yapisina sahip olmasi ve bityiime hiz1 da miitavazi mayayi bilim insanlarinin bas taci
yapmaya yeten diger 6zellikleri”.

New York Universitesi Genetik Bilimler Enstitiisii Baskani Jef Boeke de mayayu el istiinde tutan isimlerin
basinda yer aliyor. Yaklasik 10 yildir mayanin rol model olarak kullanildig: bir projeye liderlik eden Boeke ve
ekibinin yaptig1 su sekilde 6zetlenebilir: Maya genomunu olusturan 12.5 milyon genetik isareti sentezleyip
diizene sokmak.

Calismalarini Henry Ford’un elde iiretilen ve tiiriiniin ilk ve tek 6rnegi olan otomobil projesine benzeten Jef
Boeke, projelerinin genom tasariminin miithendisligini yapmak ya da onu diizenlemekten ¢ok daha fazlasini
vadettigini belirtiyor: “Bilgisayar ekraninda bir organizmanin DNA’sin1 yazip basmak ¢ok daha kolay olacak.”

Boeke’un ¢alisma arkadaslarindan, Harvard Medical School’da genom bilim uzmani olan George Church da
bu ¢alismanin sonuglarinin uzay devriminden, bilgisayar devriminden ¢ok daha biiyiik olabilecegi diisiincesini
savunan bilim adamlarindan.

Arastirmanin oniindeki en biiyiik engel finansal engel ¢linkii hentiz DNA sentezleme biitgesi DNA okumasi
biitcesinin yanindan bile gegebilecek diizeye inebilmis degil. Baska bir deyisle, mayada bulunan her bir DNA
isaretini degistirmek 1 milyon 250 bin dolar biitceyle gerceklestirilebilirken bir insan genom dizilimi i¢in

1000 dolar civarinda bir para yeterli olabiliyor. Buna 10 yildir siiren projede kullanilan insan giicti, bilgisayar
kullanim1 (basit bir PC ile karistirmamak gerekir) gibi kalemleri de ekleyince projenin maliyeti oldukga yiiksek
rakamlara ¢ikiyor.

Gelecek Adimlar

Biitiiniiyle yapay sekilde gelistirdikleri ilk suni maya kromozomunu duyurmak Boeke ve ekibinin sekiz y1lin1
aldi. Bu ilk ag1lim, projenin hizini ciddi 6lgiide artirdi. 2017’nin Mart ayinda Science dergisinde yayinlanan
bir makaleyle bes yeni yapay maya kromozomunun (16 kromozom igeriyor) basariyla kopyalandig: agikland:.
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Aslinda Boeke ve ekibinin yaptig1 sadece dogal maya genomunu sentetik bir replikayla degistirmek degil, maya
kromozomlarini bir kart destesi gibi karistirip yeniden dagitabiliyor yani yeni bir el olugturabiliyor olmasrydi.
Boeke, projelerini su sekilde tanimliyor: “Mayanin kromozomlarini bir kitabin boliimleri gibi diistiniin ki 16
boliimliik bir kitaptan bahsediyoruz, bu kitab1 yeniden yazmay1 deneyebilirdik. Ancak pek ilgi ¢ekici olmazdu.
Biz kitabin yepyeni bir baskisini yapmayi tercih ettik.” Peki ya sonug?

Basitge soylersek, farkli 6zelliklere sahip milyonlarca yeni maya DNA sarmalinin laboratuvar ortaminda

insan odakli her tiir endiistri alaninda test edilebilmesi. Ancak bu asla yapay genom ¢alismalarinin bir siiper
insan yapilanmasi i¢in kullanilacagi anlamina gelmiyor; Boeke bunu 6zellikle belirtiyor. Buradaki amag insan
viicudunda tahribat yaratan birtakim hastaliklarin 6niine gegebilmek ki kanser, kistik fibroz, Down sendromu
bunlardan 6nde gelenleri.

Etik tartismalar bir yana, maya genomundan 250 kat daha uzun olan bir insan genomunu kopyalayabilmek
mevcut yontemlerle henliz miimkiin goriinmiiyor. En basitinden yeterli finansman kaynagindan yoksun
oldugu soylenebilir. Boeke 6nderligindeki bu ¢ig1r agic1 ¢aligma biiyiik él¢iide akademik kurumlar tarafindan
tinanse ediliyor. Bilgisayar tasarim sirketi Autodesk tarafindan projeye bagislanan 250 bin dolarlik para, iig
milyar dolar fona sahip Insan Genom Projesi’yle kiyaslandiginda sembolik bir katkidan éteye gidemiyor. (MIT
Technology Review)

Molekiiler Kilometre Taslar1

“Yapay Maya Projesi” molekiiler bir siiveter 6rmeye benzetilebilir. Tamamen yapay kromozomlardan olusan

bir maya genomu olusturmak bir planla basladi. 16 kromozomun tiimii olusturulduktan sonra sira uyumlu bir
sekilde ¢alisip calismadiklarini gormek i¢in bunlari tek bir hiicreye yerlestirmek olacak, peki genler birbirleriyle
nasil etkilesecek?

Maya genomu biitiiniiyle olusturuldugunda sentetik biyoloji alaninda yepyeni bir doneme girilecek. Boeke,
proje tamamlandiginda bunun bir sonug degil sadece bir baslangig olacagini soylityor: “Gergek eglence her seyi
tek bir hiicrede birlestirdigimizde baslayacak, biitiiniiyle yapay bir genom olusturdugumuz zaman.” (Discover
Magazine, An Entirely Synthetic Yeats Genome Is Nearly Complete)

Bir genomu sentezlemenin asil degeri onu manipiile edebilmekte yatiyor. Jef Boeke ve ekibinin yapmaya
calistig1 tam da bu; asilar, ilaglar ve insan saglig1 icin gerekli kimyasalllarin tasarlanmasini miimkiin kilabilecek
genomik bir platform olugturmak. “Gelecek 10 y1l iginde sentetik biyoloji, mikroorganizmalar araciligiyla
bircok materyal iiretecek ve bizim amacimiz mayamizin bu senaryoda énemli bir rol oynamas.” 2.



