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isbu eserde/internet sitesinde yer alan veriler/bilgiler, yalnizca bilgi amagh olup, bu eser/internet sitesinde bulunan veriler/bilgiler tavsiye, reklam
ya da is gelistirme amacina yonelik degildir. STM Savunma Teknolojileri Mihendislik ve Ticaret A.S. isbu eserde/internet sitesinde sunulan veri-
lerin/bilgilerin icerigi, glincelligi ya da dogrulugu konusunda herhangi bir taahhtide girmemekte, kullanici veya ti¢lincu kisilerin bu eserde/internet
sitesinde yer alan verilere/bilgilere dayanarak gerceklestirecekleri eylemlerden 6tiiri sorumluluk kabul etmemektedir. Bu eserde/internet sitesinde
yer alan bilgilerin her turlt hakki STM Savunma Teknolojileri Miihendislik ve Ticaret A.S’ye aittir. Yazili izin olmaksizin eserde/ internet sitesinde yer
alan bilgi, yazi, ifadenin bir kismi veya tamami, herhangi bir ortamda hi¢bir sekilde yayimlanamaz, ¢ogaltilamaz, islenemez.
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Z _ Dr. Merve SEREN

Zirhli birliklerin temel unsuru olan “tank”, son yUz yildir
muharebe sahalarinin en hakim silahli araci konumun-
daydi. Ozellikle her iki diinya savasinda son derece
kritik bir rol oynamisti. Mevzi Harbi’'ndeki kérdigimin
¢6zllmesi, Birinci Diinya Savasl esnasinda tank savasgi
konseptinin gelismesiyle basladi. Birinci Dinya Savasi
boyunca Iingiltere ve Fransa, eszamanli fakat birbirlerin-
den ayri olarak “ilk tanklan” gelistirdiler. ingilizler, 1915’te
yaptiklan ilk tanklara “kara gemileri” diyorlardi, ancak
zirhli araclarin gizliligini korumak maksadiyla “tank” kav-
ramini kullandilar. Ayrica hasim devletlerin casuslarini
yaniltmak maksadiyla “mobil su tanklar” gelistirdiklerine
dair yaniltici haberler yaydilar. DUnya, tanklarin savasta
ilk defa kullanildigina; ingiliz Ordusu bir sonraki yil, 15
Eylil 1916’da Somme Muharebesi’nde “zirhl kara gemi-
lerini” konuslandirdiginda sahit oldut™.

Harp tarihinde tanklar, harekat alaninda cok 6nemli
bir kuvvet carpani olduklarini, defalarca kanitladilar. An-
cak glinimiz savunma sanayiinde bazi goértslere gore,
modern savagsta geleneksel kara, deniz ve hava unsurla-
rinin 6tesinde siber-uzay alanindaki imkan ve yetenekler
6n plana ¢ikmis, dolayisiyla tank eski rol ve dnemini kay-
betmis bulunuyor. Bunun yani sira; yeni teknolojik plat-
formlarla tanklara meydana okuyan roketatarlar, tanksa-
varlar ve gidumli flzeler gelistiriimis olmasina ragmen,
tankin muharebe alaninda hala belirleyici bir rol oynadi-
gini ve tanki ikame edebilecek bagka bir unsur olmadigi-
ni savunan goérusler de mevcut.
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Sekil 1: ingiliz Mk. VI Hafif Tanki

“Yiksek ates glict”, “hareketlilik” ve “Ustiin koruma”
yetenekleri sayesinde ana muharebe tanklar (ve kis-
men hafif tanklar) glinimlzde cazibesini slrdlirmekte
ve dinya genelinde ordularin nemli bir parcasi olmaya
devam etmektedir. 2017 yili rakamlarina gére, diinya ge-
nelinde en fazla tanka sahip olan tlke Rusya’dir. 20. 216
tanki olan Rusya’yi sirasiyla GCin (6.457), ABD (5.884),
Kuzey Kore (5.025), Suriye (4.640), Hindistan (4.426),

[1]1 “The 10 Greatest Tank Battles In Military History”, War History Online, https://www.warhistoryonline.com/featured/10-greatest-tank-battles.html
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Sekil 2: Polonya’nin Gériinmez Tanki PL-01
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Misir (4.410), Pakistan (2.924), Guney Kore (2.654), Israil
(2.620), Ukrayna (2.449) ve Turkiye (2.445) takip etmek-
tedir®. Bu rakamlardan da gorulebilecegi gibi, tankin
islevselligi Birinci ve ikinci Diinya Savaslariyla sinirl kal-
mamig, 1990l ve 2000’li yillarda da muharebe meydan-
larinda kendisini géstermeye devam etmistir.

Ancak buradaki temel soru; kendisine yonelik genis
tehdit yelpazesi ve yeni platformlarin fonksiyonu karsi-
sinda, tankin nasil hayatta kalip gérevini icra edebilece-
gidir. iste tam bu noktada “gériinmezlik” faktérii devreye
giriyor. Gériinmezlik, tankin ¢ehresini degistirerek tehdit-
lere karsi koruma saglamanin 6tesinde, onun fonksiyo-
nunu da artirmaktadir.

Degisik katmanlar Sekil 3’'teki “Beka Sogani”nda ifa-
de edilen “gérinmezligin” saglanmasinda radar, gorsel,
termal kizilbtesi, elektromanyetik, akustik ve emisyon
teknigi gibi farkll sistemler séz konusudur. Ancak her
sistem her kuvvete uyarlanabilir degildir. Ornegin akus-
tik azaltim ucaklarda ise yararken kara araglarinda uygu-
lanmasi neredeyse imkansizdir. Dolayisiyla, “Neye karsi
gorinmeyecegiz” sorusunun cevabi sistemden sisteme
degisiklik géstermektedir.

Bu baglamda, goériinmezlik teknolojisinin tanklara,
en basta kizilétesi isinlan kullanan termal kameralar-
dan kacma yetenegi kazandirdiginin alti giziimelidir. Ote
yandan tankin, nasil bir muharebe ortaminda ve hangi
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[2] “Tank Strength by Country”, Global Fire Power, https://www.globalfirepower.com/armor-tanks-total.asp
[8] Future Combat System (FCS): FCS And The Birth Of FRES, Think Defence, https://www.thinkdefence.co.uk/from-scimitar-to-fres-to-ajax/

fcs-and-the-birth-of-fres/
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maksatla kullanildigi da belirleyicidir. Mesela asimetrik
bir savas ortaminda tank, terér unsurlari tarafindan ya-
kin mesafeden gece ve glindiz ciplak gézle gorilebildigi
icin, hasim guclerin tanksavar flzelerine yenik disebil-
mektedir. Buna karsilik ordunun yeteneklerine bagli ola-
rak gece harekati s6z konusu oldugunda kara birlikleri
ellerindeki sistemlerle terér unsurlarini rahatca tespit ve
teshis edebilirken, ayni imkan ve kosullar hasim taraf igin
gecerli olmamaktadir. Fakat kizilétesi termal kameralarin
sadece gece harekatlarinda degil glindliz gérevlerinde
de kullanildigi, en basitinden hedef takip sistemlerinde
termal kameralardan hem gece hem de gindiz istifade
edildigi not disulmelidir. Tim bu faktorler ve gelismeler
g6z 6nldnde bulunduruldugunda, tankin bekasinin mu-
hafaza edilmesi acisindan “gérinmezlik” teknolojisinin
6nemi ortadadir. Tankin gelecekte hayatta kalabilmesi
ancak “Beka Sogani” olarak tarif edilen katmanli yapiyla
mumkunddr.

Eskiden tanklara ydnelik tehditler; disman tanklan, pi-
yade birlikleri, savas ucaklari gibi farkh platformlardan
gelirdi. GUniimUlzde ise tankin diismana istedigi sekilde
taarruz etmesi her zaman mimkuan degildir.

Anti-tank flzelerinin zirh delme kapasitesi arttikca
tankin zirhinin da gu¢lendirilmesi gerekmis ve buna bag-
Il olarak tankin agirigi artmisti. Giniimuizde yeni nesil
tanklar igin 70 ton civar agirlik normal kabul edilmekte-
dir. Oysa 20 yil &nce tanklar ortalama 20 ton daha hafifti.
Ne var ki, tankin agirigi arttikga hareket kapasitesini du-
strmemek adina motor ve transmisyonun da guglendi-
rilmesi gerekti; bu da maliyetlerin katlanarak artmasina
yol acti.

Tank muharebe alaninda diismana/rakibine yaklasa-
bilen bir agir siklet boksérl gibidir, darbe alsa da ayak-
ta kalabilir. Ancak bugiin disman sensérleri, tanki uzak
mesafelerden gorlp ates etmek icin konumunu dizelt-
mek zorunda kalmadan biylk isabet oranlariyla onun en
zayif bdélgelerini vurabilecek kabiliyettedir. Bu durumda
muharebe sahasinda bir tanki gizlemenin, ¢iplak ve agik
arazide bir zUrafayl gizlemek kadar zor olabilecegi g6z
6nlnde bulundurulmaldir. Ne kadar mikemmel gizlense
de tank gibi biylk bir hedef, asagida siralanan cesitli
sensorler tarafindan gorullp tespit edilebilmektediri®.,

Elektro-Optik: Tank komutani/nisancisina veya tank-
taki bilgisayar sistemine bilgi veren elektro-optik sis-
temlerle (televizyon gibi) calisir; gece karanliginda
gbris yetenegi de olan 1sik kaynaklarini binlerce kez
artiran nisangah ve dirbinlerle saglanir.
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Lazer: Merminin atilacagi hedef ya da nisangah icin
acl ve menzil bilgisi saglayacak goérilebilir dar 1sik se-
rididir. (kirmizi, mavi, yesil vb.).

imaj Enfraruj (Kizildtesi Gériinti): Elektro-optik sis-
temde oldugu gibi, spektrumun kizilétesi pozisyon
bilgilerini gdrulebilir gérintiye gevirir.

Termal: Silahi, sogutma sistemiyle sogutulan sensor-
lerle buldugu i1s1 kaynaklarina yénlendirir.

Milimetre Dalga Radari: Ciplak gézle gérilemeyen
cisimleri gdsteren, en kisa radar tayfinda (L band)
calisan radar (6zellikle gtidimli flizelerde yararhdir).
Akustik: Tank motorlarinin gurtltistne yonelir.

Goraldugu gibi giinUmizde tank hedeflerini sap-
tamak icin cesitli kaynaklardan, ara¢c ve sensérlerden
¢ok miktarda bilgi toplanabilmektedir. Buradaki sorun,
toplanan bilgilerin nasil islenecegi ve kullanilacagiyla il-
gilidir. Herhangi bir hedefin ates altina alinmasi i¢in ge-
reken U¢ adim geleneksel olarak; “tespit ”, “teshis” ve
bizzat “atig” olarak siralanir. GlnUmuzde sensoérlerin,
sensdr platformlarinin, bilgisayarlarin ve karmasik ileti-
sim sistemlerinin kullanilmaya baglanmasiyla, ates-kont-
rol siireci otomatiklesmis ve merkezi olmaktan ¢cikmistir.
Asagida olagan hedef tespit ve atisg sirecinin seyri su-
nulmaktadir:

Hedef Bulma: Egitimli bir asker, ylksek irtifada ugan
bir kesif ucadl ya da bir flzenin savas bashgi gibi
cesitli araglarca yapilabilir ve hedefin ilk saptanmasi
adimi her tayfta olabilir.

Bilgi Aktarimi ve Dagitimi: Hedef bilgisi, uygun istasyo-
na ya da bir tanksavar flzesinin savags basligina iletilir.
Hedef Tanima: Hedef tanimlama sisteminden gelen
bilgiler dogrulanan hedef bilgisine dénustirilir. Bu
gorev de insanlar, akill harp bagliklari veya insansiz
hava araglar (IHA) gibi taktik istihbarat platformlari
tarafindan yapillr.

Atis KontrolU: Bu kavram, nisan almaktan silahi ateg-
lemeye ve bir flizeyi hedefe ydnlendirmeye kadar her

seyi igerir.

Ornegin, M-1 Abrams tankinda kullanilan ve uranyum
artigi iceren bir kinetik enerji mermisi olan X-ROD mii-
himmatinin burun kisminda bir milimetre dalga sens6-
ri ve bir bilgisayar ¢ipi bulunur. Bunlar merminin seyri
sirasinda bdlgede hedef arar, buldugu muhtemel he-
defi kendi bilgisayarina programlanmis olan gérintiyle
karsilastinr. Hedef uyumu saglandiginda, X-ROD hede-
fe yaklasik bir km mesafede roket motorunu atesler ve
mermiyi hedef tanka dogru ivmelendirir.

Tankin geleceg@i konusundaki tartismalarda bir goéru-
se gore, bugiin “tank” disman tehditlerinden koruma-
nin maliyeti ondan saglanan faydayi agsmaktadir. Tankin
amacl muharebe sahasinda cesitli yerlere ates acip
tahrip etmek ise, bu gérev artik uzun menzilli fizelerle
daha distk maliyetle ve daha etkili olarak yapilabilmek-
tedir. Kaldi ki bu goértist savunanlarin bir kismi, disman

[4] George Friedman & Meredith Friedman, The Future of War: Power, Technology and American World Dominance in the Twenty-first Century, St.

Martin’s Press, 1998, s. 272
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tanklarini ya da birliklerini yok etmek icin artik tanka ihti-
ya¢ kalmadigini dne sirmektedir.

Buna karsilik, “tank”in 2116 yilinda, yani iki yiz ya-
sinda da muharebe sahasinda olacagini diistinenler ve
onun gelecekte nasil ayakta kalabilece@i sorusunun
cevabini tankin kapasitesini artirarak arayan kuruluslar/
firmalar vardir. Amerikan DARPA (Defense Advanced
Research Projects Agency), GM (General Motors) ve
TARDEC (Tank Automotive Research, Development and
Engineering Center) ile ingiliz BAE (British Aerospace
and Electronic) Systems ve DSTL (Defence Science and
Technology Laboratory) bunlardan bazilandir. Bu kuru-
luglar, askeri amacli gdériinmezlik teknolojileri (Radar So-
gurucu Malzemeler, Radar Sogurucu Yapilar, Radar Ke-
sit Alani Tahmin Yazilim Kodlari, Infrared/Goézle Goralir/
Akustik/ Manyetik iz Azaltici Malzeme ve Teknikler ile her
tirlt iz Tahmini Yaziim Kodlari) gelistirmektedir.

“Gorinmezlik” ya da “az/dusik gorinirlik (low obser-
vatory)” teknolojisi ilk olarak ucaklarda uygulanmistir.
Gorinmez ugak gelistirme ¢abalarinin baglangici Birinci
Dlinya Savasr’nin éncesine kadar gider. Henliz radarin
icat edilmedigi o dénemde “gorinrlik” temel bir kaygi
nedeni oldugu icin ucaklarin tespit edilmesini zorlasti-
racak teknoloji arayislarina girisilmisti. 1912 senesinde
Alman tasarimcilar, kanatlari ve gévdesi sellilozdan olu-
san bir malzemeyle kapli, bliylk oranda seffaf tek kanat-
I bir ugak Urettiler. Gérinirligu azaltmak i¢in ugagin i
payandasi ve diger kisimlar agik renklerle boyanmigti.
Bu durumda yerden bakildiginda, 300 metre veya daha
ylksekte seyreden bir ugagin gorinirligu etkin sekilde
kayboluyordu. Béylece Almanlar Birinci Dinya Savasi
boyunca muharebelerde muhtelif seffaf ucaklar gérev-
lendirdiler. Rus ucak tasarimcilarinin seffaf ucak gelistir-
meye yonelik cabalari ise 1930’larda bagladi.

ikinci Diinya Savasi esnasinda radarin icat edilme-
siyle gériinmezlik hem eskisinden daha fazla ihtiyag du-
yulan hem de makul ve uygulanabilir bir hal aldi. Glnk
ucaklar radyo dalgalarini emebilir, geri ¢evirebilir veya
saptinp yonini degistirebilir 6zelliklere sahipti. Gorlin-
mezlik ihtiyacindaki artis, radarin hava araclarini algila-
ma ve saptamada hayli tesirli olmasi ve ugaksavar sis-
temlerine entegre edilme imkanindan kaynaklaniyordu.

ikinci Diinya Savasi esnasinda Almanya, diisman
ucaklarinda bulunan radarlara karsi daha disik gori-
ndrlik saglamak igin, denizaltilarinin snorkellerini radyo
dalgalarini absorbe edebilen bir boyayla kapladi. Ote
yandan ABD, 1945 yilinda, icinde demir bulunan ve rad-
yo dalgalarini absorbe edebilen bir boya gelistirdi. Boya,
ucagl daha az radar reflektér yapabiliyordu ancak MX-
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410 gibi, malzemenin muhtelif katmanlarindan &tari
ucagin agirhgini neredeyse ugmasini engelleyecek kadar
artinyor, kullanigsiz ve gug idare edilir kiliyordu.

Gorinmezlik teknolojisinin ilerleyisi savas yillarindan
sonra da devam etti. 1960’l yillarin ortasinda Lockhe-
ed firmasinin Urettigi yUksek irtifada trisonik hizda giden
kesif ucagl “SR-71 Blackbird”, radyo dalgalarini absor-
be etmek i¢cin 6zel olarak tasarlanmis bir yapiya sahipti.
Kanat ve kuyruk kenarlari, enine-kesitsel tasarim, geri
iletim, iron ball boyasi vb. &zellikleriyle bugln icin dahi
fazlasiyla radar gérinmezligi saglhyordu. Takribi 100.000
feet irtifada ucan SR-71 Blackbird, radar izlemesine ta-
kilmadan rutin olarak glvenilir bir sekilde Sovyet hava
sahasina sizmayi basarmis ve kariyeri boyunca hi¢ dis-
man angajmanina maruz kalmamistir. Bunda radar kesit
alani kadar hiz ve yiksek irtifa kabiliyetlerinin de etkili
oldugunun alti ¢izilmelidir.

A
|

Sekil 4: SR-71 Blackbird!®

Radar, elektro-optik kizilétesi (EQ/IR), lazer ve akustik
gibi araclarin saptamasindan kagmak icin her tirlti metodu
uygulayan, gercek gériinmezlige sahip ucaklarin gelistiril-
mesine ydnelik ¢alismalar, basta ABD olmak Uzere, 1960

[5] “How they built the Blackbird: Fascinating pictures show birth of Lockheed’s top secret SR-71 spy plane - which is STILL the fastest plane ever built after
39 years*, Daily Mail, 09 February 2015, http://www.dailymail.co.uk/news/article-2946088/Pictures-engineers-1960s-built-secret-SR-71-Blackbird.html
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ve 1970’li yillar boyunca strdi. Bu ¢alismalar uzunca bir
stre basaryla gizlilik icinde yUritildi. Ancak 22 Agustos
1980 guint dizenlenen basin toplantisinda ABD hukimeti,
gorinmezlik kalkani bulunan ugaga dair sizan bilgi ve ha-
berlerin dogrulugunu kabul etti. Bu tarinten sonra ABD’de
goriinmez ucak olarak Northrop Grumman tarafindan Ure-
tilen bombardiman ugagi B-2 ile Lockheed Martin’in savas
ucagdl F-117A Nighthawk’a iliskin cok sayida bilgi ve haber
basinda yer almaya basladi®.

Savas ucgaklarina “gizlenebilirlik/gorinmezlik” imkani
saglayan “stealth” teknolojisinde giinimizde buylk iler-
lemeler kaydediliyor””. Kamuoyunda genellikle “hayalet

ucak” seklinde adlandirilan “stealth aircraft/fighter”, radar
sinyallerini absorbe ederek radara yakalanmamakta, ayrica
gorsel, termal kizilbtesi, elektromanyetik, akustik ve emis-
yon teknigi gibi, bu sinif ugaklara 6zgui farkl sartlari da kar-
silamaktadir. Envantere girmekte olan JSF/F-35 Musterek
Taarruz Ugagi da ileri gizlenebilirik 6zelligine sahiptir®. Bu
asamada, Cin’in F-35’e referansla gelistirdigi 6éne sirilen
Chengdu J-20’sinin de, Amerikan ve Rus goriinmezlik tek-
nolojisi karsisinda haiz oldugu imkan ve kabiliyetlerle ken-
disinden ziyadesiyle bahsettirdigi belirtiimelidir®.

Burada bir parantez acip “gérinmezligin” en ya-
IIn anlatimiyla “sogurma (absorbing)” ve “karistirma

Sekil 5: B-2 Spirit

Sekil 7: Chengdu J-20

Sekil 6: F-117 Nighthawk

Sekil 8: F-35

[6] Larry Gilman, “Stealth Technology” inside K. Lee Lerner and Brenda Wilmoth Lerner (Eds.), Encyclopedia of Espionage, Intelligence and
Security (Volume Ill), New York: Thompson & Gale, 2004, ss. 11, 115-119

[7]1 Bu hususta 6rnegin hava-deniz savasi igin gelistiriimis operasyonel bir kavram olarak “Musterek Gériinmezlik Kuvvet Giicl (The Joint Stealth
Task Force)’ne bkz. Harry Foster, “The Joint Stealth Task Force An Operational Concept for Air-Sea Battle”, Joint Force Quarterly 72 (1st

Quarter, 2014), ss. 47-53

[8] F-35’in goériinmezlik kabiliyetlerine iliskin bkz. “F-35 Stealth Capabilities”, https://www.f35.com/about/capabilities/stealth. Ayrica ABD’nin 21.
ylizyll enformasyon savaslarinda ve bilhassa lglincl offset stratejisi kapsaminda “gériinmezlik teknolojisi”’ne yatinm yaptidi vurgulanmalidir. James
R. McGrath, Twenty-First Century Information Warfare and the Third Offset Strategy, Joint Force Quarterly 82 (3rd Quarter, July 2016), s. 17.

[9] “China’s Homegrown Stealth Fighter Jet Is Now in Service”, Fortune, 28 September 2017, http://fortune.com/2017/09/28/china-chengdu-j-
20-stealth-fighter-jet/ ; Valerie Insinna , “Stealth technology gap narrows, but US Air Force’s experience could give it an edge”, Defense News,
2 August 2017, https://www.defensenews.com/air/2017/08/02/stealth-technology-gap-narrows-but-us-air-forces-experience-could-give-it-
an-edge/ ; Reuben F._Johnson “New Chinese Fighters Tap Russian, U.S. Technology”, Paris Air Show, 20 June 2017, https://www.ainonline.

com/aviation-news/defense/2017-06-20/new-chinese-fighters-tap-russian-us-technology; “China flexes military muscle with rare pictures
of its latest stealth fighter jet which is said to be built based on US war plane plans ‘stolen by hackers’”, Mail Online, 23 October 2017, http://

www.dailymail.co.uk/news/article-5009459/China-shares-rare-

ictures-J-20-stealth-jets.html; Carlo Kopp, “Chinese stealth and other

fighters”, Defense Today, Air Power Australia, March 2011, http://www.ausairpower.net/SP/DT-PLA-Fighters-March-2011.pdf
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http://fortune.com/2017/09/28/china-chengdu-j-20-stealth-fighter-jet/
https://www.ainonline.com/reuben-f-johnson
https://www.ainonline.com/aviation-news/defense/2017-06-20/new-chinese-fighters-tap-russian-us-technology;
https://www.ainonline.com/aviation-news/defense/2017-06-20/new-chinese-fighters-tap-russian-us-technology;
http://www.dailymail.co.uk/news/article-5009459/China-shares-rare-pictures-J-20-stealth-jets.html;
http://www.dailymail.co.uk/news/article-5009459/China-shares-rare-pictures-J-20-stealth-jets.html;
http://www.ausairpower.net/SP/DT-PLA-Fighters-March-2011.pdf
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(jamming)” seklinde iki metoda dayandidi kaydedil-
melidir.

Gorunmezlik teknolojisinin temel mantigr “sogur-
ma” yoluyla isi algisina dayall ¢calisan kizildtesinden ka-
¢cinmaktir. Bunun igin arac Uzerinde kullanilan kesit ve
materyaller, aracin sicakligini hizla bulundugu ortamin
sicakligiyla uyumlastirarak tespit olasiligini distirmekte-
dir. Ote yandan, sogurmayla birlikte “karigtirma” metodu
uygulanmaktadir. Karistirma, radar bandinda (frekans
araligi Uzerinde) parazit yaratarak disman radarlar-
ni etkisizlestirir. Nitekim F-35’lerin disik gérindrlik
kabiliyetleri, ayni zamanda sahip olduklari radar karistir-
ma teknolojisiyle baglantilidir.

Gorunmezlik teknolojisi zaman i¢inde havadan sonra
diger kuvvet unsurlarina da nifuz etmis, deniz ve kara
araglanni gdériinmezlik zirhina buarindirmede 6nemli
mesafeler kaydedilmistir. Gorinmezlik teknolojilerindeki
ilerleyisten hayalet ucaklar ve gemilerden sonra tanklar
da nasiplenmeye baslamigtir™.

GunUmuzde tankin/zirhli birliklerin gelisen tanksavar
ve flze teknolojileri karsisinda hayatta kalabilmek icin
genellikle gece harekati yapmalari kaginiimaz olmustur.
O nedenle tanklar igin gérinmezlik teknolojisi karanlikta,
bilhassa gece harekatlarinda goériilmeyi engelleyen tek-
nolojileri icermektedir.

Burada belirtiimesi gereken bir husus tanklarin “g6-
rinmezlik” teknolojisiyle ucaklara ve gemilere kiyas-
la daha ge¢ bulusmus olmasidir. Bunun temel nedeni,
tanklarin zirh yapisiyla, “vurulsa bile géreve devam etsin
yaklagimiyla” tasarlanmasidir. Diger bir neden ise, kara
radarlarinin algisindan kagabilen tanklarin termal kame-
ralardan kagma olasiiginin disik olmasidir. Bagka bir
deyisle, gece operasyonuna ¢ikan tanklarin kara radar-
larindan ziyade isi dalgalar kanaliyla tankin motor Isisini
algilayan termal kameralara yakalanmasi s6z konusudur.
Termal kameralarin calisma prensibi, kizilétesi isinlar, yani
Isi dalgalar kanaliyla hedefin tespit edilmesine dayandi-
gindan; gece harekatini icra eden bir tankin karanlkta
kesfedilmesi gbrece cok daha kolaydir. Sayet hem radar
hem de kiziltesi isinlar, dalgalardan meydana geliyorsa;
o halde “tank, neden radardan kagabilirken kizildtesine
yakalaniyor” seklinde bir soru yoéneltmek muimkinddr.
Oncelikle belitmek gerekir ki, radar Doppler prensibi ile
calisir ve dalga yansimalarini yorumlayarak hedef tespiti
yapar. YeryUzu sekilleri Doppler dalgalarinin yansimalarini
etkilerken 1s1 temelli termal dalgalar bundan etkilenmez.
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Ayrica radara kiyasla kizilétesi isinlar daha kisa dalga bo-
yuna fakat daha ylksek enerjiye sahip elektromanyetik
dalgalardan olusur. Bu ylizden radar hedefi, daha bulanik
olsa da daha uzaktan algilayabilirken, yakin mesafeler-
de fonksiyonel olan kizilétesi iginlar yine dalga boylarinin
nitelikleri itibaryla hedefi cok daha yiksek ¢ézunarlikld
olarak tespit edebilir. Sonug olarak, tanklarin gériinmezlik
teknolojisinden istifade edebilmesi kizilétesi isinlari kulla-
nan termal kameralardan kagma yeteneginde gizlidir.
“Eger diisman sizi géremez ise, size ates de edemez”
sianyla goérinmezlik teknolojisi Gzerine yogunlasan BAE
Systems; radarlara ve termal kameralara/sensér sistem-
lerine yakalanmayan ADAPTIV adini verdigi bir kamuflaj
gelistirmistir. Dinyanin ilk gorinmez tankini Greten BAE

Sekil 9: Adaptiv - HPK15B Helicopter

Sekil 10: Adaptiv - Kopia

Systems’in agiklamalarina gére, gériinmezlikte son tek-
noloji eseri olan ADAPTIV hava, deniz ve kara araclarina
uygulanabilir bir Grinddr. Boya ve aglar kullanarak aragla-
rn saklamak Uzere gelistirilen geleneksel kamuflaj sistem-
lerinden farkl alternatif bir metot olan ADAPTIV tekno-
loji gbriintllyl anlik kaybetme imkanina sahiptir. Araglar,
ADAPTIV sayesinde harekat alanindaki ortama uyum sag-

[10] Savas gemilerinde goriinmezlik teknolojisini inceleyen bir ¢alisma igin bkz. Christopher Lavers, Stealth Warship Technology (Volume 14: Reeds
Marine Engineering and Technology Series), Bloomsburry Publishing, London, 2012. Keza savas ugaklarinda gériinmezlik teknolojinin geligimini
konu alan bir ¢calisma i¢in Doug Richardson, Stealth Warplanes, MBI Publishing, 1998.

[11]ADAPTIV hakkinda bkz. “ADAPTIV-Cloak of Invisibility”, BAE Systems, https://www.baesystems.com/en/feature/adativ-cloak-of-invisibility
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Sekil 11: Adaptiv - Yakin Plan Cekim

layarak sicaklik derecesini kopyalayabilmekte ve bdylece
blylk askeri ekipman parcalari dahi perdelenebilmekte-
dir. Dahasi tankin araba, calillik veya kaya seklinde herhan-
gi bir nesne gibi gériinmesi saglanabilmektedir.
ADAPTIV’in kamuflaj sistemi zirhli araglarin kanat/
yan taraflarini kaplayan ve petek gézini andiran alti-
gen moddulleri kullanmaktadir. Sekil 11'de gorilen bu
modiiller hizla isinabilen ve yine hizla soguyabilen, da-
hasi mlnferit olarak kontrol edilebilen, bdylece alterna-
tif OrlintUlerin yaratimasina olanak saglayan elementler
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intiva etmektedir. Daha basit bir anlatimla “kara tasiti”
6zinde bir “bukalemun” gibi calismakta, detayl bir ter-
mal gérintl setini kullanarak kendi cevresini panellere
yansitarak taklit edebilmekte veya bulundugu ortamda-
ki kamyonet, araba gibi nesneleri kopyalayabilmektedir.
Boylece tank kizildtesi gece gdrus cihazlarinin ekranla-
rinda sivil bir ara¢ ya da kamyon seklinde gériinmektedir.
Kara tasiti tim bunlarin yani sira dost kuvvetler tarafin-
dan kolayca ayirt edilebilmesi icin kanatlarindan ya da
farkh 6rantuler yaratarak metin iletisi seklinde baris¢il ni-
yetli sinyaller verebilmektedir. Béylece dost ucaklar, han-
gi tanklarn dost hangilerinin diisman oldugunu rahatlkla
ayirt ederek hedeflerine dogru odaklanabilmektedir.

Batln bunlarin isiginda “gérinmezlik” teknolojisinin
farkl teknolojilerin bir araya gelmesiyle olustugu anlagil-
maktadir. Malzeme teknolojilerinin daha da gelismesiyle,
gelecekte benzer aktif kamuflaj sistemlerinin daha da
yayginlasmasi kuvvetle muhtemeldir.

Daha 6nce belirtildigi gibi gériinmezlik teknolojisinin
gorsel, radar, termal-kizilétesi, elektromanyetik ve akus-
tik boyutlar séz konusudur. Hayalet ucaklarda oldugu
gibi tanklarin da dis kisminin elektromanyetik enerjiyi
sogurucu/saptirici malzemeden yapilmasi veya goévde
kisminin bu amagla uyumlu bir geometrik tasarima tabi
kilinmasi, s6z konusu teknolojik tedbirlerin ilk sirasinda-
dir. Ote yandan, tank tasarminda “radar izi” ve “radar
kesit alani”'? azaltimi, yeni bir konsept olmamakla birlik-
te guncelligini korumaktadir. Radar izi azaltiminin ilk 6r-
neklerden biri, ingilizlerin 1990’larda gelistirdigi Chieftain
SID (Signature Integration Demonstrator)'dir. Bir baska
6rnek 1990’larin sonunda ortaya ¢ikan prototipe ragmen
gelistirme safhasinda kalan; kizildtesiyle radar izinin
azaltiimasi amaciyla her tarafi 6zel gérinmezlik mater-
yaliyle kaplanan Fransiz AMX-30’un DFC (Démonstra-
teur Furtif Chenillé=Stealth Tracked Demonstrator) mo-
delidir. Bu modelde her ne kadar tasarim ve geligtirme
safhalarinda énemli bir noktaya erisilmisse de, AMX-30
DFC gelistirme safhasinda kalmis — 105 ve 120 mm’lik
AMX-32, AMX-30B ve AMX-40 gibi farkli varyantlari ice-

System ON
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[12] RCS 6lgumi, azaltimi, F-117’nin RCS azaltimi ile radar izi azaltim gorselleri (ss.27-31) basta olmak lzere radar ve gériinmezlik teknolojisinin
gelisim sireci ve tarihsel 6rneklere (U-2, SR-71) dair bkz. Rebecca Grant, The Radar Game: Understanding Stealth and Aircraft Survivability,
IRIS Independent Research, Arlington, Virginia, 1998. Ayrica radar izi ve RCS arasindaki iligkiyi iliskiyi konu alan bir makale igin bkz. Radar
Signatures and Relations to Radar Cross Section, Mr P E R Galloway, Roke Manor Research Ltd, Romsey, Hampshire, United Kingdom, April
2015, http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.621.6546&rep=rep1&type=pdf
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Sekil 14: T-14 Armata

ren muhtelif projeler s6z konusu olsa da — higbir zaman
operatif olarak hizmete girmemistir. Ancak bu dogrultu-
da calismalar Leclerc (2010-2015-2020 modelleri) lize-
rinde de yuritiimustir. ilk olarak 1980’li yillarda gelisti-
rilen Leclerc, halihazirda Avrupa’daki tim ana muharebe
tanklari arasinda en hafif zirha sahip tanktir; 120 mm’lik
tank topuna ve gelismis elektronik ates kontrol sistemine
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haizdir. Gériinmezlik teknolojileri sayesinde tankin radar
imzasi (ktguk, iki kisilik kule ve radar sogurucu kapla-
mayla) azaltimistir!'®. Ayrica Polonya sirketi OBRUM ile
BAE Systems tarafindan misterek gelistirilen, isveg’in
1993'te Urettigi ve halihazirda envanterinde kullanimda
olan zirhli muharebe araci Stridsfordon 90’nin"¥ sasisi
Uzerine insa edilen ve 2014 yilinda kamuoyuna tanitilan
PL-01 hafif tanki, bu alanda 6rnek bir dncl tasarimdirt’®l,

Ote yandan “ele geciriimez hayalet tank”, “silah diin-
yasini degistiren tank” ya da “Batili Gilkelerin korkulu ri-
yasi T-14” seklinde tasvir edilen Ruslarin meshur tanki
T-14 Armata 2009’da dinyanin en blyldk ana muharebe
tanki imalatcisi Uralvagonzavod’un (UVZ) Tasanm Biro-
su’nda gelistirimeye baslanmis ve ilk kez 2015 Mayis
ayinda diinyaya duyurulmustur. UVZ yetkililerinin agikla-
masina gdre, tank radyo dalgalarini emici malzemeler ve
6zel boyayla kaplanacak, bu sayede kolay fark edilme-
yecekti. Bilahare Armata’ya radyasyon yayma kaynaklari
eklenecek ve tanka gértiinmezlik 6zelligi kazandirilacakti.

Teknolojinin detaylarina bakildiginda goérilebilece-
gi gibi, Armata’nin orijinal siluetinin Mantiya adi verilen
6zel gelistirilmis bir malzemeyle kaplanmasi sayesinde,
aracin termal gézetleme sistemleri ve radarlar tarafindan
g6rilme olasiligi 6nemli dlclide diismektedirt'®l,

Kuskusuz, ginimizde “gérinmez tank teknolojisi-
ne” yatinm yapan devletler sadece ABD, ingiltere, Rus-
ya ya da Polonya ile sinirli degildir. Gérinmezlik tekno-
lojisiyle ilk hava ve akabinde deniz araglarnyla tanismig
olan Almanya da bu teknolojinin mimarlarindan ve en
fazla yatinm yapanlarindan biridir. Bu baglamda, nasil
ki Ruslarnn T-14’0, Polonyalilarin PL-01’i, Amerikalilarin
Abrams’l, Fransizlarin Leclerc’i varsa Almanlarin da Le-
opard-2 i¢in benzer gdriinmezlik teknolojileri geligtirme
cabalari iginde oldugu iddia edilmektedir!'.

Muharebe meydanlarinda tankin kullaniimaya de-
vam edecegini ve bu baglamda gériinmezlik teknoloji-
sine yatinm yapan Ulkelerin daha avantajli bir konumda
seyredecegini kanitlayan calismalardan birisi de isra-
i’e aittir. Séyle ki, Israil Savunma Bakanligi da yaptigi
bir aciklamada savunma sirketleri ile Bakanligin Ar-Ge
Departmani tarafindan birlikte gelistirilen projeler arasin-
da “gérinmez tank” projelerinin de aralarinda yer aldigi

[13] Martin J. Dougherty, Top 50 Tanks, Chartwell Books, New York, 2017, ss. 46-48 ; French AMX-30 démonstrateur furtif Chenillé, https://
live.warthunder.com/post/406459/en/?comment=1648678 ; PL-01 Article, https://aw.my.com/en/forum/showthread.php?512-PL-01-
Article/page2; Arda Mevliitoglu, Ana Muharebe Tanki Tasarimi Uzerine Notlar: Beka Kabiliyeti, 14 Agustos 2014, http://www.siyahgribeyaz.

com/2014/08/ana-muharebe-tank-tasarm-uzerine-notlar.html

[14] “CV90 Armoured Combat Vehicle”, Army Technology, https://www.army-technology.com/projects/cv90/

[15] PL-01 tankinin teknik 6zellikleri ve kabiliyetleri hakkinda bkz. Poland PL-01 tank”, Global Security, https://www.globalsecurity.org/military/
world/europe/pl-01.htm ; Tyler Rogoway, “Is Poland’s Stealthy PL-01 The Tank Of The Future?”, Foxtrot Alpha, 29 March 2014, https://
foxtrotalpha.jalopnik.com/is-polands-stealthy-pl-01-the-tank-of-the-future- 1554395391

[16] Dmitry Litovkin, “Infrared and invisibility: Russia’s new tanks top up on technology”, Russia Beyond, 17 May 2017, https://www.rbth.com/
defence/2017/05/17/infrared-and-invisibility-russias-new-tanks-top-up-on-technology 764601 ; “Batili tlkelerin korkulu rilyasi: T-14 Armata

tanklan”, Sputnik News, 15 Mart 2016, https://tr.sputniknews.com/analiz/201603151021493503-bat-korku-rusya-t14-armata-tank/ ; “T-14:
Silahlar diinyasini degistiren Rus tanki”, Sputnik News, https://tr.sputniknews.com/infografik/201707031029118104-armata-tank-rusya-silah/

; Jonathan Marcus, “Nato, Rusya’nin yeni Armata T-14 tanklarindan endiselenmeli mi?”, BBC Tirkge, 30 Mayis 2017, http://www.bbc.com/

turkce/haberler-dunya-40092650

[17] Bu hususta bir parantez agip; Rusya’ya mukabil, Almanya’nin tank gliciini %40 oraninda arttirmak Uzere calismalara basladigi not dustlmelidir.
Almanya’nin yalnizca Leopard 2A4, 2A6 ve 2A7V modellerinde yapacagi modernizasyonunun 833 milyon dolara tekabul edecegi; ancak
bunlarin étesinde tank filosunda yer alan muharebe tanklarinin sayisini 225’ten 320’ye gikaracagi kaydedilmelidir. Sebastien Roblin, “Get
Ready, Russia: Germany Is Expanding Its Tank Forces by 40 Percent”, National Interest, 13 May 2017, http://nationalinterest.org/blog/the-
buzz/get-ready-russia-germany-expanding-its-tank-forces-by-40-20639
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vurgulanarak israil'in halihazirda gelistirmekte oldugu
“F-35’lerin tank versiyonlarinin” radara yakalanmayaca-
g1 belirtilmistirt®,

Goérlinmezlik teknolojisinin, her ne kadar basarisini
genis olarak daha fazla kanitlamasi gerekse de, imza
azaltim (signature reduction) yénteminde hayli yol kat
ettigi de goz 6niinde bulundurulmalidir. Halihazirda,
goérinmezlik teknolojisi tim devletler icin kiresel 8l-
cekte erisilebilir ve uygulanabilir olmasa da, yakin ge-
lecekte diinya ¢apinda ordularin en azindan hayalet
ucaklarin 6zelliklerini kopyalayarak gérinmezlik tek-
nolojisini gelistirecedini sdylemek mimkinddr.

Bugiin savunma sanayiine ydn veren devletler “g6-
rinmezlik” calismalarina 6zel énem atfediyor; ancak
bu alanda yaptiklari yatirimlari tek bir platformla si-
nirlandirmiyor; hava, deniz ve kara unsurlarina yéne-
lik farkh gériinmezlik modelleri gelistiriyorlar. Elbette,
bdylesine ciddi teknolojik altyapi ve uzmanlik biriki-
mi gerektiren savunma sanayiine dénik calismalarin
devletlerce gizli tutulmasi ihtimali de sz konusudur.
“Gorinmezlik teknolojisi” tankin sadece muharebe
sahasindaki Ustinlugu degil, ayni zamanda bekasi igin
de yasamsal énemdedir. Bu nedenle &zellikle Turkiye
gibi, son derece kirilgan ve istikrarsiz giivenlik ortamin-
da bulunan bir Ulke i¢in tankin fonksiyonu, gerek llke
icinde ve gerekse sinir 6tesinde yirdtilen harekatlar
acisindan ziyadesiyle muhimdir. Nitekim Turkiye’'nin
son on yil icinde gorinmezlik teknolojisine atfettigi
6nemin artmasi ve bu minvalde yuritulen Ar-Ge calis-
malari kayda deger ve umut verici niteliktedir. Ornegin
Bilkent Universitesi Nanoteknoloji Arastirma Merkezi
(NANOTAM) aragtirmacilarindan Ozgiir Cakmak’in ge-
listirdigi “gorinmezlik pelerini” teknolojisinin, askeri
araclarin Gzerine kaplanacak bir metamalzeme saye-
sinde istenilen frekans bandinda tanklarin hatta hava-
daki ugaklarin gériinmezligini mimkin kildigr belirtil-
mektedir. NANOTAM Baskani Prof. Dr. Ekmel Ozbay,
Tarkiye’nin bu ¢alismayla gérinmezlik pelerini Uretme
teknolojisine erisebilen ABD ve iki Avrupa Birligi Gyesi
Ulkenin ardindan 4. ilke konumuna geldigini duyurdu.
Keza Turkiye'nin son yillarda baslattigi “ilk yerli ha-
yalet ucagl” kapsamindaki goriinmezlik zirhi (her tarli
gorsel, radar, kizilétesi ve termal izin azaltimi) gelistir-
me c¢abalarinin, yakin gelecekte kara araclar ve diger
platformlara da yayllmasi beklenmektedir. Bu hususta
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bir bagka gelisme, radar teknolojisinin yani sira, elekt-
ronik harp kendini koruma teknolojilerine ve radar ke-
sit alani azaltimi tekniklerine iliskin Ar-Ge faaliyetleri
ylriten ASELSAN tarafindan Uretilen radar sogurucu
boya ve malzemelerdir. Galismalar neticesinde kara,
deniz, denizalti, sipersonik hava platformlar gevre-
sel isterlerini saglayacak sekilde muhtelif tipte Radar
Sogurucu Malzemeler (RSM) ve Radar Sogurucu Ya-
pilar (RSY) geligtirilip Griine dénustarilmustir. Orne-
gin Turk savunma sanayiinin yerli kaynaklarla gelis-
tirmekte oldugu muharip platformlardan (TTHB, LST,
TF2000, MMU, MMIHA vb.) biri olan MILGEM pro-
jesinde yapisal kompozit parcalara radar sogurucu
6zellik kazandiriimasi dikkate deger bir teknolojik ka-
biliyet olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu kapsamda MiL-
GEM projesi kapsaminda Uretilen ikinci savas gemisi
olan TCG Biiylkada’nin Tiurk Deniz Kuvvetlerinin en
disik radar gorindrligine sahip gemisi oldugunun
alti cizilmelidir. Son olarak, Hacettepe Teknokent’te
iki bilim insani tarafindan “multispektral gizleme ag”
gelistirildigi ve Sun Tekstil Ar-Ge Merkezinde gelistiri-
len askeri gérinmez kilan kamuflaj giysisinin TSK’da
denenip ardindan Uretime baslandidi ifade edilmelidir.
Dunyada hem gérinlrlik hem radar hem de termal
kameralardan saklanabilen malzeme Uretebilen ¢ok az
firma oldugunu kaydeden Sun Holding Y&énetim Kuru-
lu Baskani Unlitirk, ABD ve israil’in ardindan Tiirki-
ye’nin Uglncl sirada yer aldigini vurgulamistir. Ayrica
insan, tank ya da mihimmatta olusan isiy1 renk kont-
rastina neden olmayacak sekilde yayarak dagitabilen
kumasin bu 6zelligiyle termal kameralara karsi koruma
sagladigi, ayni zamanda kumasin komuta merkezi ve
muhimmatin saklanmasi i¢cin kullanilmaya baslandigi
dile getirilmigtir"®. Bu gelismelerden hareketle, gele-
cekte goérinmez tanklari insansiz kuleleriyle veyahut
goérinmezlik zirhina buriinen mirettebatiyla muharebe
sahalarinda yaygin sekilde gérecegdimiz kuvvetle muh-
temel oldugu sdylenebilir.

Gorinmezlik teknolojisinin gelismesi, savunma ala-
ni ve sektériyle yakindan iligkilidir. Bu itibarla savun-
ma sanayiine dnem veren ¢ogu devletin, gérinmezlik
teknolojisine blylk yatirimlar yaptigi bilinmektedir.
Halihazirda, goériinmezlik teknolojisi tim devletler icin
kiresel 6lcekte erisilebilir ve uygulanabilir olmasa da;
yakin gelecekte diinya ¢apinda ordularin gériinmezlik
teknolojisinin, en azindan hayalet ucaklarin 6zellikleri-
ni kopyalayarak gelistirecegini séylemek mimkunddr.
Gorunmezlik teknolojisi, her ne kadar basarisini, genis
6lclide ve kapsamli mahiyette daha fazla kanitlamasi
gerekse de, imza azaltim (signature reduction) yonte-

[18] Gili Cohen, “Stealth Tanks and Sniper Drones: Israel Reveals the Future of Military Technology”, Haaretz, 05 September 2017, https:/www.
haaretz.com/israel-news/.premium-stealth-tanks-and-sniper-drones-israel-reveals-future-military-technology-1.5448448

[19] “Askeri gériinmez kilan kumas Uretildi”, Vatan, 17 Kasim 2017, http://www.gazetevatan.com/askeri-gorunmez-kilan-kumas-uretildi-

1119513-teknoloji/ ; “ASELSAN Tarafindan Gelistirilen Ozgiin Kompozit Radar Sogurucu Yapilar”, ASELSAN Dergisi, Yil:27 Say1:89 1/2014,
$8.30-32, http://www.aselsan.com.tr/tr-tr/basin-odasi/Documents/ASELSANDergileri/89.pdf ; “Tirk bilim adamlarindan gériinmezlik

pelerini”, CNN Tirk, 31 Temmuz 2009, https://www.cnnturk.com/2009/bilim.teknoloji/bilim/07/31/turk.bilim.adamlarindan.gorunmezlik.

pelerini/537287.0/index.html ; “iste Tiirkiye’nin hayalet ucagi”, Habertiirk, 10 Subat 2013, http://www.haberturk.com/gundem/

haber/818670-iste-turkiyenin-hayalet-ucagi
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minde hayli yol kat ettigi ayrica géz éniinde bulundu-
rulmahdir.

“2116 yilinda dlinyada silahli catismalarda hala
tank kullanilacak mi1” sorusunun buginden verilebile-
cek cevabi ise, “Evet, fakat simdiki gibi degil” olma-
hdir. Tanklarda insansiz savas kulelerinin, hem insan
glvenligi hem de hedef kiclltme agilarindan olmazsa
olmaz bir kosula dénlsecegi sbylenebilir. Bu nokta-
dan hareketle, “top bazli savas”in sonunun heniz gel-
medigi ve orta vadede de gelmeyecegi gayet aciktir.
Dolayisiyla tank topu, elverisli bir “yikici silah” olarak
kullanilmaya devam edecektir. Ote yandan, kendisine
acilan atesi/atilan mihimmati imha edecek ya da yu-
musatacak aktif koruma* sistemleri veya ylksek ko-
ruma ile hafif agirh@ birlestiren yeni malzemeler, agir
zirha duyulan ihtiyaci ortadan kaldirarak hiz ve ¢evik-
ligi artiracaktir. Gorinmezlik teknolojileri ve yeni si-
rds sistemleri, motor isisI izini azaltabilir ve daha fazla

metal ihtiyacina neden olmadan bekayi artirabilir. Bu
da gelecegin tank ve ZMA’larinin tespit edilmesini ve
vurulmasini giclestirebilir?9,

Bugln gerek tanksavar silahlarinin menzil ve zirh
delme kapasiteleri gerekse havadan/diisey gelen fliize
ve diger mihimmatin “6ldirtctligid” artmis bulunu-
yor. Bu durum hacim ve agirlikca hedefe karadan yak-
lasan en biylk savas platformu olan tank’in hassas
yanlarini artirmis olmakla birlikte, gérinmezlik tekno-
lojisindeki gelismeler ve mirettebatin dis farkindahgi-
ni artirmaya yénelik hamleler de tankin hayatta kalma
ve gorevini ifa sansini ylkseltmektedir. Sonug olarak,
“goriinmezlik/disitk goérunirlik teknolojisi sayesinde
tespit/teshis edilmesi ve vurulma olasiligi disdrilerek
maliyet etkinligi saglandigi takdirde, “tank”in gelece-
gin muharebe ortaminda -tercihen gece harekatlarin-
da- varligini stirdiirme olasihgi ziyadesiyle ylksek ol-
dugu soylenebilir.

[20] Gareth Ewans, “What Does the Future Hold for Tanks?”, Army Technology, 02 January 2017, http://www.army-technology.com/features/

featurewhat-does-the-future-hold-for-tanks-5688047/

*

Savunma Sanayii Mistesari ismail Demirin 5 Mart 2018 giinii kamuoyuna duyurdugdu tizere; ASELSAN ve TUBITAK SAGE tarafindan

musterek gelistirilen Akkor Pulat aktif koruma sistemi, atigli test faaliyetlerini basariyla gergeklestirmistir. Akkor Pulat aktif koruma sisteminin,
Zeytin Dali Harekat’'nda gérev yapan tanklara kisa siirede entegre edilecegini beyan eden ismail Demir; s6z konusu sistemin, bu anlamda
dlinyada ilk kez muharebe alaninda kullanilan aktif koruma sistemi olacaginin altini gizmistir. (“Akkor Pulat test atiglarini gegti: Turkiye’nin
yeni nesil yerli silahlan”, NTV, 05 Mart 2018, https://www.ntv.com.tr/galeri/teknoloji/akkor-pulat-test-atislarini-gectiturkiyenin-yeni-nesil-yerli-

silahlari,4LfUJpJY3Ee21ZjgzpyLrg/vnOmqijod0aM-8iLONxgzg ).
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