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STM Teknolojik Diisiince Merkezi

isbu eserde/internet sitesinde yer alan veriler/bilgiler, yalnizca bilgi amagh olup, bu eser/internet sitesinde bulunan veriler/bilgiler tavsiye, reklam
ya da is gelistirme amacina yonelik degildir. STM Savunma Teknolojileri Mhendislik ve Ticaret A.S. isbu eserde/internet sitesinde sunulan veri-
lerin/bilgilerin icerigi, glincelligi ya da dogrulugu konusunda herhangi bir taahhtide girmemekte, kullanici veya t¢lincu kisilerin bu eserde/internet
sitesinde yer alan verilere/bilgilere dayanarak gerceklestirecekleri eylemlerden 6tiiri sorumluluk kabul etmemektedir. Bu eserde/internet sitesinde
yer alan bilgilerin her tirli hakki STM Savunma Teknolojileri Mihendislik ve Ticaret A.$’ye aittir. Yazili izin olmaksizin eserde/ internet sitesinde yer
alan bilgi, yazi, ifadenin bir kismi veya tamami, herhangi bir ortamda hicbir sekilde yayimlanamaz, ¢cogaltilamaz, islenemez.
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ik 6rnekleri 1900’1 yillarin basinda gériilen, ancak po-
tansiyel faydalan oldukca geg anlasilan insansiz Hava
Araglari (IHA)' 2000’li yillarin bagindan itibaren hizla ya-
yilmaya baslamistir. Son yillarda iIHA’larin sayisi ve gesit-
leri artarken teknik kabiliyetleri de oldukga gelismis ve
bu da sonucta askeri glvenlik ortamina yeni bir anlayis
getirmigtir.

Afganistan benzeri terérle micadele odakli harekat
ortamlarinda etkin istihbarat ¢ézimleri sunan iHA lar,
entegre silahlar sayesinde, 6zellikle degerligi ylksek,
zamana karsi hassas hedeflere karsi cok etkili bir silah
sistemi haline gelmistir.

Askeri alanda her gecen yil daha fazla olgunlasan
IHAlar, sivil ve ticari2 maksatl uygulamalar icin de mali-
yet etkin ¢dziimler sunmaktadir. insanli hava platformla-
rina, uydulara ve c¢esitli yer sistemlerine gére daha etkin,
ekonomik, glvenilir ve emniyetli céztimler elde edilme-
sine bagl olarak IHA’larin uygulama alanlar siirekli ge-
nislemektedir.

Diinya genelinde iHAlar icin Drone, IHA, insansiz
Ucak Sistemi (IUS) ve Uzaktan Pilotla Kontrol Edilen
Hava Araci gibi ¢ok farkli terimler kullaniimaktadir. Basta
uluslararasi havacilik érgatleri olmak Uzere ¢cok sayida
farkli havacilik otoritesi tarafindan terminoloji birligi olus-
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ALPAGL]

Otonom Taktik Sabit Kanatl
Vurucu IHA

STM A.S. tarafindan gelistirilen ALPAGU Vurucu iHA Sistemi

turmaya yoénelik yogun calismalar yurttilmesine rag-
men, hélihazirda gelinen noktada, hem sektér hem med-
ya hem de kamuoyu tarafindan tam olarak kabul géren
ortak terimler heniiz bulunabilmis degildir.

Turkiye’de de benzer sikintilar yagsanmaktadir. insan-
siz ucan sistemler konusunda Turkiye’de otorite olan
kurumlar tarafindan genellikle benzer terminoloji kulla-
nilmasina ragmen, medyada kullanilan ve kamuoyu ta-
rafindan buyuk dl¢clide benimsenen terminoloji ise tama-
men farkhdir.

1 Uzaktan bir pilot tarafindan ugurulan veya dnceden programlanan bir plana uygun sekilde otonom olarak ugan insansiz sistemler; insansiz
Hava Araci, Insansiz Ugak, Drone, Uzaktan Kontrol Edilen Hava Araci, Uzaktan Kontrol Edilen Arag, Otonom Hava} Araci gibi ¢ok farkli
terimlerle adlandiriimaktadir. Galismanin genel kisimlarinda bu terimlerden en fazla tercih edildigi degerlendirilen “Insansiz Hava Araci”

terimi kullaniimistir.

2 Askeri olmayan IHA uygulamalari, “sivil ve ticari” olmak iizere iki gruptan olusmaktadir. Sivil kisim, askeri kurumlar haric belediyeler dahil
olmak Uzere, bitgesini devletten alan kamu kurum ve kuruluslar tarafindan yapilan uygulamalari kapsar. Ticari kisim ise hikimet disi
organizasyonlar tarafindan yapilan, dogrudan veya dolayli olarak maddi kazang amaciyla gerceklestirilen uygulamalari igerir.
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STM A.S. tarafindan gelistirilen TOGAN iHA Sistemi

Yabanci kdkenli “drone” kelimesine Tirkce karsilk
bulmak igin Turk Dil Kurumu (TDK) tarafindan yapilan bir
ankette drone kelimesine alternatif Turkge karsiliklar ola-
rak “arigézd”, “ugangdz”, “ucan kamera”, “ucarceker”

ve “ugurgor” kelimeleri sunulmustur (Sekil 1).

arigozi

T.C. BASBAKANLIK
ATATURK KOLTOR, DIL VE TARIH YUKSEK KURUMU

TURK DIl KURUMU

ucangoz

ucan kamera

“Drone"” Kelimesi lgin Tiirkge Karsilik

Asagidaki baglantiya yak "drone"
bulma sormacasina katilabilirsiniz.

ine Tirkge karsilik U(;arg:eker

20000

ugurgor

Sormaca Baglantisi

Sekil 1: TDK Drone Anketi

Ancak TDK tarafindan 6nerilen bes alternatif terim,
Tirkiye havacilik sektoriinde biyik cogunlukla kabul
gérmemistir. Onerilen alternatiflerin kamuoyunda yay-
gin bir sekilde drone olarak adlandirilan kamerali, cok
rotorlu iHAlara yénelik olmasi, IHA sektériiniin ve ka-
muoyunun temel elestiri noktasi olmustur. TDK, drone
anketini U¢ gun icinde sona erdirerek anketle ilgili duyu-
ruyu sitesinden kaldirmistir. TDK tarafindan herhangi bir
resmi agiklama yapilmasa da, anketin kisa slrede iptal
edilmesinin nedeninin sektdérden gelen yogun elestiriler
oldugu saniimaktadir.

TDK’'nin drone anketi, 6ziinde ¢ok dogru bir inisi-
yatiftir. Yabanci kelimelerin Turk¢cemize yerlesmesinin
onlenmesi ve bunlarin yerine uygun Turkcge karsiliklarin
zamaninda bulunmasi gerekmektedir. TDK’nin drone an-
keti ile baslayan faydali tartisma ortaminin saglayacagi
kazanimlar sayesinde drone kelimesine daha uygun bir
Tiarkce karsilik bulunabilecektir.

Bu calismada, TDK’nin drone anketinin baslattigi tar-
tismalar 1siginda konu derinlemesine incelenmektedir.
Tarkiye ve Dinya’da kullanilan terminoloji 6zetlendikten
sonra, sorunun 6ztine ulasmak icin konunun farkl yénle-
ri detayll bir sekilde irdelenmektedir. Calismanin amaci;
tek bir bakis acisiyla kamuoyunu yénlendirmek olmayip,
ileride yapilacak ¢cok ydnlu ¢alismalara referans olabile-
cek bir taslak yaklasim sunmaktir.
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2.1 Sivil Havacilik Genel Midirliigi (SHGM)
Tarkiye’nin sivil havacilik otoritesi SHGM, Tlrk hava sa-
hasinda isletilecek veya kullanilacak sivil insansiz Hava
Araclaryla ilgili insansiz Hava Araci Sistemleri Talimatini
(SHT-IHA) 22 Subat 2016 tarihinde yayinlamistir. Turkiye
IHA sektériinden bircok uzmanin katilimiyla olusturulan
SHGM IHA calisma grubu tarafindan hazirlanan SHT-i-
HA Talimati'nda, daha sonra iki defa kliglk degisiklikler
yapilmistir.

SHT-IHA Talimati, iHA sistemlerinin ithali, satisi, ka-
yit ve tescili, ugusa elverisliligin saglanmasi, sistemleri
kullanacak kisilerin sahip olmasi gereken nitelikler, hava
trafik hizmetleri ve IHA operasyonlarina iliskin usul ve
esaslari icermektedir.

SHT-IHA Talimat’nda bulunan ilgili tanimlar Tablo
1’de verilmistir.

Terim Tanimi

insansiz IHAS'In bir bileseni olarak igletilen, aerodinamik

Hava Araci kuvvetler araciliglyla stirekli ugus yapma yeteneginde

(HA) olan, izerinde pilot bulunmaksizin uzaktan IHA pilotu
tarafindan kontrol edilerek veya otonom operasyonu
IHA pilotu tarafindan planlanarak ugurulan ya da
havada kalabilen hava araci.

insansiz IHA ile kontrol istasyonu, komuta ve kontrol veri

Hava Araci bag, kalkis ve inis sistemi gibi ugusun saglanmasi

Sistemi icin gerekli olan, birbirinden ayr sistem elemanlarinin

(IHAS) bitund.

Otonom Pilot kontrolli olmadan otomatik ugus kontrol sistemi

Operasyon ile gerceklestirilen operasyonlar.

Tablo 1: SHT-iHA Tanimlan

2.2 Savunma Sanayii Miistesarligi (SSM)

SSM, basta Turk Silahli Kuvvetleri olmak Uzere birgok
kamu kurum ve Kkurulusunun ihtiyaci olan savunma ve
guvenlik sistemlerini tedarik etmekten ve ayrica Turki-
ye’de milli ve yerli savunma sanayisinin olusturulmasin-
dan sorumludur. SSM, gelecegin kritik teknolojilerinden
olan insansiz ve akilli sistemlere blyik dnem vermek-
tedir. Bu kapsamda SSM’de bu alandan sorumlu bir
daire kurularak adi “insansiz ve Akilli Sistemler Daire
Baskanligi” olarak belirlenmis ve esas gbrev ve sorum-
lulugu “insansiz ve Akl Sistemler Daire Baskanlg; in-
sansiz Hava Aragclari (IHA), insansiz Deniz Araclari (iDA),
insansiz Kara Araclar (iKA), akilli sistemler, robotlar ve
sorumluluk alanindaki diger sistemlere yonelik faaliyetler
gerceklestirmek olarak belirlenmistir.”

Terminoloji olarak “insansiz Hava Araclari (IHA)” te-
rimini kullanilan SSM tarafindan bu alanda ¢ok sayida
tedarik projesi gerceklestiriimekte ve ayni zamanda ge-
lecege hazirlanma kapsaminda ciddi seviyede yatirnmlar
yapilmaktadir. Bu amacla, SSM tarafindan Tirkiye iHA
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Terim Tanimi

IHA Sistemi
tum bilesenleri kapsayan sistemdir.

insansiz Hava

thimkktech
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Hava araci, gorev sistemleri, yer sistemleri ve hava-yer timlesik sistemlerin bilesiminden olusan ve gorevin icrasina yonelik gerekli

Kendisini kullanan insani tasimayan, kaldirma kuvveti olusturmak igin aerodinamik kuvvetleri kullanan, kendi basina ucabilen veya
uzaktan kumanda edilebilen, sarf edilebilir veya yeniden kullanilabilir ve éldurtict veya oldurtict olmayan faydall yik tagyabilen

motorlu hava aracidir. Bu dokiimanda, balistik veya yari balistik araclar, seyir flzeleri ve top mermileri Insansiz Hava Araci olarak
kabul edilmemistir. Hava araci, goreve ve haberlesmeye yonelik sistemler disinda kalan ve ugusla ilgili tim sistemleri (itki, inis/
kalkis, elektrik, buzdan koruma, aviyonik sistemler, vb.) ve hava araci yapisini (gévde, kanatlar, vb.) kapsamaktadir. Dokiimanda

IHAlar tarafindan gergeklestirilecek olan géreve yonelik olarak tasinan her tirlii gériintiileme, veri toplama, élgiim yapma, vb.
isleve yonelik sistemler, hedef tespit, isaretleme, algilayic sistemleri, mihimmatlar ve kendini koruma sistemleri ile her turlt

iz azaltici/artinci sistemlerden olusmaktadir. Goreve yonelik tasinan bu tir sistemler, ayni zamanda faydali yikler olarak da

Islevleri itibari ile karsilikli olarak hem hava aracinda hem de yerde cesitli alt sistemlere ayrilmis her tirlii haberlesme, veri linki,

Aracl (IHA)

hava araci yerine platform ifadesi de es anlamli olarak kullanimistir.
Gorev
Sistemleri

adlandinimakta olup bu dokimanda es anlamli olarak kullaniimistir.
Hava-Yer
Tumlesik otomatik inis/kalkis sistemi gibi sistemlerden olusmaktadir.
Sistemler

Yer Sistemleri

IHA'nIn ve gdrev sistemlerinin gesitli birimler (sabit, taginabilir, portatif yapilar/istasyonlar/terminaller) tizerinden komuta kontrolinti

gergeklestiren, bu sistemlerden gelen gortintt/verileri kiymetlendiren, arsivieyen, veri dagitimini gergeklestiren ve goreve yonelik
planlama/analiz/takip islevlerini yerine getiren sistemlerden olusmaktadir. S6z konusu birimler goreve gdre bir veya birden fazla

olabilmektedir.

Tablo 2: Tiirkiye iHA Sistemleri Yol Haritasi Tanimlan

sektdriinde rol alan tiim taraflarin katkisiyla “Tiirkiye IHA
Sistemleri Yol Haritasi” dokiimani hazirlanmis ve 2012
yilinda yayinlanmgtir.

2030 yilina kadar olan dénemi kapsayan Tirkiye IHA
Sistemleri Yol Haritasi dokiimaninda iHA terimi kullanil-
mis olup dokiimanda Tablo 2’de verilen temel tanimla-
malar yapilmistir.

Turkiye iHA Sistemleri Yol Haritasi dokiimaninda ta-
nimlanan iHA Sistemi ile bu sistemin basta iIHA olmak
Uzere diger unsurlari Sekil 2’de gdsterilmigtir.

3.1 Uluslararasi Sivil Havacilik Orgiitii (ICAO)

Ana merkezi Montreal/Kanada’da bulunan ve 1947’de
kurulmus olan Uluslararasi Sivil Havacilik Orgiiti (Inter-
national Civil Aviation Organisation — ICAO), uluslararasi
havaciliktan sorumlu tek otoritedir. Tlrkiye’'nin de arala-
rinda bulundugu 191 Ulkenin Uye oldugu ICAO, iHA'lar
konusundaki ¢alismalarina 2000’li yillarin basindan itiba-
ren baslamigtir.

IHA Sistemi

Hava Araci

Hava-Yer Timlesik
Sistemler

Otomatik
inis/Kal
Sisterpt

Yer Veri Terminali
( )/

Uydu Yer TerminaN

(UYT)
\_

Gorev Sistemleri

SAR
Yer Sistemleri

EO/IR kamera

Komuta/Kontrol

\

BA

Goriintii/Veri
Kiymetlendirme
(Tasinabilir)

Gorunti/Veri
Kiymetlendirme

(Mobil) /

Yer Destek Teghizati

Sekil 2: IHA Sistemi Unsurlan
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Turkge Terim ingilizce Terim Turkge Tanimi
Uzaktan Pilotla
Kontrol Edilen Hava

Aracl

Remotely Piloted
Aircraft (RPA)

Uzaktan Pilotla
Kontrol Edilen Hava
Araci Sistemi

Remotely Piloted
Aircraft System
(RPAS)

Otonom Hava Araci Autonomous Aircraft

Remote Pilot Station
(RPS)

Uzak Pilot Istasyonu

Uzak Pilot Istasyonu ile bir pilot tarafindan
kontrol edilen bir Insansiz Hava Aracidir.

Tip tasariminda tanimlanan bir Uzaktan Pilotla
Kontrol Edilen Hava Aract ile bununla iligkili
Uzak Pilot Istasyon(u/lari), gerekli komuta ve
kontrol veri baglar ve diger unsurlardan olusur.

Ucus yonetiminde pilot midahalesine izin
vermeyen bir Insansiz Hava Aracidir.

Uzaktan Pilotla Kontrol Edilen Hava Araci'nin
pilot tarafindan kontrol edilmesi igin gerekli
ekipmani iceren Uzaktan Pilotla Kontrol Edilen

ARASTIRMA RAPORU OCAK 2018

ingilizce Tanimi

An unmanned aircraft which is piloted from a
remote pilot station.

A remotely piloted aircraft, its associated
remote pilot station(s), the required command
and control links and any other components as
specified in the type design.

An unmanned aircraft that does not allow pilot
intervention in the management of the flight.

The component of the remotely piloted aircraft
system containing the equipment used to pilot
the remotely piloted aircraft.

Hava Araci Sistemi’nin ilgili unsurudur.

Tablo 3: RPAS EIl Kitabi Tanimlan

2007-2014 yillarinda faaliyet gésteren ICAO iHA Sis-
temleri Calisma Grubu (UAS Study Group), ICAO bln-
yesindeki iHA’lar calismalarinin odak noktasi olmustur.
2014 yilinda iHA Sistemleri Calisma Grubu feshedilerek
yerine ICAO Uzaktan Pilotla Kontrol Edilen Hava Ara-
ci Sistemi Paneli (RPAS Panel) olusturulmustur. Tar-
kiye’nin de Uye oldugu RPAS Panel’deki yaklasik 100
uzman tarafindan halihazirda iHAlarla ilgili kurallar ya-
zilmaktadir.

ICAO IHA Sistemleri Calisma Grubu tarafindan hazir-
lanan ve ICAO tarafindan ytrGtllecek calismalara refe-
rans olmak Uzere hazirlanan RPAS El Kitabi (Doc 10019
AN/507 Manual on Remotely Piloted Aircraft Systems
(RPAS)) 12 Mart 2015 tarihinde yayinlanmistir.

RPAS El Kitabi’'nda kullanilan ilgili tanimlar Tablo 3'te
listelenmistir.

insansiz Hava Araci (Unmanned Aircraft) terimi, ICAO
RPAS El Kitabi icinde tanimlanmamistir. Ancak, ICAO
tarafindan Mart 2011’de yayinlanan “Circular 328 - Un-
manned Aircraft Systems” dokimaninda ilgili terim,
“lzerinde pilot bulunmaksizin igletilen hava aracl” sek-
linde tanimlanmis ve Uzaktan Pilotla Kontrol Edilen Hava
Aracr’nin IHA’nin bir alt kategorisi oldugu belirtilmistir.

ICAO tarafindan insansiz Hava Araclari (Unmanned
Aircraft), Hava Araclarinin (Aircraft) bir alt kategorisi ola-
rak kabul edilmektedir. insansiz Hava Araclari (Unman-
ned Aircraft) ise “Uzaktan Pilotla Kontrol Edilen Hava
Aracl” ve “Otonom Hava Araci” olarak iki alt kategoriye
ayriimaktadir. Otonom Hava Araclarinin (Autonomous
Aircraft) ucus yonetiminde pilot midahalesine izin ver-
memesi nedeniyle ICAO bunlar mevcut calismalarinin
disinda tutmaktadir. ICAO’nun halihazirdaki calismalari-
nin odaginda surekli pilot kontroll altinda olan Uzaktan
Kontrol Edilen Hava Araglar (Remotely Piloted Aircraft)
odakli bir sekilde gerceklestiriimektedir.

3.2 Avrupa Birligi (AB)
Cesitli AB kuruluslari tarafindan gerceklestirilen iHA ko-
nulu calismalar, 150 kg ve Ustl azami kalkis agirhgina
sahip araclara yoneliktir. 150 kg alti azami kalkis agirhgi-
na sahip IHA’lara yonelik diizenlemeler ise tiye Ulkelerin
sorumluluguna birakilmistir.

AB’nin sivil havacilik kurulusu European Aviation Sa-
fety Agency (EASA) tarafindan 07 Aralik 2015 tarihinde
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yayinlanan “Opinion of a technical nature: Introduction
of a Regulatory Framework for the Operation of Un-
manned Aircraft” baslikli dokiimanda; IHA uygulamala-
riyla ilgili olarak Ulkeler tarafindan hazirlanacak dizen-
lemelere rehber olacak 27 6neride bulunulmaktadir. 22
Agustos 2016 tarihinde ise EASA tarafindan prototip
dizenlemeleri iceren “‘Prototype’ Commission Regula-
tion on Unmanned Aircraft Operations” dokimani ya-
yinlanmistir.

Bahse konu EASA dokiimanlarinda kullanilan ilgili ta-
nimlar Tablo 4’te listelenmistir.

Turkge Terim Ingilizce Terim  Turkge Tanimi Ingilizce Tanimi

Insansiz Hava Unmanned Uzerinde bir Any aircraft

Aracl Aircraft (UA) pilot olmadan operated or
kullanilan veya  designed to
kullaniimak be operated
icin tasarlanan  without a pilot
herhangi bir on board.
Hava Aracidir.

Uzak Pilot Remote Pilot Insansiz Hava A component

Istasyonu Station (RPS) Aracinin of the UAS
kontrolu igin containing the
kullanilan equipment
ekipmanlari used to control
iceren IHA the UA.
sisteminin bir
unsurudur.

Tablo 4: EASA Tanimlan

ICAO’ya benzer sekilde AB havacilik kuruluslari da
Uzaktan Kontrol Edilen Hava Araglarini insansiz Hava
Araclarinin bir alt kategorisi olarak kabul etmektedir.
AB resmi dokimanlarinda bahse konu Uzaktan Pilotla
Kontrol Edilen Hava Araci ve IHA ifadeleri kullaniimakta-
dir. Ancak kamuoyuna yapilan aciklamalarda genellikle
“drone” terimi tercih edilmektedir.

3.3 Amerika Birlesik Devletleri (ABD)

Sivil ve ticari IHA uygulamalarinin hizla yayginlastigr til-
kelerden biri de ABD’dir. ABD Sivil Havacilik Otoritesi
FAA tarafindan yurUtilen bu uygulamalar dizenleme
ve kontrol etmeye ydnelik calismalar, son yillarda sonu¢
almaya baslamistir. 25 kg (55 Ib) altindaki IHA'lari kapsa-
yan yeni diizenleme 1 Agustos 2016 tarihinde yirlrlige
girmistir. Operation and Certification of Small Unman-
ned Aircraft Systems (Part 107) adl yeni diizenlemede,

DRONE KELIMESi ODAGINDA TURKGCE TERMINOLOJi TARTISMASI
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insansiz Hava Araci (Unmanned Aircraft) terimi icin yapi-
lan tanim Tablo 5’te verilmistir.

Turkce Terim Ingilizce Terim ~ Turkge Tanimi Ingilizce Tanimi

Insansiz Hava Unmanned Icinde veya An aircraft

Aracl Aircraft Uzerinde operated
bulunan bir without the
insanin (pilot) possibility of
direk mudahale  direct human
olasilig intervention
olmadan from within or
ucurulan bir on the aircraft.

Hava Aracidir.

Tablo 5: FAA Part 107 Tanimlani

3.4 ingiltere

IHA’lar konusunda adim atan Ulkelerin basinda ingiltere
gelmektedir. ingiltere’de sivil ve ticari IHA faaliyetleriyle
ilgili olarak ilk kez Mayis 2002’de hazirlanan “CAP 722
Unmanned Aircraft System Operations in UK Airspace
— Guidance” baslikli dokiiman, zaman iginde alti defa
glincellenmis ve son versiyonu 31 Mart 2015 tarihinde
yayilanmistir.

CAP 722 dokimaninda kullanilan ilgili tanimlar Tablo
6’da listelenmistir. ICAQ’ya benzer sekilde ingiltere Sivil
Havacilik Orgiitii CAA de insansiz Hava Araglarini (Un-
manned Aircraft), “Uzaktan Pilotla Kontrol Edilen Hava
Araci” ve “Otonom Hava Araci” olarak iki alt kategoriye
ayirmaktadir.
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ingilizce drone kelimesine uygun bir karsilik bulmak igin
konuyu fakl yoénleriyle incelemek gerekmektedir. Bu sis-
temlerin terminoloji tarihgesi, hava araglar alt kategori-
leri, IHA sisteminin unsurlari, IHA tiirleri, IHA kategorileri
ve iHAlarla halihazirda icra edilen ve gelecekte icra edil-
mesi muhtemel uygulamalar, bu kapsamda yapilacak
degerlendirmeye katki saglayacak 6nemli hususlardir.

4.1 Terminoloji Tarihcesi
Terminoloji tartismasini daha iyi anlamak icin bu terim-
lerin tarihsel sirecini gézden gecirmek uygun olacaktir.

IHA sistemlerinin ilk 6rnekleri 1910’lu yillarin sonuna
dogru goriilmeye baglamistir. ABD Deniz Kuvvetleri igin
telsiz kontrollii, tek kullanimlik ve saldir maksath IHA lar
gelistiriimeye calisilmistir. Belirli bir seviyede basari ka-
zanilan ve Ucan Torpido olarak adlandirilan bu iHAlar,
Birinci Diinya Savasl bitimine yetismedigi icin savasta
kullanilamamistir.

iki Diinya Savasi arasindaki dénemde iHA'lara yéne-
lik cok az calisma yapiimistir. Bu dénemde ucaksavar
egitimleri icin gelistirilen telsiz kontrollli insansiz hedef
ucaklar 6n plana cikmistir. Ozellikle ingiltere’de gercek-
lestirilen hedef ucak calismalari bir siire sonra ABD’nin
de dikkatini cekmistir. ingiltere’yi ziyaret eden ABD De-
niz Kuvvetleri personeli, ingiltere tarafindan gelistirilen

Tarkce Terim

insansiz Hava
Aracl

insansiz Hava
Araci Sistemi

ingilizce Terim

Unmanned
Aircraft (UA)

Unmanned
Aircraft
System (UAS)

Turkce Tanimi

Uzerinde insan pilot bulunmaksizin, Insansiz Hava Araci
Sistemi’nin bir bileseni olarak isletilen bir Hava Araci’dir.
Ek olarak bir IHA:
Aerodinamik araciliglyla stirekli ugma yetenegine
sahiptir.
Uzaktan kontrol edilir veya otonom operasyon
yetenegine sahiptir.
Yeniden kullanilabilir.
Gudimlu silah veya mihimmat atmak amaciyla
tasarlanmis tek seferlik atis yapabilen benzer
araclarla birlikte siniflandirilamaz. ‘
Not: Uzaktan Pilotla Kontrol Edilen Hava Araci, Insansiz
Hava Aracinin bir alt kategorisidir.

Bir Insansiz Hava Araci Sistemi; Insansiz Hava Araci
ile Uzak Pilot Istasyonu, haberlesme veri bagi, atma
ve kurtarma unsuru gibi ugusun gerceklestirimesi icin
gerekli olan, birbirinden ayr sistem elemanlarindan
olusur. Bir IHA sisteminde birden fazla IHA, Uzak Pilot
istasyonu veya atma ve kurtarma unsuru bulunabilir.

Otonom Hava Autonomous  Ugus yonetiminde pilot midahalesine izin vermeyen
Araci Aircraft Insansiz Hava Aracidr.
Uzak Pilot Remote Pilot  Uzaktan Pilotla Kontrol Edilen Hava Araci’nin pilot
Istasyonu Station (RPS) tarafindan kontrol edilmesi icin gerekli ekipmani iceren
Uzaktan Pilotla Kontrol Edilen Hava Araci Sistemi’nin
ilgili unsurudur.
Uzaktan Remotely- Uzak Pilot Istasyonu ile bir pilot tarafindan kontrol edilen
Pilotla Kontrol  Piloted Insansiz Hava Aracidr.
Edilen Hava Aircraft (RPA)
Araci
Uzaktan Remotely- Uzaktan Pilotla Kontrol Edilen Hava Araci ile bununla
Pilotla Kontrol  Piloted iliskili Uzak Pilot Istasyon(u/lar), gerekli komuta ve
Edilen Hava Aircraft kontrol veri baglari ve tip tasariminda belirtilen diger
Araci Sistemi  System unsurlardan olusur.
(RPAS)

Tablo 6: CAP 722 Tanimlari
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ingilizce Tanimi

An aircraft which is intended to operate with no human
pilot on board, as part of an Unmanned Aircraft
System. Moreover a UA:
is capable of sustained flight by aerodynamic means.
is remotely piloted or capable of autonomous
operation.
is reusable, and
is not classified as a guided weapon or similar one-
shot device designed for the delivery of munitions.
Note: RPA is considered a subset of UA.

An Unmanned Aircraft System (UAS) comprises
individual System Elements’ consisting of the
Unmanned Aircraft (UA) and any other System
Elements necessary to enable flight, such as a Remote
Pilot Station, Communication Link and Launch and
Recovery Element. There may be multiple UAs, RPS or
Launch and Recovery Elements within a UAS.

An unmanned aircraft that does not allow pilot
intervention in the management of the flight.

The component of the remotely-piloted aircraft system
containing the equipment used to pilot the remotely-
piloted aircraft.

An unmanned aircraft which is piloted from a remote
pilot station.

A remotely-piloted aircraft, its associated remote pilot
station(s), the required command and control links and
any other components as specified in the type design.
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Queen Bee adli hedef ugagi oldukca begenmistir. Ardin-
dan 1936 yiinda ABD Deniz Kuvvetleri de kendi hedef
ucag gelistirme projesini baglatmistir.

ABD Deniz Kuvvetleri ingilizlerin Queen Bee’sinden
(kralice ar1) esinlenerek yeni baslatilan hedef ucak proje-
sinin ismi olarak drone (erkek ari) terimini segmistir.

Sonrasinda drone terimi uzun bir slire yaygin ola-
rak kullaniimistir. Bu terim zamanla hem hedef ucaklarin
hem de diger istinbarat maksatl iHA'larin genel adi ola-
rak kullanilir olmustur.

1990’1l yillarda askeri IHA sektériinde bliyiik bir can-
lanma yasanmis ve bu dénemde drone yerine 6nce
Uzaktan Pilotla Kontrol Edilen Arac (Remotely Piloted
Vehicle-RPV) terimi, daha sonra da insansiz Hava Araci
(IHA) (Unmanned Aerial Vehicle-UAV) terimi tercih edil-
meye baslanmistir.

2010 yilina yaklasirken, IHA sadece ugan platformu
ifade ettigi ve ucus icin platforma ilave olarak en azindan
bir kontrol istasyonuna ve bir veri baglantisina ihtiyac ol-
dugu igin, IHA Sistemi (Unmanned Aircraft System-UAS)
terimi yayginlasmaya baslamistir. Bununla birlikte ugcan
platformun adi olarak, IHA sisteminin bir alt unsuru olan
insansiz Hava Araci (Unmanned Aircraft-UA) terimi kul-
lanilmaya devam edilmistir®.

Uluslararasi Sivil Havacilik Orgiiti (ICAO)’niin 2011
yilinda yayinladigi Circular 328 adli dokiimanda énem-
li bir kisitlamaya gidilerek, insan kontrolinde olmadan
gbrev yapabilen (tam otonom) IHA sistemleri kapsam
disi birakilmis ve Uzaktan Pilotla Kontrol Edilen Hava
Araci (Remotely Piloted Aircraft-RPA) terimi dokiiman-
lara girmistir. Bu degisiklik sonrasinda Uzaktan Pilotla
Kontrol Edilen Hava Araci (RPA) ifadesi, hem sivil hem
de askeri IHA sektdriinde kabul gérmeye baslamistir.

ABD’nin 2010’lu yillarda basta Afganistan, Irak, Pa-
kistan, Somali ve Yemen olmak Uzere bircok Ulkede
IHA'larla gerceklestirdigi silahli saldirlar, diinya med-
yasinin ve uluslararasi kamuoyunun dikkatini cekmistir.
Dunya medyasi bu saldirilarda zarar gdren sivilleri n
plana cikarmis ve bu saldinlarda kullanilan sistemleri
drone olarak adlandirmigtir. Zaman icinde drone terimi,

Hava Araci

ARASTIRMA RAPORU OCAK 2018

silahli IHA saldirilariyla 6zdesleserek negatif bir algi ya-
ratmaya baslamistir.

1990’li yillarda ilk drnekleri gériilen sivil ve ticari IHA
uygulamalari, 2010’lu yillarda yogunlasmaya baslamistir.
Ozellikle oldukca diisiik maliyetli Griinlerin 2015 yili ve
sonrasinda piyasaya girmesiyle, sivil ve ticari IHA sekto-
rinde pazar hizla buyimustar. Ayrica, bu disik maliyetli
sistemler milyonlarca insan tarafindan acik hava eglence
aracl olarak kullaniimaya baslanmis ve bircok tlkede du-
zenli yarismalar yapilmaya baslanmistir.

Sivil ve ticari uygulamalari ve eglence maksath kul-
lanimlari kapsayan bu yeni sektor, profesyonel havacilik
sektérinin tamamen disinda gelismistir. “Amatér Ha-
vacilar” veya “Yeni Nesil Havacilar” olarak adlandirila-
bilecek bu sektdriin gelisme hizi, uluslararasi ve ulusal
havacilik otoritelerinin sektére yonelik dizenleme hazir-
liklarinin hizindan ¢ok daha yiksek olmustur. Havacilik
otoritelerinin bu yeni sektdrin ihtiyaci olan diizenlemeleri
zamaninda yapmamasl sonucunda, yeni sektér kendi ya-
zilmamis kurallarini olusturmus, ayrica kendi jargonunu
yaratmustir. Bu kurallar ve jargon, Ulkeden Ulkeye ve hatta
ayni Ulke icinde biyik farklliklar gosterebilmektedir.

Amatér Havacilar veya Yeni Nesil Havacilar olarak
adlandirilabilecek kisilerin olusturdugu yeni havacilik alt
sektériinde bllylik oranda cok rotorlu (multicopter) IHA
sistemleri tercih edilmekte ve bu sistemler icin genellik-
le drone terimi kullaniimaktadir. Turkiye’de de benzer
bir durum vardir. Hem ulusal medya hem de kamuoyu
cogunlukla drone kelimesini kullanmaktadir. Drone te-
riminin “dron”, “diron”, “duron” gibi farkl yaziimlari da
gorulebilmektedir.

4.2 Hava Araci Alt Kategorileri

ICAO dokiimanlarinda Hava Araclarinin (Aircraft) alt ka-
tegorileri olarak ucgak, helikopter, plandr ve serbest ba-
lon listelenmektedir (Sekil 3). SHGM dokimanlarinda da
ayni yaklagsim s6z konusudur. ICAO, 2010 yili sonrasi
calismalarinda, iIHAlar da hava aracinin bir alt kategorisi
olarak tanimlamistir.

Helikopter

Helicopter

insansiz Hava

Serbest Balon

Araci

Unmanned Aircraft

Free Balloon

Sekil 3: Hava Araci Kategorileri

Otonom Hava
Araci

Autonomous Aircraft

Uzaktan Pilotla Kontrol

Edilen Hava Araci

Remotely Piloted Aircraft

3 “Unmanned Aerial Vehicle” ve "Unmanned Aircraft” terimleri Tirkge’ye “insansiz Hava Araci” olarak gevrilmektedir.
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ICAO ve diger uluslararasi ve ulusal havacilik otori- inis/kurtarma yontemine gore ¢ farkli temel Ozellikte
teleri cogunlukla iIHA'lari iki alt kategoriye ayirmaktadir: IHAlar siniflandirilabilir:

Govde/motor tasarmina gore IHA tirleri Sekil 5'te
Uzaktan Pilotla Kontrol Edilen Hava Araci: Uzak  veriimistir. Bazi kiiclk istisnalar disinda iHA'lar dokuz
Pilot istasyonu araciligiyla bir pilot tarafindan kontrol  farkli motor/gévde tasarimina sahip olabilmektedir.
edilen bir IHA'dir. Bir diger deyisle, lizerinde pilot bu-
lunmaksizin ugurulan, ancak pilotun her an midahale Sabit Kanat (Ugak) Déner Kanat (Helikopter) | Gok Rotorlu (Multikopter)
edebilme kabiliyetine sahip oldugu bir hava aracidrr. p— e
Otonom Hava Araci: Ucus yonetiminde pilot mida- )
halesine izin vermeyen bir iHA'dir. Bu nedenle, ha-
lihazirda sivil hava sahasinda ugusuna izin verilme-

mektedir. Havadan Hafif (Balon) Motorlu Parafoil Girpan Kanat
4.3 iHA Sisteminin Unsurlari / \
Tipik bir IHA sisteminin unsurlar Sekil 4’te g&sterilmis- .
tir. IHA sisteminin kullanim maksadi, sinifi, vb. faktérlere | = [ 5
gore bu unsurlardan bazilari olmayabilir veya fonksiyon- Egilen Kanat Hibrit
lari ve blyiklikleri degisebilir. IHA sisteminin unsurlari [
ve bunlarin temel gérevleri asagida 6zetlenmistir: ~ % .

-

Haberlesme

Uydusu Sekil 5: Gévde/Motor Tasarimina Gére iHA Tiirleri

7% F 3

FAYDALI YUKLER

Kalkis yéntemine gore IHA tiirleri Sekil 6’da verilmistir.
i Genel olarak IHA'lar alti farkli sekilde havalanabilmektedir.

Yer Sistemleri, . o Py
Teghizatlar ve Araclar Pistten Kalkis Dikey Kalkis Basing Degisimi

Elle Atma Firlatma Rampasiyla Atma Tipten Atma

DESTEK UNSURU

LOS Veri  BLOS Veri Kontrol

= Terminali  Terminali istasyonu
& HABERLESME KOMUTA KONTROL
UNSURU UNSURU

Sekil 4: IHA Sisteminin Unsurlan® .
Sekil 6: Kalkis Yontemine Goére IHA Tiirleri

iHA: Faydall yiikleri ve diger sistemleri izerinde tasi-
yan ucan platform

Faydal Yiikler: Kamera, glbre, ilag, flize, bomba
benzeri IHA'nIn icra ettigi gdreve uygun gorev sis-

inis veya kurtarma yéntemine gére iHA tiirleri Sekil
7’de verilmistir. Genel olarak IHA'lar alti farkli sekilde inis
yapabilmekte veya ucus sonu kurtarilabilmektedir.

temleri

Haberlesme Unsuru: iHA sistemi unsurlari arasinda . - . Sasng Dokl
ve ayrica IHA sistemi unsurlarinin harici unsurlarla ile- s

tisimini saglayan sistemler ji=

Komuta Kontrol Unsuru: iHA'nin ve diger IHA siste- @

mi unsurlarinin komuta ve kontrolliini saglayan sistem
Destek Unsuru: Yer sistemleri, techizat ve araclar-
dan olusan IHA sisteminin isletimi icin gerekli diger
sistemler

Govde Uzerine inig Parasiitle inig Sistemle Yakalama

e SRS

4.4 IHA Trleri . .
IHA'lar cok farkl sekillerde tasarlanabilmektedir. Bu kap- ~ Sekil 7: Inig/Kurtarma Yéntemine Gére IHA Tiirleri
samda govde/motor tasarimina, kalkis yontemine ve

4 LOS: Line of Sight (Gériis Menzili); BLOS: Beyond Line of Sight (Gériis Menzili Otesi).
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4.5 IHA Kategorileri

Halihazirda azami kalkis agirhgi 18 gr ile yaklasik 15 ton
araliginda olmak tizere binlerce farkli iHA iretilmekte ve
kullaniimaktadir. Cok genis bir yelpazeye yayllmis olan
IHA’larin siniflandirmasi konusunda diinya genelinde he-
ndz uzlasiimis bir yaklasim yoktur. Bu konuda en kabul
edilen siniflandirma NATO’ya aittir. iigili NATO dokiima-
ni dikkate alinarak hazirlanan iHA siniflandirmasi Tablo
7’de verilmistir®:

Sinifi Kategorisi
¢ (Ft)
Mikro <200
Srf | (<2 kg) (AGL)
ni
Mini <3.000
(150 kg.dan i
hafif (2-20 kg) (AGL)
Kiglk <5.000
(>20 kg) (AGL)
Sinif 1l . <10.000
(150-600 kg) ELElS (AGL)
Orta irtifa Uzun <45.000
Havada Kalis (MALE) (MSL)
Smif I Yiiksek irtifa Uzun
(600 fg.dan Havada Kalig (HALE) <65.000
agir)
Saldiri / Muharebe <65.000

AGL.: Altitude From Ground Level

MSL: Mean Sea Level

Tablo 7: iHA Kategorileri

4.6 IHA Uygulamalari

Amacina gore IHA uygulamalari; askeri, sivil, ticari ve
eglence olmak lzere esas olarak dort alt kategoriye ay-
riimaktadir.

4.6.1 Askeri iIHA Uygulamalar

1900’lu yillarin basinda ilk defa ABD’de baslayan askeri
maksatli IHA ¢alismalarinin ardindan uzun bir duraklama
dénemi yasanmistir. Ancak Vietnam Savasl esnasinda
yeniden gériiimeye baslanilan iHA'lar, ik defa gercek
anlamda farkl bir silah sistemi olarak 1982 Bekaa Hava
Muharebesi’nde israil tarafindan kullaniimis ve muhare-
be alanina yeni bir anlayis getirmistir.

Gorev Yuksekligi

ARASTIRMA RAPORU OCAK 2018

1980’li yillardan itibaren bir¢ok Ulkenin silahli kuvvet-
ler envanterine giren askeri IHA sistemleri, Bosnha-Her-
sek, Kosova, Afganistan, Irak, Filistin, Libnan, Yemen,
Pakistan, Libya, Mali ve Suriye catisma alanlarinda yo-
gun olarak kullaniimistir. Baglangicta bir gdzetleme/kesif
platformu olarak kullanilan iHAlar, Gzerlerine takilan la-
zer gudumli fize ve bombalar sayesinde, 6zellikle de-
gerligi yiksek ve zamana hassas hedeflere karsi etkin bir
silah sistemi haline gelmistir.

Gorev Yaricap Ornek Platform

(km)
5 Togan %‘ A
’ w
(LOS) Black Hornet
25 Bayraktar, Malazgirt, J
(LOS) Scan Eagle ,

(L?DOS) Ugankaya, Hermes 90 gy 7

200 Bayraktar TB2, -

(LOS) Karayel, Aerostar '
Limitsiz ANKA, Heron, 5.
(BLOS) Predator, Reaper Y
Limitsiz %
(BLOS) Global Hawk -
Limitsiz X-47B, Phantom Ray,

(BLOS) Taranis, Neuron hﬁ'-——!

LOS: Line of Sight
BLOS: Beyond Line of Sight

Bugun gelinen noktada bircok havacilik otoritesi ta-
rafindan, Joint Strike Fighter (JSF) Projesi kapsaminda
Uretilmekte olan F-35 ucaginin son insanh savas ucagi
olacagi® ve 6’nci nesil savas ucaklariyla birlikte pilotun
artik ucak kokpitinde olmayabilecegi ifade edilmektedir”.

ABD Hava Kuvvetleri IHA Sistemleri Yol Haritasi ola-
rak adlandirilabilecek “RPA Vector: Vision and Enabling
Concepts 2013-2038” adli dokiimaninda, énimuizdeki
25 yilin éngdriisii yapilarak IHA vizyonu kapsaminda
asagidaki hususlar belirtilmistir®:

Her tarll harekat ortaminda, sinerjinin artirimasi
amaclyla IHA sistemlerinin hava, uzay ve siber-uzay

5 Halihazirda askeri sektérde yaygin bir sekilde dikkate alinan séz konusu IHA kategorileri, giintimiiziin ihtiyaclarina tam olarak cevap
vermemektedir. Agirlik ve ugus tavani odakli bu kategorilendirme yaklasimi, IHA sistemlerinin kabiliyetlerinin artmasiyla yetersiz kalmaya
baslamistir. Ornek olarak; Bayraktar TB2 IHA sistemi azami kalkis agirhig yaklasik 600 kg oldugu icin Tablo-7"ye gére taktik sinif iHA olarak
kabul edilmektedir. Oysa bu IHA sistemi, teknolojide ve tasarimda gerceklestirilen ilerlemeler sonucunda, neredeyse 30.000 feet irtifaya
cikabilmekte ve 24 saatten fazla havada kalabilmektedir. Boylece, bir ist MALE sinifinin performans gereklerini karsilayabilmektedir.

6 U.S. Joint Chiefs of Staff, “ABD Genelkurmay Baskani Oramiral Michael Mullen tarafindan 14 Mayis 2009 guni ABD Kongresi’'nde yapilan
konusma”, http://www.jcs.mil/speech.aspx?ID=1182, (08 Aralik 2012).

7 Caitlin Harrington, “USAF contemplates unmanned jet option”. (IHS Jane’s, 24 Ekim 2007), http://www.janes.com/news/defence/air/jdw/

jdw071024_2_n.shtml, (08 Aralik 2012).

8 United States Air Force, “RPA Vector: Vision and Enabling Concepts 2013-2038”, s.12, 17 Subat 2014.
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ortamlardaki stratejik, operatif ve taktik seviyedeki
harekatlara sorunsuz entegrasyonu,

Zaman verimliliginin artirnimasi ve disman Uzerinde
harekat Ustlnligu saglamak amaciyla otonom sis-
tem ve sireclerin yaygin kullanimi,

Yalin, daha etkin, idame edilebilir ve verimli bir kuvvet
icin sistem ve platformlarin birlikte calisabilirliginin
daha yiksek olmasi.

Halihazirda askeri IHA sistemleri, bazi kicuk istisna-
lar disinda hava harekat gorevlerinden sadece “Hava-
dan Gozetleme ve Kesif” ve “Yakin Hava Destegi” icin
kullanilmaktadir. ABD Hava Kuvvetleri IHA Sistemleri Yol
Haritasi calismasi isiginda bir degerlendirme yapilacak
olursa, teknolojik ilerlemeler ve iHA’larin sivil hava sa-
hasina entegrasyonu sonucunda, gelecegin iHA’lari her
tlrlt harekat ortaminda gorev yapabilecegi sdylenebilir.
Buna goére dniimiizdeki 20-30 yillik siirecte, iIHA’lar Tablo
8'de listelenen hava harekat gorevlerinde kullaniimaya
baslanabilecektir®.

Stratejik Taarruz B Mukabil blaza Elektronik Harp
Savunmasi Harekati
"Havadan Hava Tecrit Yakin Hava
Komuta Kontrol Gozetleme ve o
. Harekati Destegi
Kesif
Mukabil Deniz Muharebe Hava Havada Yakit
Harekat (Rt LT Ulastirmasi ikmali
(MAK)
Seyrisefer,
Konumlama ve
Zamanlama

Tablo 8: Gelecegin iHA Hava Harekat Gorevleri

Hava harekati, yakin zamanlarda hava-uzay harekati-
na dénlismeye baslamistir. Hava Kuvvetleri sadece hava
harekat ortamlarinda kullanilirken, uzayin da eklenme-
siyle hava-uzay harekat ortaminda kullaniimaya ve Ha-
va-Uzay Kuvvetleri olarak adlandirimaya baslanmistir.
Bu kapsamda, halihazirda gelistirme calismalari devam
eden ve kismen de cesitli gérevlerde kullaniimaya basla-
nilan X-37B" gibi insansiz Hava-Uzay Araclariyla, Uzay
Ulastirmasi ve Uzay Kontrol Harekatl hava-uzay gorev-
lerinin icra edilecegi degerlendiriimektedir.

4.6.2 Sivil ve Ticari IHA Uygulamalari
Askeri olmayan IHA uygulamalari “sivil ve ticari” olmak
Uzere iki gruptan olusmaktadir. Sivil kisim, askeri kurum-
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lar hari¢ bitgesini devletten alan, belediyeler dahil olmak
Uzere kamu kurum ve kuruluslari tarafindan yapilan uy-
gulamalari kapsar. Ticari kisim ise hikidmet digi organi-
zasyonlar tarafindan yapilan, dogrudan veya dolayll ola-
rak maddi kazan¢ amaciyla gerceklestirilen uygulamalari
icerir.

Halihazirda diinya genelinde belirli miktarda gorl-
mekte olan sivil ve ticari IHA uygulamalarinin, IHA’larin
sivil hava sahasina entegrasyonuyla birlikte hizla yayila-
cagi degerlendiriimektedir. Bu kapsamda; sivil ve ticari
IHA uygulamalarinin temelde 13 farkli alanda gercekle-
secegdi 6ngorilmektedir:

Toplum Saghg Amach iHA Uygulamalan
insan Sagligiyla ilgili Hastalik ve Zararli Tespiti
Hasereyle Micadele
Ulasimi Zor Olan Yerlere ilag Teslimati
Afet Hasar Tespiti
Afet Arama Kurtarmasi
Afet Mudahale Koordinesi
Acil Yardim Malzemesi Atma
Karayolu Trafik KontrolU
Deniz Kazalari MUdahale Koordinesi
Ucak ve Gemi Kazalari Arama Kurtarmasi
C1g Tehlikesi Tespiti
Uyusturucu Ekim Alanlarinin Tespiti
KBRN'" Kirlenme/Sizinti Tespiti
KBRN Kirlenme/Sizinti Miidahale Koordinesi
Deniz ve i¢ Sular Kirlenme Tespiti
Hava Kirliligi Tespiti
Potansiyel Orman Yangini Alanlarinin Belirlenmesi
Yangin ve Orman Yangini Tespiti
Yangin ve Orman Yangini Miidahale Koordinesi
Yangin ve Orman Yangini S6ndirme
Orman Yangini Arama Kurtarmasi
Yangin ve Orman Yangini Hasar Tespiti
Ormancilik ilaglamasi ve Tohumlamasi
Ormanlarla ilgili Hastalik ve Zararl Tespiti

Toplumsal Giivenlik Amach iHA Uygulamalari
Yasadisi Faaliyetlerle Miicadele
Sinir Guivenligi
Kiyi Emniyeti
Kacakglilikla Miicadele
Kolluk Kuvveti Mudahale Koordinesi
Patlamamis Madde Tespiti
Patlamamis Madde Midahale Koordinesi
Toplanti, Konser, Festival ve Spor Faaliyeti Glvenligi
Kisilerin ve Ozel Tesislerin Giivenligi
Duyuru Atma
Anons Yapma

9 Cengiz Karaagag, “IHA Sistemleri Yol Haritasi, Gelecegin Hava Kuvvetleri 2016-2050”, STM Yayinlari, Ocak 2016, https://www.stm.com.tr/
documents/file/Pdf/6.%C4%B0ha%20Sistemleri%20Yol %20Haritasi_2016-08-03-10-57-57.pdf, s.33-38.

10 ABD tarafindan 1999 yilinda gelistirme calismalar baglatilan X-37B insansiz Hava-Uzay Araci, bir roket yardimiyla uzaya firlatiimakta,
uzayda uzun slre gorev yapmakta, atmosfere girdikten sonra ugak gibi inmektedir. 2010 yilinda gergeklestirilen ilk ugus 224 glin 9 saat,
2011-2012’de gergeklestirilen ikinci ugus 468 glin 14 saat, 2012-2014’te gergeklestirilen Uglncl ugus 674 gun 22 saat ve 20 Mayis 2015°’te
baslayip 7 Mayis 2017’de sona eren Uglncu ugus ise 717 gun 20 saat strmustur. X-37B’nin 5. gbrevi 7 Eylul 2017 ginu baglamistir.

11 KBRN: Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Nikleer.
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Enerji Kaynaklarina Yonelik iIHA Uygulamalan
NUkleer Santral, Rafineri, Petrol/Dogalgaz Cikarma
Platformu Gavenligi
Petrol ve Dogalgaz Boru Hatti Glvenligi
Petrol ve Dogalgaz Boru Hatti Hasar Tespiti
Elektrik iletim Hatlar Givenligi
Elektrik iletim Hatlar Hasar Tespiti

Su Kaynaklarina Yénelik IHA Uygulamalari
Su Kaynaklari ve Havzalar Guvenligi
Yapay Yagmur Icin Bulut Tohumlama

Gida Kaynaklarina Yoénelik iIHA Uygulamalari
Tanm ve Hayvancilikla ilgili Hastalik ve Zararli Tespiti
Tarimsal Giibreleme, ilaglama ve Tohumlama
Tarimsal Uriin ve Bitki Blyiime izlemesi
Yasadisi Balikcilikla Mtcadele
Balik Surdleri Tespiti

Ulasim ve Haberlesmeye Yonelik IHA Uygulamalari
Stratejik Koprl ve Tup Gegit Glvenligi
Kopru Bakim KontrolU
Demiryollart Guvenligi
Demiryolu Bakimi
Deniz ve Deniz Ulasimi Gozetlemesi
GSM, internet ve TV Yayini
Afet Telsiz Role Destegi

Madencilik iIHA Uygulamalari
Yeralti Rezervleri Tespiti
Deniz Dibi Rezervleri Tespiti
Stok ve Yapilan is Analizi

Lojistik IHA Uygulamalari
BlyuUk Kargo Teslimati
Klcuk Kargo ve Paket Teslimati
Posta Teslimati

Bakim ve Onarim iHA Uygulamalari
Bina Bakim Kontroll
Tesis Bakim Kontroli

insaat iIHA Uygulamalari
insaatlarda Yapilan is Analizi
Kacak Yapilasmayla Mlcadele
Binalarin Isi Kaybi Tespiti

Havacilik IHA Uygulamalar
Kargo Tasima
Yolcu Tasima
Havaalaninda Ucgaklara Tehlike Yaratabilecek Yaban-
cl Madde Tespiti
Havaalani Kuslarla Miicadele
Ucak Bakim Kontrolu

ARASTIRMA RAPORU OCAK 2018

Medya iHA Uygulamalari
Haber Takibi
Film ve Program Cekimi

Diger iHA Uygulamalan
Meteorolojik Gozlem
Harita ve Kadastro Uygulamalari
Arazi, Tesis ve Faaliyet Gorlintileme
Hava Gosterileri
Billboard Cekimi
Duyuru Atma
Anons Yapma

4.6.3 Eglence Amacl iHA Uygulamalan

Askeri, sivil ve ticari IHA uygulamalar disinda kalan
kullanimlar, “eglence” amagl IHA uygulamalar olarak
adlandinimaktadir. Eglence kelimesi yerine “hobi veya
sportif” terimi de kullaniimaktadir. Model ucak uygula-
malari da bu baslik altinda degerlendiriimektedir.

Hafta sonu eglencesi olarak IHA sistemleri her gegen
glin daha popliler olmaktadir. Oldukga diistk maliyetlerle
kolayca satin alinan, genelde birka¢ yiz gram agirligin-
daki gok rotorlu IHA sistemleri, cok yaygin bir acik hava
faaliyet araci haline gelmistir. Hem c¢ocuklar hem de ye-
tigkinler tarafindan oldukga buyik ilgi gdsterilmektedir.
Bu ilginin artmaya devam edecegi tahmin edilmektedir.

Dinya’nin birgok Ulkesinde, FPV'2 olarak da adlandi-
rilan drone’larla yapilan yarismalar yayginlasmaya bagla-
di. Zaman icinde dizenli hale gelen yarismalara yénelik
olarak ulusal ve uluslararasi yaris ligleri olusturulmaya
baslandi. Eurosport kanali 2016 yilinda iHA yarismalarini
canli olarak yayinlamaya bagladi.

Egdlence amacli IHA uygulamalari tim diinyada oldu-
gu gibi Turkiye’de hizla yayginlasmaktadir. Halihazirda
on binlerce kiginin eglence maksatli olarak farkli blyuk-
lik ve 6zelliklerdeki IHA'lara sahip oldugu degerlendiril-
mektedir. Bu rakamin kisa slUrede yUzbinlere, 5-10 yillik
slrede ise milyonlara ulasacagi 6ngorilmektedir. Din-
yada oldugu gibi Tiurkiye’de de drone yarismalari basla-
mistir. Halihazirda iki farkl organizasyon tarafindan dro-
ne yarismalari diizenlenmekte olup bazi TV kanallari bu
yariglari canli yayinlamaktadir.

DRL Drone Yarniglarindan Bir Goriintii

12 Son yillarda oldukga popliler olan FPV (First-Person View) teknolojisi; bir nesneyi veri linki, nesne Uizerindeki kamera, nesneyi kontrol
eden kumanda ve bu kamera goériintisinin izlendigi bir gézlik veya monitér araciligiyla kontrol edilmesini icerir. FPV Drone yarislarinda
kullanilan IHA sistemi; bir adet IHA, bu IHA'nin (izerindeki bir kamera, IHA’y1 kontrol eden kumanda, iHA ile kumanda arasindaki iletigimi
saglayan veri linki ve pilotun kamera goruntlsinu anlik olarak izledigi gézlik veya monitdérden olusmaktadir.
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4.7 TDK Drone Anketi Degerlendirmesi

Tarkiye’de kamuoyu ve medya tarafindan yaygin bir se-
kilde kullanilan yabanci kokenli “drone” kelimesine Turk-
ce karsilik bulmak amaciyla TDK tarafindan 23 Haziran
2017 tarihinde bir anket uygulamasi baslatiimistir. Bu
ankette Turkce alternatifler olarak “arigézi”, “ucang6z”,
“ucan kamera”, “ucarceker” ve “ucurgor”’ kelimeleri
onerilmistir.

TDK tarafindan 6énerilen alternatif isimler, ucan ka-
meral bir nesneyi cagristirmaktadir. Bahse konu al-
ternatif Tirkge isimlerin; IHA sistemleri terminoloji
tarihcesi, hava araclar alt kategorileri, IHA sisteminin
unsurlari, IHA tirleri, IHA kategorileri ve iHA’larla hali-
hazirda icra edilen ve gelecekte icra edilmesi muhtemel
uygulamalar dikkate alinarak degerlendirmesi Tablo
9’da verilmistir.

TDK tarafindan onerilen alternatif isimlerin, bu calis-
manin énceki kisimlarinda listelenen sekiz farkli 6zellige
gére degerlendirildiginde, IHA sistemlerinin temel 6zel-
liklerini cok kisith oranda karsiladigi tespit edilmigtir.

4.8 insansiz Hava Araci isminin Degerlendirmesi
Askeri IHA uygulamalarina yénelik IHA alt sektdriinde
ise biyiik cogunlukla insansiz Hava Araci (IHA) ve iHA
sistemi terimleri kullaniimaktadir. TSK ve diger kamu ku-
rum ve kuruluslarinin iHA ihtiyaclarini tedarik etmekten
ve ayrica buna ydnelik sanayi altyapisini olusturmaktan
sorumlu devlet kurumu SSM tarafindan IHA ve IHA sis-
temi terimleri tercih edilmektedir. TUrkiye’nin sivil havaci-
lik otoritesi SHGM tarafindan yayinlanan dokiimanlarda
ve gerceklestirilen calismalarda da benzer sekilde IHA
ve IHA sistemi terimleri yer almaktadir.

Govde/Motor

Hava Araci Alt  IHA Sisteminin

Kategorileri

Terminoloji

Tarihgesi Unsurlan

iHA Turleri

Sabit Kanat
(Ugak)

Doner Kanat

Faydali Yiikler (Helikopter)

Kismen
Kargiliyor

Tablo 9: TDK Drone Anketi Degerlendirmesi
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Kalkis Yontemine

Tasanimina Gore . :
Gore IHA Turleri

Pistten Kalkis Pistte inig

Havacilikla ilgili faaliyetlerden sorumlu uluslararasi
havacilik otoriteleri ICAO ve EASA tarafindan ve ayri-
ca diinya havaciligina rehber olan ABD ve ingiliz ulusal
havacilik otoriteleri FAA ve CAA tarafindan da insansiz
Hava Araci (Unmanned Aircraft) ve IHA Sistemi (Unman-
ned Aircraft System) terimleri kullaniimaktadir.

Dinya genelinde profesyonel havacilik sektériinde
yaygin bir sekilde kullanilan insansiz Hava Araci ve IHA
sistemi terimlerinin degerlendirmesi Tablo 10’da verilmis
olup bunlarin IHA sistemlerinin temel dzelliklerini tama-
ma yakin bir sekilde karsiladigi tespit edilmigtir.

5. SONUC & DEGERLENDIRME

Turkiye’de drone kelimesi, sivil ve ticari uygulamalari ve
eglence maksatl kullanimlari kapsayan yeni IHA alt sek-
tériinde yaygin bir sekilde kullaniimaktadir. Profesyonel
havacilik sektoériiniin tamamen disinda gelisen bu yeni
IHA alt sektériinde ok biiyiik bir cogunlugu , “Amatér
Havacilar” veya “Yeni Nesil Havacilar” olarak adlandiri-
labilecek, profesyonel havacilikta yeterli deneyimi olma-
yan kigiler olusturmaktadir.

Drone kelimesine Tirkce karsilik bulmak amaciyla
TDK tarafindan 23 Haziran 2017 tarihinde baglatilan an-
ket ile dnerilen bes alternatif kelime kamuoyunda bUytk
cogunlukla begenilmemistir. Bahse konu kelimelerin
kamuoyunda genellikle drone olarak adlandirilan ka-
merali gok rotorlu iHA'lara yénelik olmasi, IHA sekto-
rindn ve kamuoyunun temel elestiri noktasi olmustur.
TDK tarafindan 6nerilen alternatif kelimeler, bu ¢calisma
kapsaminda 6nceki bdlimde listelenen sekiz farkli 6zel-
lige gore degerlendirilmis ve bunlarin IHA sistemlerinin

inis/Kurtarma
Yontemine Gore
iHA Turleri

iHA iHA
Kategorileri Uygulamalan

Eglence (Hobi)

13
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: X <4 Govde/Motor
IHA Sisteminin

Unsurlan

Hava Araci Alt
Kategorileri

Terminoloji
Tarihgesi

IHA Tiirleri

Kismen
Kargiliyor

Kalkis Yontemine

Tasarimina Gore . X
Gore |HA Turleri

inis/Kurtarma
Yontemine Gore
IHA Tiirleri

iHA iHA
Kategorileri Uygulamalan

Eglence (Hobi)

Tablo 10: insansiz Hava Araci ve iHA Sistemi Terimlerinin Degerlendirmesi

temel Ozelliklerini ¢ok kisith oranda karsiladigi tespit
edilmistir.

TDK’nin drone anketi sonucunda olusan tartisma
ortaminda, sosyal medya Uzerinden c¢ok farkl isimler
Onerilmistir. TDK anketinde &6nerilen kelimeler ile sos-
yal medyada getirilen dneriler Tablo 11’de toplu olarak
listelenmistir. Burada listelenen terimlerin blyUk bir b6-
lGmUnan, IHA sistemlerinin temel 6zelliklerini cok kisitli
sekilde karsilayabildigi degerlendiriimektedir.

TDK’nin drone anketi 6ziinde ¢ok dogru bir inisiyatif-
tir. Yabanci kelimelerin Tirkgemize yerlesmesinin 6nlen-
mesi ve bunlarin yerine uygun Turkc¢e karsiliklarin zama-
ninda bulunmasi gerekmektedir.

TDK tarafindan gerceklestirilen calismalarda yabanci
kelimelere Tirkce karsilik bulmak icin iki farkli yontem
kullanildigi sdylenebilir. Birinci ve asil ydntem; yabanci
kelimenin anlamini yansitacak sekilde bir Turkge kelime
Uretilmesidir. Refrigrator ve computer kelimelerinin Tiirk-

Akill Ugan Robot Gogebakan Kartalgozu Ucancekimci Ucurgor
Arican Gokbori Kelebektor Ucan Duron Ucurtmac
Arig6z Gokcam Kolagan Ucan Kamera Ugez
Arigdzi Gokeek Kumandali Ugurtma Ucangac¢ Ugezer
Camgoz Gokdogan Kusbak Ucang6z Uzkam
Cing6z Gokgoz Pircek Ucar Uzun Goz
Ceken Goz Gokgoziu Pirgor Ucarca Vingek
Diron Goren Pirg6z Ucarceker Vingdz
Dron Gorgec Pirpir Ucarddner Vizg6z
Drone Gozclu Seyralem Ucarga Vizildak
Duran Havag6z Sahing6z Ucargezer Vizviz
Durna Havakan Tepeg6z Ucari

E-Ucgurtma insansiz Hava Araci  Uganak Ucarkonar

Erkek Ari Kartalg6z Ucancekim Uccek

Tablo 11: Drone Kelimesine Karsilik Olarak Onerilen Kelimeler
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ce karsiliklari olarak buzdolabi ve bilgisayar kelimelerinin
Uretilmesi, bu yéntemin en gulzel drneklerindendir. Uy-
gulanmasi ¢cok arzu edilmeyen ikinci yontem ise, Turk-
ce literatire hizli bir sekilde giren yabanci bir kelimenin
oldugu gibi veya kictk farklliklarla kullaniimasidir. Ra-
dio ve train kelimelerinin Tlrkce karsiliklar olarak kabul
edilen radyo ve tren kelimeleri, bu yénteme 6rnek olarak
verilebilir.

Yabanci drone kelimesinin yerine kullanilabilecek en
uygun Tirkce ifadenin “insansiz Hava Araci” oldugu
degerlendiriimektedir. insansiz Hava Araci ifadesi hem
yurtdisi hem de yurticinde yaygin bir sekilde kullanilmak-
ta ve ayrica IHA sistemlerinin temel 6zelliklerini tama-
men yansitmaktadir.

Yabanci drone kelimesinin yerine kullanilabilecek di-
ger bir Turkge ifade ise “diron” olabilir. Drone kelimesini
Turkge’ye uyarlayarak diron kelimesi tiretilebilir. Ancak
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diron kelimesinin, insansiz Hava Araci ifadesi kadar iHA
sistemlerinin temel &zelliklerini yansitmadigi gézden ka-
cinlmamalidir.

IHA sistemleri sektérii Diinya’da oldugu gibi Tirki-
ye’de de suUrekli blyimektedir. Havacilik sektdriinde
IHA sistemlerinin baskin sistem haline gelecegi yillar hiz-
la yaklasmaktadir. Gelecedin en kritik teknolojilerinden
biri olarak kabul edilen IHA sistemlerine yonelik Tiirkce
terminolojinin zamaninda ve dogru olusturulmasi gerek-
mektedir.

Sonug olarak; TDK liderliginde olacak sekilde, Tirki-
ye IHA sektorindeki tiim taraflarin temsil edilecegi “IHA
Terminoloji Calisma Grubu”’nun ivedi olarak olusturul-
masl! ve basta drone kelimesi olmak Uzere bu yeni sek-
toérdeki tUm yabanci kelimelere uygun Turkce karsiliklar
bulunmasinin uygun olacagi degerlendiriimektedir.
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