'\V = V
S

ﬂ thimkktech
N

STM Teknolojik Diisiince Merkezi

ARASTIRMA RAPORU ARALIK 2017



ARASTIRMA RAPORU ARALIK 2017

ﬂ thimnkktech
LN

STM Teknolojik Diisiince Merkezi

isbu eserde/internet sitesinde yer alan veriler/bilgiler, yalnizca bilgi amagh olup, bu eser/internet sitesinde bulunan veriler/bilgiler tavsiye, reklam
ya da is gelistirme amacina yonelik degildir. STM Savunma Teknolojileri Mhendislik ve Ticaret A.S. isbu eserde/internet sitesinde sunulan veri-
lerin/bilgilerin icerigi, glincelligi ya da dogrulugu konusunda herhangi bir taahhtide girmemekte, kullanici veya t¢lincu kisilerin bu eserde/internet
sitesinde yer alan verilere/bilgilere dayanarak gerceklestirecekleri eylemlerden 6tiirii sorumluluk kabul etmemektedir. Bu eserde/internet sitesinde
yer alan bilgilerin her turlt hakki STM Savunma Teknolojileri Miihendislik ve Ticaret A.S’ye aittir. Yazili izin olmaksizin eserde/ internet sitesinde yer
alan bilgi, yazi, ifadenin bir kismi veya tamami, herhangi bir ortamda hicbir sekilde yayimlanamaz, ¢cogaltilamaz, islenemez.
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Teknolojik gelismeler 1siginda siricusiz araglarin 2017
yiindan baslayarak farkli kullanim senaryolariyla (striict
destekli vb.) yasantimiza girecekleri, 2020 yili itibariyla
tamamen sirlcisliz modellerin yollarda olacagi goril-
mektedir. 2025 yilinda sirlcislz arag¢ pazarinin yaklasik
42 milyar dolar, otomotiv pazarinin ise yaklasik 500 mil-
yar dolar olacagi tahmin edilmektedir!".

Eyltl 2017°de ABD’de 1500 kisi tzerinde yapilan bir
tiketici anketinin sonucglarina gére katilimcilarin yarisi
bes yil icinde surlclu destekli yar otonom bir araca sahip
olmak istedigini belirtirken, ylizde 44’ de tam otonom
sUrlcuslz bir arac almak istedigini belirtmektedir.

BUtdn bu veriler otonom araclarin énimizdeki yil-
lara damga vuracak teknolojiler arasinda yer alacagini
gostermektedir. Bu araclarin kullanilmaya baslamasinin
getirecegi sosyal ve ekonomik etkilerin, kiltlr, yasam
kalitesi, GDP seviyesi vb. unsurlar géz éniine alindiginda
Ulkeden Ulkeye farkliliklar gosterecegdi aciktir. Tlrkiye'de
surtcustz araclarin kullanilmaya baglamasinin toplu-
mun gindelik hayatina etki edecek yenilikler getirecegi
ve Ulkedeki hukuk sisteminden, issizlik rakamlarina ve
terér eylemlerinin gerceklestirime ydntemlerine kadar
bircok alanda zincirleme reaksiyonlara yol acacagi de-
gerlendiriimektedir.

Tiirkiye’de etkileri
nasil olacak?

Teror eylemlerinde
kullanitlir mi?

Hukuk mevzuatimiz
nasil etkilenecek?

Taksiciler igsiz mi
kalacak?

Karayolu altyapimiz
hazir mi?

Oto sanayi tarihe mi
karisacak?
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“Otonomi” kelimesi Yunanca kendi kendine (auto) ve
kural (nomos) kelimelerinin birlesmesinden olusan bir
s6zcUktur. Tlrkcemizde “muhtariyet” ve “6zerklik” gibi
karsiliklar olsa da kuresel etkilesimi yuksek ginimuiz
dinyasinda otonom kelimesi dilimizde kullanim alani
edinmistir.

Kural olarak kendi kendisini yéneten her sistem
otonomdur. Elbette kendi kendini yénetmenin degisik
seviyeleri (sadece verilen emri uygulama, kendi ken-
dine karar verme gibi) olabilir. Tasitlarda otonom sis-
temlerin mazisi mekanik sistemlerde 1478 yilina, elekt-
ronik ve yazilim iceren sistemlerde 1920 yilina kadar
gitmektedir.

Alttaki resimde gorllen ¢izim 1478 yilinda Leonardo
Da Vinci tarafindan tasarlanan ilk tasit kontrol sistemine
aittir. Saat yaylari ve ¢arklardan olusan sistem, program-
landiginda Uzerine monte edilen herhangi bir araci yakla-
sik 40 metre boyunca sabit rotada tutabilmekteydi.

SurdcUslz aracglarin 1925-2021 vyillari arasindaki ta-
rihsel gelisimi Tablo 1’de gdsterilmistir.
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yil Surticlslz Araclarin Gelisimi

1925 Houdina Radyo Kontrol isimli firma ilk radyo kontrolll araci
tanitt.

1956 General Motors firmasina ait Firebird model ara¢ yola
yerlestiriimis telsiz vericilerinden gelen sinyalleri okuyarak
otoyolda otomatik olarak yol aldl.

1958 Chrysler firmasina ait Imperial model aracta ilk kez hiz
sabitleme sistemi kulllanildi.

2004 Amerikan DARPA ajansinin diizenledigi “Grand Challenge”
isimli yarisma ile otonom araclar icin fon verimeye
baslandi.

2009 Google firmasi ilk strticlstz ara¢ projesini baslattigini
duyurdu.

2015 Tesla firmasi yeni otopilot uygulamasini tanitti.

2016 Google sUrlcusUz aract ik kazasini yapti.

2017 General Motors firmasi elektrikli Bolt aracina surtictstiz
kontrol 6zelligini yerlestirmeyi planladigini duyurdu.

2021 BMW firmasi stirliciisiiz aract INEXT’in 2021’de Dingolfing

fabrikasinda Uretimine baslanacagini duyurdu.

Tablo 1: Siiriiciisiiz Araclarin Tarihsel Geligsimi

Houdina Radyo Kontrol isimli firma tarafindan 1925
yilinda gerceklestirilen ilk uzaktan kumandali radyo kont-
rolli strlis teknolojilerinin ardindan, 90’h yillarda frenleme
esnasinda kaymay! ve kizaklamayi engelleyen elektronik
fren kontrol sistemi (ABS), 2000’lerde araci belirlenen
hizda sabit tutan hiz sabitleme (cruise control) sistemi ve
otomatik park asistani gibi teknolojik yenilikler gelistirildi.
Bunlar soférlere destek olan teknolojiler olmakla birlikte
seyir kontrolUnin hala insanda oldugu sistemlerdi.

Gercek anlamda kendi kendine yetebilen ilk elektrome-
kanik otonom arac 1984 yilinda Carnegie Mellon Universi-
tesi bilgisayar mUhendisligi bolimu tarafindan gelistirilen

insansiz Siiriis
Otoban Siiris
Otomatik Park

ifh

Navlan isimli aractir. Strliciisliz araglara ait teknolojilerde
glinimizde daha ¢ok ABD menseli firmalar baskindr.
Google, Apple gibi blytk 6lcekli ABD firmalarinin yani
sira Mercedes Benz, General Motors, Continental, Bosch,
Nissan, Toyota, Audi, BMW, Volvo gibi ticari ara¢ Ureticisi
firmalar da otonom arag prototipleri gelistirmektedir.

Tiirkiye’de Otomotiv Sektori
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Otonom araglarda aracin seyir kontroll insanda de-
gil otonom sistemde yani bir tir otomatik pilottadir. Bu
kontrol aracin serit icinde tutulmasindan gidilecek yere
gbre dénus manevralarinin gergeklestiriimesine, dndeki
araci takip mesafesinin ayarlanmasindan trafik kurallari-
na uyulmasina kadar bircok fonksiyonu icermektedir. in-
san sofdrlerin sahip olduklari yeteneklerin otonom kont-
role aktarilabilmesi, otonom siricinin insan soférde
olan yeteneklere sahip olabilmesi icin en az onun kadar
gorise sahip olmasi, yani trafikte etrafinda gelisen olay-
lar en az insan sofér gibi algilayabilmesi gerekir.

GunUmuzde mevcut degisik algilama teknolojilerinin
avantaj ve dezavantajlari vardir. Bu sebepten farkli algila-
yicilar kullanilmakta, bdylece seyir bilgisayari bunlardan
gelen verileri bitlinlestirerek (sensor fusion) seyir kontrol
fonksiyonunu icra edebilmektedir. Surliclsiiz araglarda
kullanilan algilayicilar sunlardir:

Radar

Doppler prensibiyle calisan radarda belirli frekanslarda
elektromanyetik dalgalar génderilerek cisimlerden geri
yansiyan dalgalar 6zel yéntemlerle analiz edilip hedef
cismin hiz ve bulyiiklik verilerine ulasilir. Ulkemizdeki
mevcut trafik radarlari da bu sekilde calisir. Strlcisilz
araclar cevrelerinde belirli noktalara yerlestirilmis olan
radar algilayicilan sayesinde trafikteki diger araclarin po-
zisyonlarini belirleyebilmektedir.

Dijital Kameralar

Surucusuz araglann trafik isiklarini, yol isaretlerini, diger
araclari ve yayalan algilamak icin kullandiklari bir diger
algilayici tirG de elektro optik sistemlerdir. Bu sistem-
lerde kameralardan gelen veriler goriintl isleme tekno-
lojisiyle anlamlandirilir. Béylece suriicislz ara¢ kamera
go6rintistinden karsidan karslya gecenin yaya mi yoksa
bisikletli mi oldugunu anlayabilir. En blylk dezavantaji
géruntlt isleme kabiliyetinin gin 1sidina ve kacginilmaz
yansimalara bagl olmasidir.

Lidar Algilayicilar

Lazer teknolojisiyle calisan Lidar algilayicilar (ingilizce
“Light Detection and Ranging” kelimelerinin bas harfle-
rinden olusan bir kisaltma) bir nesne veya ylzeye olan
uzakhg hesaplamak igin kullanilir. Radar algilayicilar
uzaya farkl eksenlerde elektromanyetik dalgalar goén-
derirken, LIDAR algilayicilar lazer 1sik demetleri gén-

Turkiye’'de otomotiv endUstrisi istihdam, sundugu sanayilesme ve ihracat imkanlari ile Glkemiz icin ylksek katma degeri olan sanayi dallarindan

biri olarak 6ne ¢cikmaktadir. Ulkemizde otomotiv sektért 2014 yilinda 33,8 milyar dolarlik dig ticaret hacmine sahipti, 1 milyon 400 bin adet

ihracat ile toplam ihracattan aldigi pay ytzde 11,5 idi (Turkiye Otomotiv Strateji Belgesi). TUIK 2015 yili verilerine gére Turkiye diinya otomotiv
Uretiminde 16’nci sirada, Avrupa Birliginde otobus tretiminde birinci sirada, otomobil Uretiminde de yedinci sirada yer almaktadir. Urlin gesitliligi
acisindan degerlendirecek olursak otomobilin en énemli iki bileseni olan disli kutusu ve elektronik/yazilim kisimlari disinda otomobili olusturan motor
parcalarl dahil tim bilesenler tlkemizde Uretilebilmektedir. Bu noktada strlclsUz araclarin Uretimi icin gerekli olan yazilim, elektronik donanim ve
sertifikasyon konusunda Ar-Ge faaliyetlerinin bir an énce baslatilarak seri Gretime gegilebilmesi 6nem arz etmektedir. Ozellikle Avrupa’da birinci
sirada oldugumuz otobus Uretiminde, strlictstiz otobUslere yonelik calismalarin hiz kazanmasi gerektigi degerlendirimektedir.

SURUCUSUZ ARAGLAR VE TURKIYE
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derir ve etraftaki objelerden gelen lazer yansimalarinin
slresinden nesnelere olan mesafeyi hesaplar.

Radar algilayicilardan diger bir farklar LIDAR radar
algilayicilarin birbirine yakin nesneler arasindaki farki ayirt
etmede yiksek hassasiyet sunmasidir. Strlictsliz aracin
tepe noktasinda déner bir platforma (gimbal) yerlestiril-
mis farkli tipte LIDAR algilayicilari bulunur. Bu algilayicilar
birlikte calisarak arag¢ etrafindaki nesnelerin hangi yén-
de bulunduklarinin ve hangi yéne gitmekte olduklarinin
kestirimi icin gerekli veriyi saglarlar. Béylece 360 dere-
celik bir farkindalik haritasi cikarilir. Kisa mesafeli LIDAR
aracin yakininda bulunan her nesneyi ayrintili olarak al-
gllar. Trafikte bisikletlilerin dénis yonlerini belirtmek icin
kullandiklar el isaretlerini dahi algilayacak kadar ylksek
codzUnurltkludir. Uzun mesafeli LIDAR ise yaklasik 200
metre mesafeden bir insani algilayabilmektedir.

Ultrasonik Algilayicilar

GUnUmUz araglarinda park mesafe sensoérl olarak da
kullanilan ultrasonik algilayicilar génderilen ses dalga-
larinin etraftaki nesnelere carpip geri dénmesi sirasinda
gecen zamanin hesaplanmasi prensibiyle calisir. StrG-
clsliz araglarin yakin mesafedeki nesneleri ve bu nes-
nelere olan mesafeyi tespit etmesi icin kullaniimaktadir.

Kiiresel Konumlama Sistemi (GPS)

Yerklre Uzerindeki nesnelerin yer ve zaman verilerini
saglayan uydu tabanli navigasyon sistemi olan GPS, sU-
rlclslz araclar icin dnemli bir bilesendir. Aracin harita
Uzerindeki konumunu tespit ederek istenilen rotada iste-
nilen hedefe gitmesi icin gerekli hesaplamalarin yapiima-
sint mUmkdn kilan durumsal farkindalik verilerini saglar.
GPS diinya Uzerinde ancak engelsiz bir géris hattinda
calisabilir. O nedenle tiinel ve yogun ormanlik alan gibi
GPS sinyallerini sekteye ugratan bolgelerde sirlcisiz
araglarin konumlama sistemleri ataletsel seyrisefer ci-
hazlar (INS) ile desteklenmektedir. Bu sayede GPS sin-
yali gecici olarak kesilse dahi sUrilictislz ara¢ durumsal
farkindaligini koruyabilmektedir.

SURUCUSUZ ARAGLAR VE TURKIYE

Sekil 1: Siiriiciisiiz Arabalarin Géziinden Diinya?

Sekil 1’deki “Surlcusiz Arabalarin Géziinden Diinya”
isimli gérselde yer alan ekran gériintiisiinde LIDAR dahil
tim diger algilayicilardan gelen verilerin bitlnlestiriime-
siyle olusan surticislz aracin tUm g¢evresinin 3 boyutlu
etkilesim haritasi goértlmektedir. Farkl algilayicilardan
gelen verilerin islenmesiyle olusturulan durumsal farkin-
dalik verisi ile sUrtcusuz araglar diinyayi bu fotograftaki
gibi gorurler. Alttaki fotograf kareleri bizim gérdigimiz
dunyayi gosterirken, Ust tarafta strliclsiz aracin yapay
zekasinin olusturdugu veri resmi gortlmektedir. Etrafta
hareket halinde olan araglar kutu iginde, agagclar, elektrik
direkleri gibi sabit nesneler ise yesil olarak gdsterilmistir.

' W Google Siiriiciisiiz
Araba Sensor
Yerlegimi

Ustteki fotografta ise bu haritanin olusturulmasi igin
yuksek ¢6zUnUrlUklu verilerin toplandigi aracin cgesitli
yerlerine yerlestiriimis algilayicilar gértlmektedir. Suru-
clslz aracin otonom sofdrinln seyir halinde etrafin-
da gelisen tuim olaylar gercek zamanl olarak algilayip
gereken slre icinde reaksiyon gésterebilmesi acisindan
bu algilayicilar hayati &neme sahiptir. Aracin farkl yerleri-
ne farkli teknolojilerle calisan algilayicilarin yerlestiriimesi
surlUs glvenliginde tek nokta arizasindan (single point of
failure) kacinmayi amaglar. (Elbette trafik akisi icinde olu-
sabilecek kig¢lk capl carpma, slirtme gibi olaylar algila-
yici glvenilirligini tehlikeye dusurebilir. Bu konu raporun
ilerleyen bdlimlerinde detayl olarak ele alinacaktir.)
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SirlcUsiz araclarin trafikte hatasiz olarak ilerlemeleri
ve yolculari bir noktadan diger bir noktaya géttrebilme-
leri icin sadece etraflarinda olup biteni gérmeleri yeterli
degildir, ayni zamanda etraflarinda gelisen olaylardan
anlamli sonuclar ¢ikartarak en uygun aksiyonu alabilme-
leri gerekir.

SlriclUslz araclardan ginimizde milyonlarca ki-
lometre test slrlsl gerceklestirmis olanlar mevcuttur
(Google 3 milyon mil). Bu testlerde ortaya cikan sira
disi olaylar yapay zeka kabiliyetine eklenerek sirliclsiz
araclarin kusursuz birer sofoér olmalari saglanmaya ca-
hsiimaktadir. Kullandiklar algilayicilar ve yapay zekanin
yardimiyla giinimuzde sirlcisiz araglarin yapabildikle-
rinin bir kismini asagidaki gibi siralayabiliriz:

Yol cizgilerini okuyabiliyorlar (kesik cizgi serbest, diiz
cizgi serit degistirme yasagi gibi).

Cizgisi olmayan veya soluk cizgili yollarda gidebili-
yorlar.

Dénds icin sinyal vermis bir araci veya kolunu kaldir-
mis bir bisikletliyi fark edip yol verebiliyorlar.

Farkl arac tiplerini ayirt edebiliyorlar. Ornegin okul
servisi veya ambulans gibi yol 6nceligi olan araglari
trafikte tespit edip yol verebiliyorlar.

Hareket halindeki araclarin hiz ve rotalarina gére car-
pisma ihtimalini hesaplayabiliyorlar. Ornegin yesil
Isikta gecen surlcUslz arag, yan yolda kirmizi isikta
bekleyen bisikletlinin, kural ihlali yaparak kirmizi isik-
ta gegcme ihtimalini hesap ederek gerekirse rotasini
bu intimal dogrultusunda belirleyebiliyor.

Trafik polisinin dur, gec vb. el isaretlerini algilayip ve-
rilen talimatlara uyabiliyorlar.

Sirlcusuz araglarin dezavantajlari gogunlukla artan ma-
liyetlerle ilgilidir. Ginimuz teknolojik diizeyinde algilayici
sistemlerin birim maliyetleri henliz 7-8 bin dolar civarin-
dadir. Her ara¢ bu algilayicilardan birden fazla kullandi-
1 icin birim maliyetleri oldukca yiiksek olmaktadir. Ote
yandan algilayici Ureten firmalarin sayisi henliz sinirli
oldugundan ve seri Uretim icin yeterli altyapilan bulun-
madigindan algilayici siparislerinin teslim sireleri aylari
bulmaktadir.

ARASTIRMA RAPORU ARALIK 2017

Diger bir konu Turkiye dahil birgok Ulkenin kara-
yollari altyapisinin  surlcuslz araglarin - maksimum
performansla kullanilabilecegi durumda olmamasidir.
Solmus serit ¢izgileri, bozuk yollar, eksik trafik isaretci-
leri stirlictstiz araclarin sliris performansini son derece
olumsuz etkileyebilen hususlardir.

Ote yandan araclarin tampon bélgesinde bulunan
algilayicilar, sehir ici kullanim esnasinda sik sik gercek-
lesebilen hafif dokunma, ¢carpma ve slUrtmelerden bile
etkilenmekte, degistiriimeleri ya da onarmlari zorunlu
hale gelmektedir. Bu durum algilayicilarin yiksek mali-
yetleriyle birlestiginde siricislz araglarin bakim onarim
masraflarini oldukca artirmaktadir. Elbette slrlcisilz
araglarin yayginlasmasi ve seri Uretim imkanlarinin art-
maslyla Uretim maliyetleri zaman i¢inde dusecektir.

Ulasim medeniyetin yapi tasidir. Ulasimla ilgili emniyet,
zaman, konfor, maliyet gibi faktorler medeniyeti derin-
den etkileyen unsurlardir. Bu ylzden blylyen sehirlerin,
gelisen toplumlarin daha dengeli, daha guvenli, daha
ucuz ve konforlu ulagima ihtiyaclari vardir.

Bu bakimdan sUriiclslz araglarin ulasima dahil ol-
masinin ekonomik ve sosyolojik olarak toplumsal bir
devrime yol acmasi beklenmektedir. O nedenle bunun
Turkiye’de sosyal yasam Uzerinde ne gibi etkileri olaca-
g1 kapsamli olarak ele alinmalidir. insanlarin siirliclisiiz
araclarini ise, alisverise, arkadaglarini ziyaret etmeye git-
mek icin kullanmaya basladidi, 6égrencilerin strlcisilz
araclarla okullara gidecegi, nakliyat ve kargo tasimaci-
hginin sirlicislz araglarla yapilacagi gtnler distntlda-
gunde sUrilclsiz araglarin insanlar ve toplum Uzerinde
olusturacag etkilerin sadece bir noktadan diger bir nok-
taya gitmekle sinirll kalmayacagi 6ngorilebilir.

Tomtom navigasyon firmasinin verilerine® gére istan-
bul’da her gin trafikte gecirilen zamanin ylizde 58’i siki-
sik trafik olarak tanimlanan, agir ilerleyen, kalabalik arag
trafiginde gecirilmektedir (Sekil 2). Her gliin 4 milyona
yakin aracin trafige ciktigi istanbul’da trafik sikisikligina
yayalarin kaldirnmlari kullanmamasi, karsidan karsiya
gecerken dikkatsiz davranmasi, yol Uzerindeki cukurlar
ve yol calismalari gibi stres kaynaklarinin eklenmesiyle
durum sosyal bir travmaya dontsebilmektedir.

Yapilan arastirmalarda; slrlclUslz araclarin soférli
araclara kiyasla dur kalk ve takip mesafesini daha etkili
ayarlayabildigi; hizlanma ve fren yapma zamani ve se-
yir halinde kullanim bakimindan optimum yakit tiketimi
sagladigi ve trafik kurallarini hi¢ ihlal etmedigi gibi so-
nuclara ulasiimistir.

SurdcUsiz Araclar,

Yol, trafik, yUk sartlarina gére en uygun surist ger-
ceklestirdikleri icin yakit ekonomisi saglamaktadir.
insan gérisiinden daha Ustiin gériise sahip olduklari
icin emniyetli ulasim saglamaktadir.

SURUCUSUZ ARAGLAR VE TURKIYE
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Sehirlere gére trafik
sikisikhginda gegirilen
zaman
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Sekil 2: Sehirlere Gore Trafik Sikisikliginda Gegirilen Zaman

© Trafik kurallarina tam uymakta, 24 saat calisabilmek-
tedir.

© En uygun rotayi, trafik yogunlugunu dikkate alarak
hesaplamakta, zaman ve yol tasarrufu saglamaktadir.

© Optimum kullanim gergeklestirdigi icin arag bakim
masraflarinin azalmasina imkan tanimaktadir.

© Doénemlik bakim zamani geldiginde yetkili servise gi-
derek bakimlarini kendileri yaptirabilmektedir.

Slrtclslz araclarin Ulkemizde kullanilmaya basla-
masiyla yukarida sayilan avantajlarin sosyal hayatimiza
getirecegi yenilikler asagida siralanmistir. Elbette bunlarin
etkileri sehirlere ve bolgelere gore farklilik gésterecektir.

Trafikten Kaynakh Stresin Azalmasi
BliyUk sehirlerin en blyUk problemlerinden biri olan tra-
fik ve trafikte yasanan problemler insanlari blyUk strese
sUriklemektedir. Yogun is temposuyla birlikte trafikte ya-
sanan stres, sosyal uyum ve dengeyi bozmanin yani sira
insanlarda ciddi saglik problemlerine yol acabilmektedir.
Ulkemizde 6zellikle biiyiik sehirlerde yasayan vatandas-
larimiza soruldugunda; ytzde 40-50 gibi degisen oran-
larla, yasadiklari sehirde kendileri icin en bilylk stres
kaynaginin trafik ylizinden ge¢ kalmak, trafikte cok vakit
gecirmek ve park yeri bulma glcligu cekmek oldugunu
belirtmektedirler™. Sirlclsiiz aracla arzu ettikleri yere
giderken kullanicilar daha fazla kisisel zamana sahip
olacaklardir. Bdylece kitap okuma, makyaj yapma, mu-
zik dinleme, film seyretme gibi faaliyetler yaparak trafik
stresinden uzak bir seyahat imkanina kavusabilecekleri
degerlendiriimektedir.

Saglayacaklari performans etkin ve glvenli arac kul-
lanimiyla strlicUstiz araclarin 6zellikle blylUk sehirlerde

SURUCUSUZ ARAGLAR VE TURKIYE

trafik sikisikliginin azalmasi yéninde de olumlu etki
yaratacaklari éngorilmektedir. Ayrica toplu tasima ve
taksi hizmetlerinde daha az maliyetli, givenilir ve 24
saat hizmet sunabilecekleri icin toplu tasima kullaniminin
artmasina yol acacaklar, bu durum trafige ¢ikan arag sa-
yisinin dismesine yol agacaktir. Stirlictstiz ticari araglarin
ekonomik ve rahat bulunmasi halinde 6zel araci olmayan
ve toplu tasima araglarini tercih etmeyip vakitlerini evde
geciren kisiler icin daha ¢cok seyahat etme, yemek, gezi,
eglence, toplanti, vb. sosyal etkinliklere daha ¢cok katiima
imkanlarinin artacagi ve bunun da toplumda sosyal can-
lanmaya katkida bulunacagi distnilmektedir.

Ozel Araclarin Taksi Olarak Kullanilmasi

SlricUslz aracglarla artik 6zel araclarin ortak kullanil-
masinin da mimkin olmasi ve ginimiz arac kullanim
aliskanliklarinda degisiklikler olmasi beklenmektedir. SU-
ricl ehliyetine olan ihtiya¢ azalacak, cocuk ve yaslilarin
tek baslarina seyahat etmesi mimkin olabilecek, fizik-
sel engelli insanlarin istedikleri gibi seyahat edebilmesi
olanakli hale gelecektir. Ozel araclarin ticari amacla kul-
laniimasina yonelik hukuki zeminin hazirlanmasi halinde
glinimizde sadece kisisel seyahat amach kullanilan
Ozel araclar, ticarete konu bir gelir kaynagi haline dénu-
sebilecektir.

Cocuk, Yash ve Fiziksel Engellilerin Arac Kullanmasi
GUnUmUzde fiziki ve iradi yeteneklerinin kisith olmasi
nedeniyle; arabalardaki mevcut kontrol araylzlerine ha-
kim olamadiklan icin, 6zel ara¢c kullanamayan c¢ocuk,
yash ve fiziksel engelli vatandaslarimizin ginlik kisisel
ihtiyaclanni karsilamak igin 6zel strticiisliz araglarini kul-
lanmalart mimkin olabilecektir.
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Araba Kullanma Ehliyetine ihtiyacin ve Bilinen An-
lamda Arac¢ Hirsizhginin Ortadan Kalkmasi

Araclar sofér mahalline ihtiyag duyulmayan bir konuma
geldiklerinde tasarimlari da bu dogrultuda giincellenecek-
tir. Direksiyon simidi, gaz pedali gibi bilindik arayuzlere
gerek duyulmayacagi i¢in, araba kullanmayi bilmeyen ne-
sillerin olusmasi, slrecin bir diger dogal ciktisi olarak de-
gerlendiriimektedir. Ayni nedenlerle giinimiiz yéntemleriy-
le ara¢ hirsiziginin da tarihe karnisacagi distintilmektedir.

Oto Sanayi Kavraminin Akredite Kuruluslara Evril-
mesi

Sirlclslz araglar icin bakim, hayati Gneme sahip bir
husus olacagi igin strlcUsiz araglarin bakimlarini sade-
ce yetkilendirilmis kuruluslar yapabilecektir. Bu durum
otomobil bakim onarim sektdriinin ginimuiz havacilik
standartlarinda oldugu gibi siki kurallara ve sertifikas-
yona tabi sekilde gelismesini gerektirecektir. Akredite
kuruluslar, akredite personele ihtiyag duyacagindan oto
sanayi hizmetleri glinimuz havayolu tasimaciliginda ol-
dugu gibi ancak deneyimli, ihtisash ve sertifikali kisiler ve
kuruluslar araciligiyla yapilabilecektir.

Karayollan ve Mobil iletisim Kalitesinin Artmasiyla
Orantili Olarak Sosyal Refah Seviyesinin Yiikselmesi
Karayollarindaki ¢gevresel durumlardan, sirtctsiz arag-
lar insanli stricllere nazaran daha fazla etkilenebilmek-
tedir. Gelisen teknolojik ¢céztimlerle bu hassasiyet zaman
icinde azalacaktir fakat bugtn icin sUrtictisiz araglar tra-
fik kurallarina uymak ve trafikteki seyirlerini kontrolli se-
kilde surdurebilmek icin yol isaretcilerine, yol c¢izgilerine
ve uyari tabelalarina bagimhdir. Bozuk yollar, silinmis yol

Oliimli,

Yil Toplam Kaza Maddi Hasarh Vel
2002 439.777 374.029 65.748
2003 455.637 388.606 67.031
2004 HEES52 460.344 77.008
2005 620.789 533.516 87.273
2006 728.755 632.627 96.128
2007 825.561 718.567 106.994
2008 950.120 845.908 104.212
2009 1.053.346 942.225 111121
2010 1.106.201 989.397 116.804
e 1.228.928 1.097.083 U188
2012 1.296.634 1.143.082 1563.552
2013 1.207.354 1.046.048 161.306
2014 1.199.010 1.030.498 168.512
2015 1.8313.359 1.130.348 183.011

Tablo 2: Turkiye’de Meydana Gelen Kazalar®™
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cizgileri, eksik yol isaretcileri (trafik levhalari) strtclslz
araglar icin problem olusturabileceginden karayollarinin
daha bakimli ve giincel tutulmasi her zaman oldugundan
daha yasamsal ve zorunlu hale gelecektir.

Diger bir konu ise sirtclsuiz araglarin iletisimini sag-
layacak iletisim altyapisinin  kurulmasidir. Suricistiz
araclarin birbirleriyle ve kullanicilari dahil diger cevresel
nesnelerle olan iletisim ihtiyaglar mobil aglarin ulasilabi-
lirlik, bant genisligi ve glivenlik gereksinimlerinin artma-
sini getirecektir. Mobil operatdrlerin strtclsiz araglarin
yogun kullanimiyla artacak iletisim ihtiyaclarini karsila-
maya yonelik yatinmlara hiz verecegi 6ngorilmektedir.

TUIK verilerine gére tilkemizde 2015 yili itibariyla toplam
19 milyon motorlu ara¢ bulunmaktadir. Her yil Glkemizde
tasitlarin kat ettigi yol tasit basina yaklasik 120.000 kilo-
metre olarak tahmin edilmektedir.

Ticari Tasimaciliga Negatif Etkileri

SiricUslz araglarin kullanimi arttikca yolcu tasima pa-
zarinda, Ozellikle taksi kullaniminda radikal disuslerin
gerceklesmesi beklenmektedir. Turkiye Soférler ve Oto-
mobilciler Federasyonuna bagl toplam ticari ara¢ sayi-
sinin 400.000, ticari taksi sayisinin ise 100.000 oldugu,
korsan taksi diye tabir edilen kayit disi taksicilik yapan
araclarla birlikte bu rakamin ¢ok daha buytdiaga ifade
edilmektedir. Ankara’da 2013 yilinda taksi ile tasinan

Toplam Olii Kaza Yerinde  Kaza Sonrasi  Yarali Sayisi
4093 4093 116.412
3946 3946 - 118.214
4427 4427 - 136.437
4505 4505 - 154.086
4633 4633 - 169.080
5007 5007 - 189.057
4236 4236 - 184.468
4324 4324 - 201.380
4045 4045 211.496
3835 3835 = 238.074
3750 3750 268.079
3685 3685 274.829
3524 3524 285.059
7530 3831 3699 304.421

SURUCUSUZ ARAGLAR VE TURKIYE
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Oliimlii Yaralanmali

Ulke FEPe T Olii Sayisi
Tirkiye 168.512 3524
Almanya 299.637 3600
Bulgaristan 6717 602
Hollanda 4966 562
ingiltere 151.341 1802
Fransa 60.437 3653
italya 186.726 3653
Romanya 26.928 2042
Yunanistan 12.231 1027
AB Toplam 1.078.370 28.126

Tablo 3: Avrupa Ulkeleri Kaza istatistikleri®

yolcu sayisinin 290.000 kisi oldugu, t¢ milyon kisinin
toplu tasima ile 1,9 milyon kiginin ise 6zel araci ile seya-
hat ettigi belirtiimektedir (Ankara Kalkinma Ajansi veri-
leri). SUrtcUsUz araclarin kullanim alanlarinin artmasiyla
bu araglarin sahsi taksi gibi kullaniimasi beklenebilir.
Ayni sekilde istanbul, Ankara, izmir gibi biyiiksehirlerde
fiyatlari milyonlari bulan ve artik bir yatinm araci olarak
tercih edilen taksi plakalarn piyasasinin da sirtclsiz
araclardan olumsuz etkilenecegi degerlendiriimektedir.

Nakliye ve lojistik sektdriinde calisan soférler, oto-
nom sofdrlerin yayginlasmasiyla issiz kalma riski tagiyan
diger bir meslek grubudur. TUIK’in 2012 verilerine gére
Ulkemizde 2,7 milyon kamyonet, 751.000 adet kamyon
ve tir bulunmaktadir.

Gece/gunduz vardiyasi olarak iki sofértin galistigi du-
suldigunde yukaridaki rakamlar 1siginda zaman icinde
milyonlarca kisinin issiz kalmasi ihtimal dahilindedir. Bu
durum istihdam ve igsizlik rakamlarini da olumsuz etki-
leyecektir.

Ticari Tasimaciliga Negatif Etkileri

Ulkemizdeki trafik kazalari ile kazalarin maliyetlerine ilig-
kin Turkiye istatistik Kurumu (TUIK) verileri Tablo 2’de
yer almaktadir.

TUIK’in Emniyet Genel Miidurligi ve Jandarma Ko-
mutanligindan derledigi bilgilere gore; 2015 yilinda 183
bin 6lUmIU ve yaralanmali trafik kazasi meydana gelmis;
3831 kisi kaza yerinde, 3699 Kisi sevk edildigi saglik ku-
rulusunda vefat etmistir. Bu kazalarin yizde 89,3’U su-
ricl hatasi yuzinden gerceklesmistir. 290.072 olimld,
yaralanmali trafik kazasinin ylizde 66’sI giindiiz saatle-
rinde gerceklesmigtir.

Siriclye ait kusurlara bakildiginda, 2014 yilindaki
kazalarda 47.558’inde kaza surUctlerin arac¢larinin hizini
yol, hava ve trafigin gerektirdigi sartlara uyduramadig
icin meydana gelmis gdrtinmektedir. Bu rakam tim ka-
zalarin ytzde 41’ini olusturmaktadir. 20.520 kaza, kav-
sak gecis onceligine uymayan surlctler ylzinden ger-
ceklesmigtir.

SURUCUSUZ ARAGLAR VE TURKIYE
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Bir Milyon Bir Milyon Kisiye

Otomobil Sayisi g}g"s‘g;gf Disen  pisen Ol Sayist
127 357 45
539 83 45
385 219 82
472 71 34
463 61 28
512 113 58
621 98 61
224 463 102
467 189 93
487 115 56

Tablo 3’te yer alan Avrupa Ulkelerine ait veriler ile kigi
basina disen otomobil sayisi temel alinarak kiyaslandi-
ginda, Ulkemizde kaza istatistiklerinin Avrupa Ulkelerine
yakin degerlerde oldugu gorilmektedir®.,

Jandarma ve Emniyet Genel Muduarliga verilerine
goére maddi hasarli kazalarin Tirkiye ekonomisine ver-
digi zarar yillik sekiz milyar dolardir; hastane masraflari,
6denen tazminatlarla birlikte bu rakamin 22 milyar do-
lar civarina ciktigi belirtiimektedir. 2015 yilinda yaklasik
1,5 milyon sigorta sahibinden toplanan prim miktarinin
6 milyar 560 milyon 850 bin TL oldugu, 1 milyon 216 bin
398 kisiye 4 milyar 37 milyon 448 bin lira tazminat éden-
digi belirtiimektedir.

Trafik kazalarinin Turkiye ekonomisine her yil verdigi
bu zarar, 1999 yilinda Marmara depreminde olusan za-
rardan daha fazladir. Kaza kusur istatistiklerine bakildi-
ginda meydana gelen kazalarn ylzde 89’unun slricl
hatalarindan kaynaklandigi goérilmektedir. Sirlcisilz
araclarnn kullanima girmesiyle strlclU hatasindan kay-
nakli kazalarda radikal dists gerceklesmesi beklendi-
ginden, kaza maliyetlerindeki ciddi azalmanin ekonomi-
ye de olumlu etki edecegi degerlendiriimekte, bununla
birlikte strlcUslz araclarin bakim onarim maliyetlerinin
sUrtcull araclara gére cok daha ylksek olmasi sebebiy-
le sigorta primlerinin de sigorta bedeli oraninca yiksek
tutulabilecegi distniimektedir.

SlrdcUslz araglarin trafikte sayilarnin artmasiyla,
trafik kurallari ihlallerinin azalmasiyla trafik ceza gelirle-
rinde radikal dusUsler olacagi da 6ngdérilmektedir. 2015
yilinin ilk dért ayinda kesilen trafik cezalarinin toplam tu-
tarinin 1 milyar 83 milyon lira oldugu ifade edilmektedir.
Yillik olarak kesilen toplam ceza miktarinin 5 milyar liraya
yakin oldugu bilinmektedir. Gorluldigi Uzere slricistiz
araclarin kaza ve sigorta maliyetlerine olan pozitif etkisi,
devletin ceza gelirlerine kiyasla cok yiksektir. Kazalarin
getirmis oldugu manevi zararlarin sirticislz araglar sa-
yesinde dnlenebilecek olmasi ise paha bicilemez bir po-
zitif katma deger olarak goérilmektedir.
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Yakit Tiiketimi Acisindan Ekonomiye Pozitif Etkileri
SlrdcUsiz araglar en etkin yakit tiketimini saglamak
Uzere tasarlandiklarindan insan suricilere kiyasla daha
ekonomiktir. Carnegie Universitesi Teknoloji Enstitiisii-
nidn 2015 yilinda yapmis oldugu “Cevresel Kirlenme ve
Enerji Kullanimi” arastirmasina goére sirlcUsilz araglarin
trafik sikisikigini ve ozellikle yakit tiketimini hatin sa-
yilir miktarda olumlu yonde etkileyecegi belirtiimekte-
dir. Intelligent Transportation Society of America adli
kurulusun raporuna” goére silrtclsliz ara¢c basina sehir
ici kullanimda ylzde 2-4 arasinda yakit tasarrufu sag-
lanacagi 6ngérilmektedir. Sadece istanbul’da guinliik
trafige cikan yaklasik 4 milyon aracin yakit tiiketiminde
saglanacak ylzde 2 azalma, fosil yakit temininde disa
bagimh bulunan Turkiye ekonomisine olumlu etki olus-
turacaktir.

Servis, Bakim Onarim Masraflari Acisindan Ekono-
miye Negatif Etkileri

Slricuslz araclar glvenlik bakimindan kritik yazilimlar
ve donanimlarla calisacaklari icin bakim ve onarimla-
rinin akredite kuruluglar tarafindan yapilacagini rapo-
rumuzun onceki kisimlarinda belirtmistik. Sdricusiz
araclarin sertifikasyon gereksinimlerini Gretici firmalarin
dahil olduklari calisma gruplari belirledikleri icin érnek
olmasi acisindan ginimuzde benzer bir sektdr olan ha-
vacllik sektdriinde bakim onarim faaliyetlerinin yabanci
menseli Uretici firmalarin tekelinde yirttilmekte oldugu
belirtiimelidir. Stirictstz araclarin &mur devri boyunca;
bakim onarim Urlin ve hizmetlerinde sadece yabanci
Ureticinin izin verdigi parcalarin kullanilabilecek ve ak-
redite ettigi kuruluslarin hizmet verebilecek olmasi, su-
riclslz araclar icin yedek parca Uretmek isteyen yerli
firmalarin veya tamir/bakim atdlyelerinin karsina cikmasi
muhtemel bir risktir. Bu durum milli sanayinin gelismesi-
nin édnldndeki en dnemli engel olabilecegi gibi araclarin
kullanim émri boyunca olusan masraflarin yizde 70’lik
kismini ihtiva eden yedek parcalarin yurtdisindan ithal
edilmesinin de Tirkiye ekonomisine negatif etki yapa-
rak cari acigl olumsuz etkilemesi 6ngorilmektedir. Su-
ricislz araclar icin de benzer bir durum olmamasi igin
Tark otomotiv Ureticileri strlcUsiz araclarla ilgili serti-
fikasyon gereksinimlerinin belirlenmesinde aktif rol al-
mali, gerekli Gretim yatirmlarini planlayarak surtclsiz
araclar icin yetkili Uretici ve bakim kurulusu olmak igin
gerekirse devlet destekli calisma baslatmalidirlar.

Sirlcusuz araglarla ilgili olarak yapilan ilk yasal dizen-
lemeler 1909 yilinda “Motorlu Araglarin Uluslararasi Do-
lasim Sézlesmesi” adi altinda Paris’te imzalanmistir. Su-
rcUslz aracin karnistigi ilk trafik kazasi Google firmasinin
test arabasinin saatte 30 km ile baska bir araca carp-
masl sonucunda gerceklesmis, kazada Google calisani
hafif sekilde yaralanmig, ancak Google yetkilileri kazada
surtictslz aracin sugcunun olmadigini iddia etmigslerdir.
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Kara ulasimiyla ilgili olarak Ulkemizde 2918 Sayi-
Il Karayollar Trafik Kanunu bulunmaktadir. Ulkemizde
karayolu trafigine iliskin genel diizenlemeler bu kanunla
yapilmistir. Kanun trafikle ilgili kurallar, hak ve yikim-
[Gldkleri, bunlarin uygulanmasini ve denetlenmesini, uy-
gulayici kuruluslarin gérev ve yetkilerini tanimlamaktadir.
SurdcUslz araglarin trafige girmesiyle karayolu trafiginin
dizenli sekilde gerceklesebilmesi, can ve mal glvenligi-
nin korunabilmesi icin gerek bu kanunun gerekse yerel
idarelerin tabi olduklari kanunlarin ve tagimaciliga yone-
lik kanunlarin gtincellenmesi gerekecektir.

SurdcUslz araclann Glkemizde kullaniimasi icin di-
zenleme gerektirecek kanun ve yonetmelikleri siralaya-
cak olursak;

2918 sayil Karayollari Trafik Kanunu

4925 sayili Karayolu Tasima Kanunu

5393 sayil Belediye Kanunu

5216 sayil Bluytksehir Belediyesi Kanunu
Karayollar Trafik Yonetmeligi

Karayolu Tagsima Y&netmeligi

Araclarin imal, Tadil ve Montaji Hakkinda Yénetmelik
Belediye Zabita Yonetmeligi

Buyuksehir Belediyeleri Koordinasyon Merkezleri Y6-
netmeligi

Ulasimda Eneriji Verimliliginin Artirnlmasina iliskin Usul
ve Esaslar Hakkinda Y6netmelik

Tip Yénetmelikleri

2918 sayill karayollar trafik kanununa gére karayo-
lunda tescil edilmis bir motorlu tasiti stren kisi “sof6r”
olarak tanimlanir. Arac sahibi veya uzun sureli kiralayan
kisi ise “isleten” olarak tanimlanir. Karayollari Trafik Ka-
nununun 85’inci ve devam maddelerinde haksiz fiil so-
rumlulugu belirtilir. ilgili maddelere gére taksilerin calis-
masl! eshasinda meydana gelen her tirli kaza ve fiilden
bununla ilgili olarak yargiya intikal eden her tirll yUkim-
[GlUkten ve Gglincl sahislara kargl dogacak yukimlGlik-
lerden tamamen arag isleteni ve slrlcislU mustereken
ve miteselsilen sorumludurt®!.

Trafik kazalarinda birinci derece sorumlu kisi araci
siren, ikinci derece arag sahibi, G¢lncl derece kasko
sirketi, dérdlincl derece arag¢ disi sartlar yani hava, yol,
aractaki mekanik ve yazilm arizalari olarak siralanmak-
tadir. Bu siralamada arag Ureticisinin sorumlulugu lis-
tenin en sonundadir, oysa sUrlcislz araglarda aracin
soforl ayni zamanda aracin Ureticisi oldugu icin durum
tam tersidir.

SurdcUslz araglarnn taksirle 61imli ya da yaralamali
trafik kazalarina sebep olmalari durumunda ceza sorum-
lulugunun ne sekilde tespit edilecegi henliz belli degildir.
Kimse baskasinin fiilinden dolayi sorumlu tutulamayaca-
g1 icin sUriiclslz araci Ureten firmalar hakkinda dogru-
dan cezai yaptirm uygulanamayacaktir.

SlrdcUslz araglar kaza yapmamak Uzere tasarlan-
diklari icin kasten 6lime sebebiyet vermeleri mimkin
degildir. Taksirle 6lime sebebiyet vermesi durumunda
kamu vicdanina uygun bir mieyyidenin belirlenmesi ge-
rekecektir.

SURUCUSUZ ARAGLAR VE TURKIYE
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Sirlcusuz araglarin kullaniminin yayginlasmasiyla avan-
taj/dezavantajlarina paralel olarak getirecekleri yenilikler
de toplum yasantisinin her alaninda etkisini gdstere-
cektir. Kisilerin ve toplumun huzur igcinde yasamasi icin
6zgurlik ve glvenliklerinin saglanmasi devletin asli go-
revidir. Ulkemizin bulundugu cografi kosullar ve terdriin
hedefinde oldugu distnlldiginde suricisliz araglarin
milli gtivenlige dogrudan etki edebilecek yeni tehditler
ortaya ¢ikarmasi muhtemeldir.

Siiriicisiiz Araclarin Terér Eylemlerinde Kullaniimasi

Emniyet verilerine gére PKK terdr 6rgtitl 2015-2016 yil-
lari arasinda Ulkemizde 35 bomball arag saldirisi diizen-
lemis, bu saldirllarda 140 vatandasimiz yagsamini yitirmis,
1050 vatandasimiz yaralanmigtir. Bugiin 250 kilogram
TNT eslenigi (500 kg Amonyum Nitrat) patlayici yukli
sedan bir aracin etkili oldugu menzil arag ¢evresindeki
98 metre yaricapl bir daire olarak hesaplanmakta (Na-
tional Counterterrorism Center 2012) ve bu dairenin ilk
40 metresinin korumasiz insanlar icin 8limcdl etki alani
oldugu belirtiimektedir. Gayri nizami harp doktrininde
yer bulan ve 6zellikle terér eylemlerinde kullaniimasina
Uzllerek sahit oldugumuz bomba yiklenmis araglar,
DEAS ile mucadelede literatlirimuze giren bir diger ismi
ile VBIED’ler (vehicle-borne improvised explosive devi-
ce), gliniimizde tim dinya Ulkeleri icin ciddi tehdit olus-
turmaktadir. Patlayici maddeler kolay temin edilebildigi
ve motorlu tasitlarla belirlenen hedeflere fark edilmeden
sevk edilebildigi icin, striclsliz araglann artis goster-
mesiyle toplumsal huzurun bozulmasina yénelik bu tir
siddet eylemleri farkl bir boyut kazanacaktir. Strlicislz
arac¢ yol bilgisayarlarina girilen koordinatlara insan mu-
dahalesi olmadan gidebilecegi icin bomba yUkll bir arag
istenilen alana gitmesi icin programlanabilir ve zaman
ayarl veya cep telefonlu tetik mekanizmasiyla kolaylikla
infilak ettirilebilir. Bu durumda;

Sirlcusuz aragla yapilan saldirilarda, eger teror or-
gutu dyeleri aragta iseler ara¢ kontrolleriyle mesgul
olmayacaklari icin tim dikkatlerini ve fiziki imkanlarini
(iki elini kullanmak gibi) daha fazla zarar vermeye yo-
nelik olarak kullanabilecektir.
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Aracin icinde terdr érgutdl Uyesi bulunmadan yapil-
masi planlanan eylemlerde ise 6rglt eleman kaybi
yasamayacak, canli bomba olmasi i¢in kimseyi ikna
etmek zorunda kalmayacaktir.

Terdr eylemini dnlemekle goérevli kolluk kuvvetleri igin
ise slUrlcUslz bir araci durdurmak, insanli bir araci dur-
durmaktan daha zorlu olacaktir. Aracin yurtiyen aksami-
ni veya tamamini is géremez hale getirmek durumunda
kalacaklari icin guvenlik gtgclerinin hafif zirhli striictstz
bir araci dahi agir silahlar olmadan durdurmasi kolay
olmayacaktir. Ulkemizde kullanilacak siriiciisiiz araglar
icin asagidakilere benzer ©6nlemler alinmasi gerektigi
degerlendiriimektedir:

Sdrlcisuz araclarin; askeri, idari veya psikolojik he-
def olabilecek (kopriler, Taksim, Kizilay gibi sehir
merkezleri vb.) 6n tanimli kritik bolgelere iclerinde
insan olmadan ulasabilmesi yazilim tabanli olarak en-
gellenmelidir.

Araclara yerlestirilecek algilayicilarla belirli kilogramin
Uzerinde (500 kg vb.) ylk tasiyan ve icinde insan
olmayan veya birtakim kimyasallari (6rn. amonyum
nitrat) tasiyan araglar algilanip gerekli durumlarda
ara¢ maliki veya kolluk kuvvetlerini uyaran givenlik
sistemleri bulunmalidir.

Otoyollarda bulunan plaka tanimlama sistemlerine ek
olarak supheli araglarin uzaktan durdurulabilmesini
saglayan ve kolluk kuvvetleri tarafindan kontrol edi-
len elektronik sistemler devreye sokulmalidir.

Siiriiciisiiz Araclarin Suc islemek Maksadiyla Kulla-
nilmasi

Sirlclsiz araglarn uyusturucu transferi, hirsizlik, insan
kacakciligi gibi faaliyetlerde de kullanilabilecedi deger-
lendiriimektedir. Bos seyahat eden surlcuslz aracglara
izinsiz binecek kisilerin yaratacagi gtivenlik zafiyeti goz
oninde bulundurulmalidir. Guvenlik gugleri tarafindan
aranan sahislarin park etmis veya kirmizi isikta durmus
bos slrlcusiz araglara binerek gizlice seyahat etmeleri
olasilik dahilindedir. Araglarin iginin kamerayla izlenmesi
teknolojik olarak mUmkuln olsa da hukuki olarak mah-
remiyete aykirndir. Bu sebepten Turkiye’de kullanilacak
sUrlcuslz aracglarin en azindan iglerinde yolcu bulunup
bulunmadigini algilayabilmesinin énemli bir fonksiyon
olacagi degerlendiriimektedir.

Siiriiciisiiz Araclarda Siber Giivenlik

ingilizcede kirmak, izinsiz girmek anlaminda kullanilan
“hack” kelimesi giinimuizde bilisim sistemlerine izinsiz
olarak yapilan sizmalari ifade etmek igin kullanilmaktadir.
Siriiclisuz araglart mevcut insanl araglardan ayiran te-
mel fark sahip olduklar elektronik algilayicilar ve gelismis
yapay zeka yazilimidir. Yazihmin oldugu her yerde siste-
me izinsiz giris yapmak isteyebilecek iyi veya kot niyetli
kimseler olacaktir. Askeri ve bankacilik sistemleri dahil
gunimuazidn glvenilir sistemleri sayllan birgok sisteme
izinsiz girisler olabilmektedir. Bu sorun blyUk oranda su-
rcusliz arag Ureticilerini ilgilendirse de milli glivenligimiz
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acisindan da problem teskil etmektedir. Ulkemizde
sUrtcuslz arag kullaniminin artmasiyla birlikte kot niyet-
li hacker gruplar vatandaslarimizin ginlik hayatinin bir
parcasl haline gelecek olan slriiclsiz aracglarl uzaktan
hack’leyerek bunlari Glkemizdeki sosyal hayati etkilemek
ve kaos yaratmak icin uzaktan kontrol ederek kullaniimaz
hale getirmek veya kaza yaptirmak istemeleri olasilik da-
hilindedir. O nedenle Tirkiye’de kullaniimasi planlanan/
izin verilen strliclsUz araclarla ilgili olarak asagidaki nok-
talara 6zellikle dikkat etmek gerekecektir:

SuricUslz aracglarin yazihm ve donanim olarak calis-
ma prensiplerini 6grenmek, olanaklar dl¢istinde milli
Uretim yapay zeka yazilimlari kullanmak.

SilriclUslz arag Ureticilerinin standartlarn belirlemek
icin olusturduklar uluslararasi calisma gruplarina
Tarkiye’den de katihm saglamak, sistemin gelistiriime
asamalarina dahil olmak.

Kriz durumlarinda slriictslz araglara midahale ede-
bilecek yetkinlikte insan guclnin olusturulmasini
saglamak.

Kisisel Verilerin Toplanmasi

Kisisel verilerin toplanmasi mevcut internet kullanimi
dizeyinde giderek daha cok énem kazanan bir durum
olarak karsimiza cikmaktadir. Sosyal medya, internet
aligverisi gibi uygulamalar arka planda satin alma alig-
kanliklarimizi, arkadas listemizi, hobilerimizi, fotograf,
yazi vb. paylasimlanimizi takip etmekte, hakkimizda
bilgi toplamaktadir. internette cevrimici bir magazadan
baktiginiz cantanin benzerlerinin glinlik haberleri takip
ettiginiz haber sayfanizin etrafinda reklam bdliminde
size gosterilmesi bu yolla saglanmaktadir. Bu baglamda
buglin verinin diin petroliin oldugu kadar degerli oldugu
belirtiimektedir. Firmalar kisisel verilerin toplanmasinda
Kisisel rizanin alinmasi gibi etik yollar izlediklerini iddia et-
seler de bu konudaki karneleri gegcmis tecribeler isigin-
da pek parlak degildir. Ozel araglarimizin siiriiciisiiz ol-
maya baglamasiyla siriicUstliz arac Ureten firmalarin 6zel
yasantimiza ait bilgileri hangi cercevede toplayip, hangi
amagclar icin kullanacaklari konusu bilinmemektedir.
Silriclslz aracinizla spor yapmak icin gittiginiz spor
merkezinin ardindan cep telefonunuza diger spor
merkezlerine ait reklam mesajlan gelmeyeceginin bir
garantisi yoktur. Bu konuda kisisel verilerin korunmasina

ARASTIRMA RAPORU ARALIK 2017

yonelik mevcut mekanizmalarin gelistiriimesi milli men-
faatlerimiz acisindan faydali olacaktir.

Yazilim dogasi geregdi mekanik ve elektronik imalata nazaran daha
az maliyetli strecler icerir. Kalip Uretimi, tezgah, hammadde, imalat
vb. maliyetleriniz yoktur, buna karsilik kiresel getirisi yUksektir.
Gunumuzde 10 kisilik yaziim ekibinin ortaya ¢ikaracagi bir yaziim,
Ulkemize Karadeniz bélgemizin toplam findik ihracatindan daha fazla
gelir getirebilir. Bu sebeple gelecek ylzyilin otonom sistemler cagi
olacagi gerceginden yola cikarak halihazirda gelismis bir otomotiv
sanayine sahip olan Ulkemizin otomotiv yazilimlari konusunda ciddi
ve hizli yol kat etmesi gerekmektedir. Strlictisiiz araglar igin yazilim
Uretebilen Ulkeler siralamasina girebilmemiz igin SnUmuzde hicbir
engel yoktur.

Otonomi kelimesi 2017 yilindan itibaren yasantimizda
sik duyacagimiz bir kelime olacaktir. Hava araglariyla
baslayan “kendi kendini idame edebilirlik” kabiliyeti bu-
glin insan yasaminin ve medeniyetin en énemli unsurla-
rindan biri olan kara tasimaciliginda kendini géstermeye
baslamistir. Glinimizde buylk otomotiv Ureticileri Ra-
dar, Lidar, GPS gibi algilayicilarin yardimiyla gelistirdik-
leri kontrol yazilimlarini halen kullanimda olan araglarina
monte ederek bunlar siriclisiz hale getirmektedirler.
Birtakim otomotiv Ureticileri ise elektrikle ¢calisan, suri-
clUsUz yol alabilen 6zgtn tasarimlarini lanse etmektedir.
Uzaktan kumandali araba ile baslayip, ABS fren sistemi
(ABS), hiz sabitleme sistemi (Cruise Control) ardindan
otomatik park etmeyi saglayan park asistani sistemi ile
adim adim gercgeklesen sUricustz otomobil ruyasi Ul-
kemizde arabayla seyahat etmeye dair tim aligkanlik-
lanimizi kdkten degistirecek boyutlarda sosyal ve eko-
nomik etkiler yaratacaktir. Sibernetik cagin ayak sesleri
olan surlcisUz arabalarla diinyamiz elektrik ve motorun
icadindan sonraki en énemli teknoloji devrimini gercek-
lestirmek Uzeredir. YUzyllimizin otonom sistemler cagi
olacagi gerceginden yola ¢ikarak halihazirda gelismis bir
otomotiv sanayisine sahip olan tlkemizin otomotiv yazi-
mlari konusunda ciddi ve hizli yol kat etmesi hepimizin
arzudur. Askeri/sivil hangi amag ve maksatla kullanilirsa
kullanilsin strlcusiz araglarnn tim ddnya milletleri icin
yeni ufuklar acarak toplumsal refahin artmasina yardimci
olacagi gorilmektedir.
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