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isbu eserde yer alan veriler/bilgiler, yalnizca bilgi amagl olup, bu eserde bulunan veriler/bilgiler tavsiye, reklam ya da is gelistirme amacina yo-
nelik degildir. STM Savunma Teknolojileri Mhendislik ve Ticaret A.S. isbu eserde sunulan verilerin/ bilgilerin icerigdi, glincelligi ya da dogrulugu
konusunda herhangi bir taahhlide girmemekte, kullanici veya tguinci kisilerin bu eserde yer alan verilere/bilgilere dayanarak gerceklestirecekleri
eylemlerden 6tiirt sorumluluk kabul etmemektedir. Bu eserde yer alan bilgilerin her turlii hakki STM Savunma Teknolojileri Mihendislik ve Ticaret
A.S’ye aittir. Yazili izin olmaksizin isbu eserde yer alan bilgi, yazi, ifadenin bir kismi veya tamami, herhangi bir ortamda higbir sekilde yayimlanamaz,
cogaltilamaz, islenemez.

2 HELIKOPTER ENGEL TESPIT SiSTEMLERI



TREND ANALIiZi MAYIS 2018

> .
Z _ Alper KENDI

GunUmuUzde 300 metre AGL (zemine olan yikseklik) al-
tinda ugus yapan hava araglarinin emniyetli ugusunu et-
kileyecek birgok tehdit s6z konusudur. Bunlar arasinda
elektrik hatlar; dzellikle helikopterler icin, istatistiklerle
de kanitlandigi Gizere, 6nemli kaza nedenlerinden biridir.
Dinyada her hafta en az 2 helikopter enerji hatlarindan
dolayi tehlike atlatmakta, meydana gelen tel kaynakli ka-
zalarn yuzde 60’1 da 6limle sonuglanmaktadir.

Helikopterlerin emniyetli ugusunu tehdit eden bu go6-
rinmez tehlikeye karsi havacilik endustrisi tehlikenin varli-
gini pilota haber verecek ve olasi carpmalarda zarar asga-
ri diizeye indirecek ¢dzimler gelistirmeye calismaktadir.
Ayni amagcla hikimetler de pilot egitim programlarina bu
konuda farkindaligi artiracak uygulamalar eklemektedir.

Ulkemizde kaza istatistiklerine bakildiginda 1990’1l yil-
lardan bu yana tel kaynakli helikopter kazalan yasandigi
g6rilmektedir. Emniyet Genel MUdurligl envanterinde
bulunan helikopterlerin, S-70 Blackhawk ve Bell 422 mo-
delleri de dahil, hi¢birinde tele carpmayi dnleme sistemi
bulunmamaktadir. Sadece standart aviyonik donanim-
la gelen ve cografi ylksekliklere goére irtifa uyarisi veren
TAWS sistemi vardir. Turk Silahli Kuvvetleri envanterinde
bulunan helikopterler icin de ayni sey gecerli olmakla bir-
likte, T-129 ATAK helikopterlerinde tele carpmayi énleme-
ye yonelik gelistirilen birtakim milli ¢ézimler kullaniimak-
tadir. Pilot acisindan bakildiginda, elektronik ¢ézimlerin
tellerin konumunu pilota bildirmesi édnemli olmakla bir-
likte, pilotlarin bir kismi, &ézellikle askeri gérevlerde ope-
rasyon sartlar geregi tel bulunan bdlgelere de inis kalkis
yapilmasi kaginiimaz oldugu i¢in, bunun yasanan sikintiya
yeterince ¢6zUm olmayacagini disinmektedir.
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Elektrik iletim hatti, elektrik santralinde Uretilen elektrik
enerjisinin dagitim hatlarina iletilmesini saglayan hatlar-
dir. Turkiye Elektrik iletim A.S. (TEIAS) Genel Midurliga,
gerekli iletim sistemi yatinmlarini gerceklestirmek tzere
2001 yilinda kurulmustur. Turkiye nifus ve sehirlesmeye
bagl olarak blyuk bir elektrik iletim altyapisina sahiptir.
TEIAS‘In sahip oldugu iletim hatti uzunlugu bugiin top-
lam 58 bin kilometreyi bulmaktadir. Turkiye bu iletim hat-
ti uzunluguyla Avrupa’nin en buyik elektrik iletim siste-
mine sahiptir. iletim hatlar kurulumu yapilirken maliyet,
glizergah, arazi durumu ve hattin glivenligi géz 6éniinde
bulundurulur. Ancak Ulkemizde algaktan ugus yapiimasi
gereken boélgeler hat kurulumunda dikkate alinan husus-
lar arasinda yer almamaktadir. Hatlar &zelliklerine gére
yiksek ve dusuk gerilim olmak Uzere baslica iki gruba
ayrilir. 30 bin ile 300 bin volt arasi voltaj tasiyan yiksek
gerilim hatlari ¢elik 6zIU aliminyum kablolardan imal edi-
lir ve santrallar ile yerlesim yerleri arasinda désenir.
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Direkler arasi ekonomik aralik 40-50 m’dir. iletken tel-
ler arasinda ise 40-50 cm aralik birakilir. Cografi kosul-
lardan kaynaklanan sebeplerden &6tirl direk mesafeleri
acildikca tellerin salimimi artacagindan direk boylarinin
da uzamasli gerekir. Direk boylarini ve direkler arasin-
daki mesafeyi direkler lzerindeki tel sayisi ve kesiti de
etkiler. Buglin 8 metreden 70 metreye kadar cesitli boy-
larda elektrik direkleri kullaniimaktadir. Ancak bogazlar
gibi uzun mesafelerin gecilmesi icin kullanilan atlama
direklerinin boylar 120 metreyi bulabiliyor. Bazi direkler
yere beton dokullerek sabitlenirken bazilari da mukave-
met artirici ¢elik halatlarla yere sabitlenmektedir. Bu tir
denge halatlarn da algak irtifa hava araglari icin risk tes-
kil etmektedir. Yiksek gerilim hatlarinda kullanilan c¢elik
6zlb aliminyum iletkenler, Turk Standardi TS-IEC 1089’a
gore 15 ile 750 milimetre arasi kare kesitler seklinde Ure-
tilmektedir. Aliminyum tellerin i¢ kisminda tel mukave-
metini artirmaya ydénelik galvanizli celik teller bulunur.
Celik aliminyum telin daimi gerilme kuvveti 21 kg/mm2
olarak hesaplanmaktadir.

Enerji Nakil Hatlar

Ulkemizde helikopter ucus giizergahlari bakimindan
Dogu ve Glneydogu Anadolu bélgelerinde &zellikle
elektrik tlketiminin yiksek oldugu Gaziantep, Diyarba-
kir, Sanlurfa ve Mardin illerinde elektrik iletim sistemi de
oldukga yogundur.

Ulusal elektrik sistemimiz 2 gerilim kademesinde
380 kV’luk ve 154 kV’luk yiksek gerilim hatlan ile
birbirine baglanmaktadir.

il Y. Olgiim 2005 2016
(km?) (km) (km)

Batman 4.654 221

Diyarbakir 15.272 1602

Gaziantep 7.642 968 3.290

Sirnak 7.202 253

Mardin 8.858 534

Bazi illerimizin yUzdlgimleri ve sahip olduklar iletim hatlan
uzunluklar (Kaynak: TEIAS)
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Ulkemizde en ¢ok hangi tip iletim hatlarinin helikop-
ter kazalarina yol actigi konusunda bir istatistik bulun-
mamakla birlikte, asker ve polis pilotlar en ¢ok kurulum
esnasinda tellerin direkler arasina ¢ekilmesinde kullani-
lan ve iletim hattinin Ustiinde bulunan kilavuz kablolara
takildiklarini belirtiyorlar.

Amerikan askeri kaynaklarinin verdikleri bilgilere gére bu
Ulkede askeri uguslarda meydana gelen kazalarin ylizde
8’i tel kaynakli kazalardir. Bunlarin ylizde 16’si élimle so-
nuclanmaktadir. Ulkemizde ise son 25 yilda tele carpma
sonucu meydana gelen 9 helikopter kazasinda 34 asker
sehit olmus, 9 asker de yaralanmigtir.

10 Agustos 1993: Tunceli'de Jandarma Genel Komu-
tanlig'na ait askeri helikopter, gérev ugusu sirasinda
ylksek gerilim hattina carparak disti. Kazada ¢ subay
sehit oldu.

20 Temmuz 1996: Emniyet Genel Mudurligi’'ne ait
Aloutte Il tipi helikopter, Antalya Kemer’de trafik kontrol
denetimi ugusunu icra ederken ylUksek gerilim hattina
takilarak dusti. infilak eden helikopterde pilotlar da dahil
olmak Uzere 4 polis sehit oldu.

14 Eylul 1997: Van’in Gevas ilcesinde gdrev ucusu ya-
parken yiksek gerilim hattina carpan S-70 dustu. Olay-
da 2’si istegmen, 1’i astsubay, 1’i uzman cavus, 6’si er
olmak Uzere toplam 10 asker sehit oldu.

29 Nisan 2003: Isparta Egirdir ilcesinde egitim ugusu
yapan AS 532 Cougar helikopteri, yiksek gerilim hattina
takilarak dustl. Kazada 4 asker sehit oldu.

17 Mart 2006: Erzincan’a gitmekte olan askeri helikop-
ter inis yerine 55 km uzaklikta yiksek gerilim hattina ¢ar-
parak diusti. Kazada 4 asker sehit oldu.

11 Ekim 2012: Diyarbakir’in Lice ilgesinde tellere takilip
kontrol kaybi sonucu diisen Sikorsky S-70 tipi askeri he-
likopterde 1 asker sehit oldu. Olay sirasinda sehit olan
askerin panikle kapidan atladigi belirlendi.

17 Aralik 2013: Ankara Gdlbasi ilgesinde S-70 Black-
hawk tipi helikopter yiksek gerilim hattina takilarak dus-
tl. Kazada 4 asker sehit oldu.

10 Mart 2017: istanbul Blyiikcekmece’de Eczacibasi
grubuna ait helikopter 217 metre yiksekliginde Endem
Televizyon Kulesi’'ne gcarparak disti. Olayda 5 kisi yasa-
mini yitirdi.

1 Haziran 2017: Sirnak’in Uludere ilcesi Senoba Belde-
si’'nden 13 asker ile havalanan Cougar tipi helikopter yik-
sek gerilim hattina ¢arparak disti. 13 asker sehit oldu.
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Gerilim hatlarinin géris ve eylem mesafesinde fark edil-
mesinin belirleyici énemi vardir. Yerden bakildiginda
rahatlikla gérllebilen gerilim hatlar yerden ylUkseldikce,
bakis acisi ve giin i1sigi1 gibi etkenler nedeniyle helikopter
pilotu tarafindan kolay tespit edilemez. Ozellikle aske-
ri helikopterler karadan havaya yapilacak saldirilardan
yeryuzu sekillerini kullanarak kaginmak, radara yakalan-
mamak veya indirme-bindirme yapmak icin cogu zaman
algak irtifada ugmak zorundadir. Ayni sekilde polis he-
likopterleri de toplumsal olaylara midahale esnasinda
olay mahalli Gizerinde algak ugus yapmak durumundadir.
Bu ve benzeri sebeplerden, pilot tarafindan tespit edil-
mesi mUmkUn olmayan yuksek gerilim hatlar, alcaktan
ucan helikopterler icin biyuk bir tehlike kaynagidir. Ugus
esnasinda gercek zamanli olarak pilotu uyaran sistemler
bulunmadiginda giindiiz yapilan algcak uguslarda dahi tel
kaynakli kazalar kaginilmaz olmaktadir.

A. MEVZUAT ONLEMLERI

Amerikan Havacilik idaresi’nin (FAA) 2008 yilinda yayin-
ladigi DOT/FAA/AR-08/25 dokimaninda, ABD’de tele
carpma kaynakli kaza istatistiklerine dayanilarak ge-
listirilen teknolojiye ve mevzuata bagl énlemler yer al-
maktadir. Bu dokiimanin 4.7 nolu bdlimunde tele carp-
malarda insan faktorleri ve pilot egitimi bashgi altinda
pilot farkindah@ini artirmaya yénelik egitim tavsiyeleri
getirilmistir. Ulkemizde pilotlarin tel carpmalarina karsi
farkindaligi artiracak bir egitim programi bulunmamak-
tadir.

B. HELIKOPTERE MONTE EDILEN
ONLEMLER

i) PASIF SISTEMLER

Fiziksel Onleme Sistemi: Helikopterin carptigi yiiksek
gerilim hatti telini fiziksel olarak kesmek i¢in tasarlanmis
mekanik bir ¢ézimdur. Wire Strike Protection System
(WSPS) érneginde gérildiigi tizere Ust Kesici, Alt Ke-
sici ve On Cam Siperligi olmak (izere 2 adet kesici bi-
cak ve koruma saptiricisinin helikopter gévdesine monte
edilmesinden olusan pasif bir sistemdir. Ustteki resimde
WSPS yerlestiriimis BELL 222 model helikopter gortl-
mektedir. WSPS, 8 tondan fazla mukavemete sahip yUk-
sek gerilim hatti tellerini 6nceden belirlenen konumlara
yerlestirilen bigcaklarla kesen bir sistemdir. Bdylece ileri
seviye uguslarinda kokpit bélgesinin ve ucgus kritik bo-
[imlerinin zarar gérmesi dnlenebilmektedir. Sistemin bi-
rim maliyeti yaklasik 15 bin dolardir.

Artilari: Birim maliyeti ucuzdur, kurulumu kolaydir,
agirhigi hafiftir, ek yik getirmez, bakim gerektirmez, ek
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tip sertifikasina (Supplementary Type Certificate) sa-
hiptir.

Eksileri: WSPS helikopter tele, seviye ugusunda dik ola-
rak ve 30 knots veya daha (sti hizla carptiginda etkilidir.
Elektrik hattinin kesilmesine sebep olur.

Cografi Konum Tabanh Onleme Sistemi: Kayan harita
uygulamalan giniimuzde bir¢cok helikopterde bulunmak-
tadir. Belirli dlceklerde sisteme yUklenmis cografi haritalar
pilotlara seyriisefer yardimcisi olarak destek olmaktadir.
Cografi harita bilgilerine ilave olarak arazi yiikseklik verile-
rinin (OTED - Digital Terrain Elevation Data) yUkli oldugu
kayan harita sistemleri, helikopterin konum ve yiksek-
lik verilerini kullanarak pilota carpisma 6nleme uyarilari
vermektedir. Kayan harita uygulamasinin kullandigi arazi
veritabanina ek olarak elektrik hatlari, televizyon anten
direkleri, rlizgar tlrbini, su deposu vb. nesnelerin cografi
konumlarini iceren nesne veritabaninin da sisteme yUk-
lenmesiyle kayan harita uygulamalari engel tespit ve uyari
sistemi haline gelmektedir. Asagidaki resimde STM’ye ait
DTED tabanli ¢alisan kayan harita uygulamasi gértlmek-
tedir. Kirmizi ¢izgiler koordinatlari bilinen elektrik tellerini
pilota gercek zamanl olarak g&stermektedir. Kayan ha-
ritaya entegre edilmis tele carpmayi 6nleme sistemi aktif
sistemlere kiyasla ucuz, kurulumu kolay ve ek yik getir-
meyen bir sistem olarak 6éne ¢ikmaktadir.

oxrHO|

[ 526840° CRSA

RA: 679 feet
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Artilari: Birim maliyeti ucuzdur, kurulumu kolaydir, ek
yik getirmez, tablet vb. donanim Uzerinde caligabilen
modeller birden fazla helikoptere tasinarak kullanilabilir.

Eksileri: Cografi bilgi sistemi tabanlidir. Enerji hatlar, is-
tasyon direkleri vb. nesnelerin koordinatlarini iceren giin-
cel veritabanina ihtiyag vardir. (bkz. Degerlendirmeler
bélimd)

i) AKTIF SISTEMLER

Enerji hatlarini tespit etmek icin bircok farkll aktif al-
gilama yéntemi bulunmaktadir. Aktif sistemler dzellikle
pilotun asina olmadigi bir bélgede ugus yaptidi veya
gortsin zayif oldugu durumlarda ¢evrede helikopter
icin tehdit olusturabilecek nesneleri algilayarak uyari
vermekte ve durumsal farkindalik saglamaktadir. En
temel tespit ydntemi cografi koordinatlar bilinen enerji
hatlarinin konumlarinin seyriisefer haritalarina islenme-
sidir. Kamera goruntulerinin, kenar ve diz ¢izgi bulma
gibi algoritmalarin kullaniimasiyla gérintu isleme yoluy-
la enerji hatlarinin yerinin tespit edilmesi, dijital kame-
ra yontemi olarak adlandirnimaktadir. Bir diger yontem
gunumizde kullanim alani hizla genigleyen lazer algi-
layicilardir. Lazer algilayicilar, génderdikleri lazer isik
demetinin cisimler Uzerindeki yansimalarini okuyarak,
helikopterin etrafindaki nesneleri tespit edebilmektedir.
Enerji nakil hatlarindan gecen akim telin ¢cevresinde Isi
ve elektromanyetik alan olusturur; bunlari algilayan isi
ve manyetik alan tespit sistemleri diger aktif algilama
yontemleridir.

Elektromanyetik Algilamali Engel Tespit Sistemleri:
EAETS cok dusiuk frekanslan algillayabilen RF alici ve
kullanici uyari bilesenlerinden olusan bir sistemdir. RF
alici enerji hatlarinda olusan elektromanyetik alanlari
algllayarak pilota sesli ve gorsel uyarn verir. Asagida-
ki gorsel Amerikan “Safe Flight” firmasina ait bir eneriji
hatti tespit sistemine aittir. Enerji hatlarini 45-50 metre
mesafeden tespit edebilmektedir. Sistemin pilot uyarisi,
enerji hatlarina olan mesafeyle dogru orantili olarak artip
azalmaktadir. Bu sayede, pilot telleri gérmese de ugus
yoninlin telden uzaklastigini ya da yakinlastigini ayirt
edebilmektedir.

POWERLINE

Safe-Fight Enerji Hatti Tespit Sistemi
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Artilari: Hafif ve disiik maliyetlidir.

Eksileri: Sistem sadece Uzerinde elektrik akimi olan
hatlan tespit edebilmektedir. Ayrica sistem tele yakinlk/
uzaklik bilgisini, algak/yliksek sesli alarm ile pilota bildir-
mekte; tespit edilen hattin hangi yénde ve tam olarak
nerede oldugunu pilotun kendisinin bulmasi gerekmek-
tedir.

Radar Algilamali Engel Tespit Sistemleri (OASYS
Radar): Helikopterin burun kismina yerlestirilen dislk
frekansli kisa atimli radar (35 Ghz) sayesinde, 2 cm ka-
linhginda teller, k6tl hava kosullarinda bile yaklasik 2 km
uzakliktan tespit edilebilmektedir. Asagidaki fotografta
Montreal’da kurulu Ampitech Communication firmasina
ait OASYS Radar sistemi monte edilmis Bell 212 heli-
kopteri gdrulmektedir.

Artilari: Kétl hava sartlarinda da engel tespit kabiliyeti
vardir. Engellerin tam konumlarinin tespit edilerek pilota
gdsterilmesini saglar.

Eksileri: Birim maliyeti ve bakim maliyeti yiksektir. Han-
tal ve agirdrr.

Lazer Algilamali Engel Tespit Sistemleri: Lazer radar
sistemlerinde, verici tarafindan eksende 6n tanimli agisal
aralikta gonderilen lazer dalgalarindan etraftaki nesne-
lere carpip geri yansiyanlar, sistem tarafindan toplanip

UH-60 Blackhawk Helikopteri
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islenir. Sistem bu verilerden ¢evredeki nesnelerin mesa-
fesini, istikamet acisini, ylksekligini hesaplar ve bu ve-
rileri helikopterin pozisyonuyla irtibatlandirarak elektrik
hatlari, kuleler ve arazi ylkseltileri gibi nesnelerin gercek
zamanh 3 boyutlu gérindmlerini pilota gdsterir. Sistem
helikopterin hizina bagll olarak 60 metre mesafeden
elektrik hatlarini tespit edilebilmektedir. Kullanilan lazer
diyotunun tiriine gore bu mesafe degisebilmektedir. Yu-
karidaki resimde EADS-Dornier firmasi tarafindan gelis-
tirilmis 1.54 micrometre lazer tarayiciya sahip HELLAS
engel tespit sistemi monte edilmis UH-60 Blackhawk
helikopteri gértlmektedir.

Artilani: Elektrik telleri dahil etraftaki tim nesneleri algi-
layabilir ve 3 boyutlu gérinamlerini konumlariyla birlikte
pilota gdsterilebilir. Agirhdi 25-30 kg’dir; bu, kiiclk heli-
kopterler icin ylksek olsa da askeri helikopterler icin ka-
bul edilebilir bir agirliktir.

Eksileri: Kétii hava sartlarindan (6zellikle sis ve soguk ha-
vadan) etkilenebilir. Kullanilan lazer teknolojisine bagl ola-
rak pilota gésterilen 3 boyutlu gérinimler bazen anlasilir
olmayabilir. Sistem fazlaca yanlis alarm verebilmektedir.
Birim maliyeti yiiksektir (ortalama 100.000 dolar).

Elektro Optik Engel Tespit Sistemleri: Farkl dalga
boylarinda calisan kizilétesi ve termal kamera sistemle-
rinden elde edilen verileri gérintlu isleme yazilimlariyla
anlamli hale getirip tellerin yerini tespit eden sistemlerdir.
Akim gectidi icin i1sinan teller termal kameralarla tespit
edilerek pilota gdsterilir.

Artilari: Etraftaki tel disinda diger nesneler icin de pilot
gorastnu artirir.

Eksileri: K6t hava sartlarindan, gece ve glindiiz durum-
larindan etkilenebilir. Elektrik gegmeyen veya sogumus
tellerin tespit edilmesinde zayiftir. Carpisma kestirimini
pilotun yapmasi gerekmektedir.

Helikopterlerin tellere ¢arparak kirrma ugramalarinin 6n-
lenmesine ydnelik ¢ozimlerden bir digeri de teller ve di-
rekler Gzerine yerlestirilen 6zel algilayici ve uyaricilardan
olusan sistemlerdir. Bu sistemler farkl tirde ve 6zellik-
lerde algilayicilar/uyaricilar araciligi ile tehlikeli sekilde tel
ve direklere yaklasan helikopter pilotunu uyarirlar.

ikaz Kdreleri: Tel Uizerine takili, iki zit renkten olusan,
yaklasik 4 kg agiriginda kire seklinde uyari nesneleridir.
Hattin Gzerinde asili olduklari icin tellerin pilot tarafindan
tespit edilmesine imkan tanirlar. Ancak uyari kirelerine
ragmen tele carpma kazalar meydana gelebilmektedir.
O nedenle uyari kirelerinin otomatik algilanmasini sag-
layacak dijital kamera ve goérintl isleme ¢ézimlerine
ihtiyac vardir.
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Engel Garpisma Onleme Sistemi (Obstacle Collision
Avoidance System): OCAS sistemleri, rlizgar tirbini
gibi, yukseklikleri hava araglari i¢in tehdit olusturabilecek
yapilarin kendilerine yaklasan hava araclarini tespit ede-
rek 1sikli ve sesli uyar vermesini saglayan, 6ziinde deniz
feneri prensibiyle ¢alisan sistemlerdir. Enerji hatti kule-
leri dahil bircok ylksek yapliya yerlestirilebilen sistem, 3
metre uzunlugunda bir radar ve uyari mekanizmasindan
olusmaktadir. Toplam agirhgi yaklasik 90 kg’drr. Yatay-
da 220 derecelik, dikeyde 40 derecelik bir agiyla ufku
tarayarak 5 km mesafe icinde kendisine yaklasan hava
araglarini tespit edebilmektedir. OCAS’nin birim maliyeti
yaklasik 50.000 dolardir. Aslinda belirli bir bdlgeye yakla-
san hava araclarini tespit etmeye yonelik tasarlanmistir.

Enerji nakil hatlari, basta helikopterler olmak Uzere alcak
irtifada ucan tim hava araclan igin bir tehdittir. Pilotun
g6zle gérmesi mimkin olmayan ve 8 tonluk mukavemet
glcl olan enerji nakil hatti tellerine bagh kazalarin ylizde
60" élimle sonuglanmaktadir. Ulkemizde askeri ve po-
lis helikopterlerinin blylk kisminda pasif énlem olarak
tel kesme aparatlari bulunmaktadir. Bu ekipmanlar heli-
kopterin belirli hiz ve bas acisiyla tele carpmasi halinde
teli kesebilmektedir. Envanterdeki helikopterlerde tellerin
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yerini radar, lazer, elektro optik vb. algilayicilarla tespit
ederek pilota gdésteren ve gerekli durumlarda ikaz eden
aktif sistemler bulunmamaktadir.

Pasif sistemler grubunda yer alan, konum tabanl
calisan engel tespit sistemleri nihayetinde bircok hava
aracinda halihazirda kullanilan seyrisefer yardimcilarinin
(kayan harita) engel veritabaninin yiklenmesiyle engel
tespit sistemine doénustlrilmesinden ibarettir.

ATAK projesi kapsaminda milli imkanlarla gelistirilen
dijital harita birimi; tel, direk, su deposu vb. nesnelerin
koordinatlarindan olusan bir nesne veritabanina sahip-
tir. Bu sayede potansiyel engeller harita tizerinde 2 ve
3 boyutlu olarak goésterilebilmekte ve helikopterin bas
ve konum bilgilerine gére olasi ¢arpismalari hesaplaya-
rak, pilota sesli ve gdrsel uyarida bulunulabilmektedir.
Aktif sistemlerle kiyaslandiginda kayan harita cézimleri
agirlik ve maliyet agisindan avantajli ¢éziimler olarak
6ne cilkmaktadir. Bu sistemlerin givenle calisabilmesi
icin sadece ayrintili ve glincel bir engel veritabanina ve
helikopterin anlik konumunun kesin verilerine ihtiyac
vardir.

Sonug olarak, alcak irtifada ucan hava araclar icin teh-
dit olusturabilecek yurt capindaki tim engellerin konumla-
rinl kapsayan bir veritabaninin olusturulmasi, bu veritabani-
nin gtincel tutulmasi ve yayinlanmasi halinde, envanterdeki
hava araglarinda cografi konum tabanl galisan sistemlerin
kullaniimasinin, tele ¢carpmalara karsi en az maliyetli ve
amag etkin ¢c6zim olacagi degerlendiriimektedir.

TREND ANALIiZi MAYIS 2018

Bu baglamda cok énemli bir gelisme olarak 22 Haziran
2017 tarihinde resmi gazetede yayinlanan 691 sayili Kanun
Hikminde Kararname (KHK) ile Harita Genel Komutanli-
grnailgili veritabaninin giincel tutulmasi goérevi verilmistir:

“Ucus emniyetini etkileyebilecek nitelikte Glke sinir-
lan icinde yapilmis, yapilacak vel/veya kaldinlacak
olan yapl, tesis ve benzeri tim dlisey engellere dair
bilgiler; bu yapi ve tesisleri yapan, yaptiran, kaldi-
ran, yapimina veya kaldirimasina izin veren kurum
ve kuruluslar tarafindan dogrulugu teyit edilerek
Harita Genel Komutanligina génderili. Bu kurum
ve kuruluslar, kendilerine ait bilgilerin glincelliginin
saglanmasindan ve Harita Genel Komutanligina
génderilmesinden sorumludur. Harita Genel Komu-
tanhgi bu bilgileri elektronik ortamda yayinlar.”

Bu kararnameyle engel veritabaninin olusturulmasi ve
guncel tutulmasi yasal yukimlalik haline getiriimis ve
bdylece aktif sistemlere kiyasla daha disik maliyetli
olan kayan harita ¢ézlUmlerinin Ulkemizdeki tUm hava
aracglarinda daha etkin kullaniimasinin 6nd acilmistir.
Ulke genelinde hava araclari icin engel niteligi tasi-
yan tim yaplilarin koordinatlarinin belirlenerek seyrisefer
yardimcilarina islenmesiyle kayan harita sistemleri; heli-
kopter, ucak ve insansiz hava araclarinda kullaniimaya
baslanabilecektir. Bunun &zellikle algak irtifa uguslarinda
azami Olclde yarar saglayacagi degerlendiriimektedir.

HELIKOPTER ENGEL TESPIT SiSTEMLERI
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