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Gida uretimi, imalati, saklanmasi ve dagitimi, tarihin her ¢a-
ginda en dnemli insani faaliyet olmustur. Beslenme ve do-
layisiyla yasamin surdirdlebiliriginin saglanmasi icin glic-
I0 bir gida sektérine ihtiyag vardir. Gida tedarik zincirinin
herhangi bir halkasindaki zayiflama, kiresel capta saglk
ve guvenlik sorunlarina yol agabilmektedir. Bu ag¢idan gida
glvenliginin saglanmasi hayati &nem tasimaktadir.
GUndmiizde kiresel gida sistemini tehdit eden pek
cok etken bulunmaktadir. i¢ catismalar nedeniyle milyon-
larca insan topraklarini terk etmek zorunda kalmaktadir.
Kuresellesmeye karsi politikalar, gida Urtnleri ticareti Uze-
rinde kisitlamalann artmasina neden olmaktadir. Kiresel
Isinmaya bagli olarak artan asin iklim olaylarn doga Uze-
rinde biyilk tahribata yol agmakta, tarimsal dretimi du-
strmekte, gida fiyatlarini yikseltmekte, tanmla geginen

Sekil 1: Tarim Deger Zincirinin Genel Bir Tanimit".

KURESEL TEHDITLER ARTARKEN GIDA GUVENLIGi

thimkktech

STM Teknolojik Diisiince Merkezi

N

nifusun azalmasina yol agcmaktadir. Gelisen teknolojiler
gida tedarik zincirinde biyik degisimlere neden olmakta,
yeni firsatlar kadar tehditler de yaratmaktadir.

Bu klresel egilimlerle nasil basa c¢ikilacagi bir ulusal
ve uluslararasi givenlik sorunu haline gelmigtir. Buglin
diinyada 800 milyon kisi aglik ¢gekmektedir. Milyarlarca
insan yetersiz beslenme veya obezite gibi beslenme so-
runlari yasamaktadir. Yetersiz beslenme, hastaliklarin en
onemli nedenlerinden biridir ve kiresel saglk sisteminin
yukUnu artirmaktadir. Son yillarda gida givenligi gittikce
bozulmakta, kiresel istikrari tehdit etmektedir. Bu hayati
6nemi nedeniyle gida zincirinin tim halkalar teknolojinin
yardimiyla yakindan izlenmeye baslanmis, gida krizleri-
ne karsi erken uyar sistemleri gelistiriimesi i¢in yurttilen
calismalar desteklemistir.

Bu yazida son dénemde kiresel ve bélgesel gida gliven-
ligini tehlikeye atan faktodrler aktarilacak, gida guvenligine
ybnelik olasi krizlere kargi 6nerilen sistemlere gz atilacaktir.

Gida gulvenligi, Birlesmis Milletler (BM) Gida ve Tarim
Orgiti (FAO) tarafindan, “Tim insanlarin hareketli ve
saglikh bir yasam strdlirmelerini saglayacak saglikli ve
besleyici gidaya hem ekonomik hem de fiziki olarak ula-
sabilmesi” olarak tanimlanmistir?. Bu tanimda gida gu-
venligi dort temel gercevede ele alinmaktadir®®:

Gida elverisliligi,
Gidaya erisim kolaylgi,
Gida kullanilabilirligi,
Gida istikrari.
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Gida elverisliligi ifadesinden her seyden 6nce llke
icinde yeterli ve dizenli gida arzinin bulunmasi an-
lasiimalidir. Gida arzinin buylk oranda ithalat veya
uluslararasi yardimlarla karsilanmasi gida guvenligi-
nin saglandigi anlamina gelmemektedir. Gida gliven-
liginin strdirulebilir kilinmasi igin Glkenin yeterli tarm-
sal Uretim, depolama, kara, demiryolu ve denizyolu
tasimacilik altyapisina sahip olmasi gerekir. Ekilebilir
arazilerin ydénetiminde hatalar, sulamaya elverigli top-
raklarin oraninin azligi, dogal afetlere agiklik, gdg,
yaptinmlar ve tarim isglciindeki azalma gida elve-
risligini tehlikeye atabilecek etmenlerdir. Gida arzi
glvenliginin en 6énemli kosullarindan biri de Ulkede
siyasi istikrarin bulunmasidir. Siyasi istikrar saglan-
dig1 takdirde, gida guvenliginin saglanmasi yéninde
mevzuatin gelistiriimesi, programlarin yarttilmesi ve
gerekli mekanizmalarin kurulmasi mimkun olabilir...

Gidaya erisim kolayligi, halkin gida drlnlerini alim
guclni ve gida harcamalarinin hane halki geliri Uze-
rindeki yukinu ifade etmektedir. Gida guvenliginin
en 6nemli bilesenlerinden biri, gida fiyatlaninin dal-
galamasinin éniine gegecek mekanizmalardir. Uretim
istikrarini saglayacak kontrol mekanizmalarinin varli-
J1; yUksek ithalat vergileri gibi uluslararasi pazarlara
erisim engellerinin azligi ve tarim kesimine ydnelik
finansal destekler fiyat istikrarinda olumlu rol oyna-
maktadir. Alim glcinin bir diger énemli bileseni de
Ulkenin genel refah seviyesidir. Cografi engeller, d6-
vizdeki dalgalanmalar, alt ve Ustyapi yetersizlikleri,
kredi bataklan, kentlesme, go¢, yaptirmlar, salgin
hastaliklar, kirlilik ve toprak anlagsmazliklari gidaya
erisimi tehlikeye atabilecek etmenlerdir®.

Gida kullanilabilirligi, gida kalitesini ve saghgini ifa-
de etmektedir. Gida kalitesini belirleyen faktorler ise,
farkl beslenme tercihlerini karsilayabilecek, saglkl
ve glvenli besin cesitliligi saglayacak yasal dlizenle-
melerle sistemlerin var olmasidir.

Gidaistikrari ise gida Uretiminin strdirUlebilir olmasi-
ni ifade etmektedir. Ekilebilir topraklarin veriminin ko-
runmasi, temiz su kaynaklarinin temini ve sulamanin
devamliidinin saglanmasi; glbre ilag ve diger tarim
girdilerinin tarim verimini disirmeyecek, en yUksek
verimi saglayacak sekilde kullanilmasi surdirulebilir
tarim ve gida istikrarinin en dnemli kosullaridr.

Yukarida aktarildigi tzere, kiresel gida givenligi cevre-
sel, siyasi, ekonomik ve demografik dinamiklerin etkisin-
dedir. Kuresel gida giivenligini etkileyen pek cok fakto-
rin varligi onu istikrarsiz ve zayif kilmaktadir. Bu agidan
gida guvenligi, yakindan izlenmesi, dlcimlenmesi ve 6n-
gorilerin yapilmasi gereken bir alandir. CinkU gida istik-
rarsizligl, siyasi ve ekonomik istikrarsizliklarin, daha ileri
giderek olasi catismalarin erken uyari kaynagidir.

Gida istikrarsizigi 6lgllebilir oldugundan bu alanin
yakindan izlenmesi savunmanin da ilgi alanina girmigtir.
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Cunkd gida givenliginin tehlike altina girmesi istikrarn
bozacak pek ¢ok faktéri tetikleyebilir, jeopolitik agidan
bozulmalara, sinir étesi gatismalara ve hatta boélgesel
istikrarsizliga yol agabilir. 2007 ve 2008’de gida fiyatla-
rindaki hizli artisinin 40’tan fazla lGlkede sokak goésteri-
lerine ve catismalara neden oldugu unutulmamaldir®.
Komsumuz Suriye’de yedi yildir sliren i¢ savasi tetikle-
yen gosterilere de kuraklik ve yukselen gida fiyatlarinin
neden oldugu ileri sirilmektedir®. Gida istikrarsizligi
catismalara yol actigi gibi bazi terdr érgitleri tarafindan
arag¢ olarak da kullaniimaktadir. El Kaide, DAES, Boko
Haram ve Taliban gibi érgutler, bélge halklarina baski
yapmak amaciyla sik sik gida kaynaklarini hedef almiglar
ve bunlari kendi ellerinde tutmuslardir®.

Kiresel gida givenligi yukarda aktanldigi gibi 2007-
2008 yilinda hizl bir gerileme yasamistir. Ardindan 2014
yilina kadar yasanan bir iyilesme ddénemi baslamis-
tirl. FAO, BM Gocuklara Yardim Fonu UNICEF, Diinya
Saglk Orgiiti ve Uluslararasi Zirai Kalkinma Fonu
IFAD’In 2018’de yayinladigi, “Dinyada Gida Guvenligi
ve Beslenme” baglikl rapora goére, 2014’ten beri dinya-
da aclik geken ve beslenme sorunlari yasayanlarin sayisi
yeniden artisa ge¢cmistir. 2017°de yetersiz beslenenlerin
sayisi 821 milyona ulasmistir. Bir diger degisle dinya-
da her dokuz kigiden biri yatagina a¢ gitmektedir. Cogu
Afrika ve Gliney Amerika’da 151 milyon ¢ocuk yetersiz
beslenmeden 6turd fiziksel gelisim kaydedememekte,
50 milyonu anoreksi belirtisi vermektedir® .

Glney Sudan’da 2017°de BM tarafinda ilan edilen
“achk” kisa sire sonra “acil durum”a dusUrdlmuastar.
Etiyopya, Nijerya ve Yemen de gida acisindan “acil du-
rumdadir’. Afganistan, Demokratik Kongo ve Somali de
siddetli gida krizi yasanan Ulkelerdir.

Dinyada aghigin, kétl veya yetersiz beslenmenin art-
masinda cesitli faktorler etkilidir. Verimli topraklar, temiz
su kaynaklari ve denizler gcogunlukla birbirine baglantil
risklerle karsi karsiyadir. The Economist Intelligence Unit
tarafindan hazirlanan 2018 Gida Guvenligi Endeksi’'nde
bu riskler sdyle siralanmigtir: Dogal ve insan kaynakli
felaketler, mali calkantilar, ticaret ve tedarik zinciri risk-
leri ve son olarak siyasi ve toplumsal karisikliklar... Bu
risklerin nedenleri, etkileri ve baglantilarinin anlasiimasi
gida glvenliginde mukavemet ve esnekligin saglanmasi
ve bdylece olasi soklarin ardindan kisa sirede eski hale
donlimesi acisindan 6nemlidir®.,

Dogal Felaketler

Tanm, caglar boyunca asin iklim olaylarindan etkilen-
mistir. Ancak sel, kuraklik, kuvvetli firtina, asin soguk
veya agir sicaklar gibi iklim olaylariyla son 30 yilda sik-
Iikla karsilagilmaktadir. FAO’ya gére asin iklim olaylarinin
sayisi 1990’larin basindan beri ikiye katlanmistir. 1990-
2016 déneminde her yil ortalama 213 asiri iklim olayiyla
karsilasiimaktadir.
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2017 yiinda, 51 Ulkede yasayan 124 milyon insan
gida krizi yagsamistir. S6z konusu 51 Ulkeden 34’linde
yasayan yaklasik 95 milyon insan asirni iklim olaylarin-
dan etkilenmistir. Bu 34 tlkenin 14’Gnde hem ¢atigsmalar
yasanmakta hem de asiri iklim olaylar gortlmektedir”.
Nijerya, Somali, Giiney Sudan ve Yemen’de cesitli ne-
denlerle son birkag yildir gida krizi yagsanmaktadir. Yine
2017°de Kenya’daki kuraklik nedeniyle 11 milyon insan
aclik tehdidiyle karsi karsiya kalmistir. Bu Ulkelerde ag-
ik ve yetersiz beslenmeye maruz kalan nidfusun Yine
2017’de Kenya’daki kuraklik nedeniyle 11 milyon insan
aclik tehdidiyle karsi karsiya kalmigtir. 38 milyona ulastig
kaydedilmektedir!'®.

Orta ve Guney Amerika’da da kurakliga bagh gida
krizi riski artmaktadir'. iklim degisikligi tezini savu-
nan bilim insanlar, kiresel iIsinmanin gelecekte kuresel
gida sistemi Uzerindeki baskiyr artiracagr gérisind sa-
vunmaktadir. Hiikiimetler arasi iklim Degisikligi Paneli
(IPCC) tahminlerine gére diinyanin ortalama sicakhigi 1.5
derece arttiginda 35 milyon, 3 derece arttiginda ise 1.8
milyar insan mahsul verim disUsUyle karsi karsiya kala-
cak. Avrupa’da 2018’de mahsul veriminin 2012’den beri
en dusuk seviyede gerceklesmesi de iklim degisikligine
baglanmaktadir’?.

Mali Calkantilar

Asir iklim olaylarinin bir etkisi de etkiledigi Uriinlerde ani
fiyat artiglarina yol agmasidir. Ani fiyat artislan gida it-
halat¢isi Ulkeleri etkilemektedir. Son yillarda bdéylesi bir
sok Veneziela’da yasanmaktadir. Petrol Ureticisi Glney
Amerika Ulkesi, disen petrol fiyatlan ve ithalat kisitla-
malari nedeniyle diinyada gida istikrarsizhiginin en sid-
detli yasandigi ulkeler arasina girmistir. Ulkede temel
gida UrUnleri sikintisi gekilmektedir ve fiyatlar her gegen
gln artmaktadir. Yasanan krizde l¢ milyondan fazla
Veneziielal, cevre llkeler ABD ve ispanya’ya géc etmek
zorunda kalmigtir'3l,

Siyasi ve Sosyal Karisikliklar

Siyasi istikrar hem tarmsal Uretim hem de gida yardimi
calismalarn acisindan énem tasimaktadir. Ciftciler emek
ve yatinmlarini, karsiliklarini hasat zamani alacaklari tak-
dirde ortaya koyacaktir. Yasanacak bir gida krizinin asil-
masi icin Ulkede Once siyasi istikrarin saglanmasi gereke-
cektir. Ote yandan gida krizlerinin de siyasi istikrarsizliga
yol actigi unutulmamalidir. Bu kisir déngl 2008 kiiresel
krizinden sonra patlak veren Arap Bahari ayaklanmalarin-
da sikga karsimiza gikmistir. Guniimlzde Venezuela gibi
mali sikintinin yol agtidi siyasi ve sosyal risklerle gida krizi
yasayan bir diger Ulke uzun siredir kurakhgin etkisi altin-
daki Kenya’drr.

Ulke icinde catismalar ve sosyal kargasanin orta-
ya c¢ikmasi gida guvenligini tehlike altina atmaktadr.
Zira catismalarda siklikla tarm Ust yapisi ve mahsuller
tarlada yok edilmekte, pazarlara ulasim yollar kapan-
makta, tarnm nifusu topragini birakmaya zorlanmakta,
besicilerin hayvanlan ellerinden alinmakta ve uluslara-
rasi yardm kuruluglarinin ihtiya¢ bdélgelerine erisimi en-
gellenmektedir. Gida Guvenligi Bilgi Agr'nin (FSIN) FAO
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verilerinden aktardigina gére, 2017’de catismalarin ya-
sandigi 18 Ortadogu ve Kuzey Afrika Ulkesiyle Afganistan
ve Myanmar’da 11 milyon kisi gida givenligini yitirmistir.
Ukrayna’nin dogusunda yillardir stiren ¢atismalar gida fi-
yatlarinda ylksek enflasyona yol agmaktadir. Somali bag-
ta olmak Uzere pek ¢ok Afrika Ulkesi sadece catismalar-
dan degil asini iklim olaylarindan 6tlrt gida glivenliginde
cifte baski altindadir™. Nitekim, kurakligin ve gatigsmalarin
strdiigd Yemen’de Temmuz 2018 ile Ocak 2019 arasinda,
Ulke para birimi Riyal’in degerinin disurilmesine paralel
olarak, gida fiyatlar ylizde 35 oraninda artmistiri',

Ticaret ve Tedarik Zinciri Riskleri

Ticaret gida guvenliginin vazgecilmez bir 6gesidir.
Hemen her Ulke, uluslararasi gida pazarinda yer almak-
tadir. Uretilen tim gidanin dértte biri sinir étesine geg-
mektedir. Ticaret, gida guvenliginin emniyet tamponu-
dur. Ticaret, yurtici gida arzindaki dalgalanmalarina ve
dolayisiyla fiyat oynamalarina karsi bir emniyet subabi-
dir. Tanimda kendine yeterli olmayan Ulkeler agig1 kapat-
mak i¢in ticarete muhtactir. Bu nedenle kaynak Ulkelerin
ticari kisitlamalar ve fiyat artigslarindan dogrudan etkile-
nirler. Buna karsilik kiresel tedarik zincirleri ve depolama
olanaklari bu tir Ulkelerin dis dalgalanmalardan daha az
etkilenmesini saglamaktadrr.

Ne var ki son yillarda kiresellesme karsiti siyaset tir-
manmaktadir. ABD’nin uluslararasi ticaret anlagsmalarin-
dan cekilme tehdidi ve yUkselttigi ithalat vergileri ulusla-
rarasi gida ticaretini de etkileyecek potansiyele sahiptir.
ABD’nin ylkselttigi vergilere diger Ulkeler ya ABD’den
ithal ettikleri Urtnlere ek vergi koyarak ya ithal ikame-
si uygulayarak veya dogrudan ithalat yasadl koyarak
yanit vermektedir. Ornegin Cin, ABD’den soya ithalini
2007’de yasaklamis ve daha pahaliya mal olmasina rag-
men Brezilya'ya yonelmistir. Brezilya Cin’in soya talebini
karsilayabilmek icin acigini ABD’den ithalat yaparak ka-
patma yoluna gitmistir!'.

Kiiresel Risk Algisinda Artis

Gida glvenligi ve onu ydnlendiren faktorler, genis kitle-
lerin risk algisini da glglendirmektedir. Dinya Ekonomik
Forumu’nun (WEF) Ocak 2019’da yaynladigi, “2019
Kiresel Riskler Raporu” (WEF The Global Risks Report
2019) bu alginin son somut érnegidir. WEF’in ¢ogunlu-
gu Avrupall, is dinyasi temsilcisi 25-45 yas arasindan
kisilerle yaptigi ankete gbére 30 kiresel risk arasinda
“Gelecek 10 yilda bir gida krizi ile kargilasma” riski orta
siralarda yer almistir. Ancak gida krizine yol agabile-
cek faktorler yakin ve etkisi ylksek tehditler arasinda
ilk 10’da yer bulmustur. Buna gére ilk, yakin ve olasili-
g1 yiksek tehditler listesinin ilk G¢ sirasinda “Asin iklim
olaylar”, “iklim degisiklini yavaslatma veya uyum sagla-
mada basarisizlik” ve “Dogal felaketler” yer almaktadir.
“Insanlarin yol actigi felaketler”, “Kitlesel zorunlu gécler”,
“Biyolojik cesitliligin kaybi veya ekosistemin ¢okisi” ve
“Su krizi” gibi gida guivenligi ile dogrudan baglantili risk-
ler de ilk 10 sirada yer bulmustur. Bu risklerin etkilerinin
siddetli olacagina inanilmaktadiri'2.
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Tuarkiye, jeopolitik agcidan dinyanin en istikrarsiz bélge-
lerinden birisinde yer almasina ragmen gida givenligi
acisindan bdlge Ulkelerine gdre hayli gli¢li konumdadir.
Siyasi ve toplumsal istikrasizliklarin, catismalarin, kurak-
Ik gibi asir iklim olaylarinin siklikla yasandigi bir bélgede
bulunan Turkiye, gida glivenligi agisindan istikrarl tlkeler
arasinda bulunmaktadir. The Economist Intelligence Unit
tarafindan hazirlanan 2018 Gida Guvenligi Endeksi’ne
gore Turkiye, dogal kaynaklar ve elastikiyet kriteri-
ne gére, 113 Ulke arasinda 23’lUncl siradadir. Endeks,
“Dogal Kaynaklar ve Elastikiyet” kriterleri olarak, asir
iklim olaylar riskleri, toprak, orman, temiz su kaynaklari
ve deniz yasami kalitesi, gida ithalatina bagimlilik, afet
riski yonetimi, erken uyari sistemleri, tarim afetleri yéne-
tim sistemleri ve niifus baskisi gibi etmenleri ele almak-
tadir. TUrkiye bu kriterler acgisindan 100 Gzerinden 70,2
puan almistir. Listenin bir numarasindaki Slovakya’nin
puani 81,7°dir. Turkiye’nin yakin cevresindeki Ulkeler-
den Bulgaristan endekste 13’Uncl sirayl paylagsmakta,
Yunanistan 15, Rusya ise 18’inci sirada yer almaktadir.
Diger kuzey ve giiney komsulanimizda ise gida glvenli-
gi elastikiyeti hayli distktir. Azerbaycan ve Ukrayna 75
ve 76’Inci siradadir. Misir, Suriye, Israil, Suudi Arabistan,
Katar ve Birlesik Arap Emirlikleri ise endekste son sira-
larda yer almaktadir®.

Listede dogu komsularimiz Gircistan, Ermenistan ve
iran ile gineydogu komsumuz Irak’a iliskin veriler bu-
lunmaktadir. FAO’nun “Avrupa ve Orta Asya’da Gida
Guvenligi 2018” raporunda Turkiye’nin gida guvenligi
acisindan Avrupa Birligi'nin 28 Uyesi ile ayni seviye-
de oldugu belirtiimektedir. Ayni raporda, Gurcistan ve
Ermenistan’in gida givenliginde son dénemde yasanan
iyilesmelere ragmen risklerin yliksekligine dikkat cekil-
mektedir'®. 1990’ yillardan beri siyasi ve toplumsal is-
tikrarsizligin catismalara yol agtigi Irak’ta gida guvenligi
hayli k6tl durumdadir. FAO tarafindan 2017’de yayin-
lanan bir raporda Ulke nifusunun Ugte birine yakininin
kotl ve yetersiz beslendigi kaydedilmektedir!'”.. Nikleer
programi nedeniyle ABD’nin ambargosu altindaki iran’da
da gida glivenligi tehdit altindadir. Kuraklik gibi asir ik-
lim olaylarinin da etkiledigi Ulkede gida glivenliginin sag-
lanmasi, gecen yillarda yasanan protesto gdsterilerinin
ardindan bir ulusal guvenlik sorunu olarak ele alinma-
ya baglanmistir. iran Cumhurbaskanhgi, Aralik 2018’de,
gida guvenliginin Ulkenin kendi kaynaklariyla saglanmasi
icin calisma baslatiimasi talimati vermistirt'l.

Birlesmis Milletler, 2030 yilina kadar dinyada ac¢ligi or-
tadan kaldirmayi hedef olarak almistir. Ancak 2014’ten
bu yana yeniden ortaya cikan aglk ve kiresel iklim de-
gisikligine bagh asini iklim olaylarindaki artis, bu hedefe
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ulasiimasini kuskulu hale getirmistir. Ote yandan diin-
ya nlfusu hizla artmakta ve sehirlerde toplanmaktadir.
2050 yilinda diinya nifusunun 9,8 milyari gececegi tah-
min edilmektedir. Bu gelismeler gida glvenliginin cok
yo6nlu tehditlere karsi gliclendiriimesi ve tarimsal tretimin
cevreye duyarll bicimde artinimasi gerekliligini vurgula-
maktadir. Diinya tariminin geleneksel yéntemlerle strdi-
rulebilir olmayacagi agiktir. Sturdurulebilir tarim igin yeni
teknolojilerden faydalaniimasi gerektigi, gida glivenligine
iliskin raporlarda siklikla vurgulanmaktadirt'.

Ancak gida glvenliginin tehdit altinda oldugu Ulkeler-
de yoksulluk oraninin yiksekligi yeni teknolojilere erisim
6nindeki en dnemli sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ne
var ki yeni teknolojiler yoksul ciftcilerin bile kritik verile-
re rahatlikla erigebilir hale gelmesini saglayacak nitelige
dogru evrilmektedir.

27’inci yuzyil teknolojisi tim sektérlerde oldugu gibi
tarimda da yepyeni bir dénemin kapilarini aralamigtir.
Genetik, bilisim, modern ulasim ve malzeme teknoloji-
leri gida guivenliginin tim ana bilesenlerinde blyuk iyi-
lesmeler saglamaktadir. Genetik bilimi tarim Grinlerini
her turlG asin iklim olayina, uzun siren tasima ve de-
polama sireclerine dayanikl hale getirmektedir. Gelisen
yeni ambalajlama, koruma ve saklama malzemeleri ta-
rim Grlnlerinin ticari degerini yitirmeden saklanip ge-
rektiginde tiiketiciye sunulmasini saglamaktadir. Mobil
teknolojiler, bulut saklama teknolojisi ve pratik araytzli
uygulamalar sayesinde Ureticiler; hava durumunu artik
anlik olarak takip edebilmekte, Urln girdilerini en uygun
fiyata en uygun zamanda alabilmelerini saglayacak veri-
lere ulasmakta ve Urinlerini pazarlarda optimal fiyatlarda
sunabilmektedir®.

lyi uygulama &rnekleri diinyada hizla yayiimaktadir.
Basta kuraklik olmak Uzere asin iklim olaylarinin siklikla
gorildiagi Nil Glkeleri, Misir, Sudan ve Etiyopya’da Ure-
ticiler artik gergcek zamanl hava durumu hizmeti alabil-
mektedir. Bati Afrika Ulkelerinde faaliyet gdsteren Ignitia
adli sirket, Ureticilere SMS yoluyla dolu gibi acil hava
olaylarini mesajla bildirmektedir. Hayvanciligin ana ge-
¢im kaynaklarindan biri oldugu Mogolistan’da, hayvan
sirulerinde gorilen hastaliklar ciftcilere cep telefonu
yoluyla aninda bildiriimektedir. Kenya ve diger Sahraalt
Afrika Ulkelerinde mobil operatérler ciftcilere tarimsal
Urtin borsalarindaki fiyatlar anlik olarak bildirmektedir?®,

Erken uyari sitemleri de hizla gelismektedir. Tarim tek-
nolojileri firmasi aWhere, dliinya ¢capinda olusturdugu 1,6
milyon sanal meteoroloji istasyonuyla dinya Uzerindeki
herhangi bir noktanin dokuz kilometre capindaki alanda
anlik ve gelecege yonelik hava tahmini yapabilmektedir.
aWhare kiclk alanlarda kuraklik veya asiri yagis tahmini
bile verebilmektedir. ABD hikimetinin gelistirdigi achk
erken uyari sistemi FEWS.net, buglin 20 Ulkeye hizmet
vermektedir. Sistem yerylizii gézlem uydular fotografla-
rinin yani sira, bdlgesel siyasi gelismeler, tarim Grunleri
fiyatlan, borsalardaki gelismeler ve insani hareketleri iz-
leyerek karmagik bir modelle aclik tehlikesini énceden
tahmin etmeye ¢alismaktadir?™.

Cin Bilimler Akademisi’nin 20 yil 6nce temelleri-
ni attigi CropWatch sistemi de dinyada yaygin olarak
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kullaniimaya baslanmistir. CropWatch, yerylzi gézlem
uydulari verileri, bulut bilisim sistemleri ve gelismis algo-
ritmalarla, ¢esitli mahsulleri izliemekte ve verim konusun-
da tahminlerde bulunmaktadir. Sistem basta Cin olmak
Uzere 31 Ulkede, misir, piring, soya fasulyesi ve bugday
ekiminin ylzde 80’ini takip etmekte, yagislar, i1si, radyas-
yon ve diger gerekli dlciimleri yaparak verim tahminleriy-
le olasi tehditleri dlizenli olarak Uyelerine bildirmektedir®.

Hassas Tarim

Gida glvenliginin saglanmasi igin sadece tehlikelerin or-
tadan kaldinlmasi degil Uretimin strdirdlebilir kilinmasi
da biyutk 6nem tagsimaktadir. Strdirilebilir tarim toprak,
hava ve suyun dikkatli kullanimini gerektirmektedir. Son
yillarda, tarm sektdriindeki arastirmalar temel olarak,
Uretkenligi artirmak igin, yeni biyoteknoloijk bitkilerin ge-
listirilmesi ve tohum, gubre ve kimyasal ila¢ gibi tarimsal
girdilerin daha az ama daha etkin uygulanmasi lzerine
odaklanmistir. Bu kapsamda Hassas Tarim olarak adlan-
dirlan ¢evre dostu, strdurtlebilir ve ekonomik tarimsal
Uretim teknolojisi gelistiriimektedir.

Hassas Tarim; ileri teknolojiler kullanarak, toprak ve
bitkilerin ihtiyaclarina en uygun (Su, gubre, ilag vb) gir-
dileri optimal olarak kullanarak bir yandan verimi arti-
rirken diger yandan toprak ve diger dogal kaynaklarin
korunmasinin saglanmasini amaglayan tarim y®netimi-
ni ifade etmektedir. Bu yontemde uydu teknolojilerinin

KURESEL TEHDITLER ARTARKEN GIDA GUVENLIGi

sagladigi veriler, kiiclk, ucuz fakat kabiliyetli sensér-
ler, kameralar, insansiz hava araglari ve robotik tarm
araclan kullanilarak, daha ekonomik ve gevreye duyarli
Uretim saglanr.

Bu ydntem bir dizi teknolojik ¢dzime basvurmayi ge-
rektirmektedir. Bu teknolojiler sdyle siralanabilir:

Hizli ve yiksek kapasiteli bilisim altyapisi

Uydular ile kiiresel konum belirleme sistemleri
Yerylizii gbzlem teknolojisi: Uydu ile uzaktan algilama
ve cografik bilgi sistemleri (CBS-GIS)

insansiz hava araglari, otokontrol ve robot teknolojileri
Nesnelerin interneti

Buyuk veri ve yapay zeka

Uydu haberlesme teknolojisi

Bu teknolojilerin &zellikle gida guvenliginin tehlike al-
tinda oldugu bdlgelerde kullanimi, ulusal ve uluslarara-
sI kuruluglarin yénlendirici gliciine ihtiyac duymaktadir.
Devletler, BM gibi uluslararasi kuruluglar ve uluslararasi
inisiyatifler, bagslangic maliyeti yuksek olan bu teknolo-
jileri kucuk toprak sahiplerinin kullanimina agmak icin
calismalar ytritmektedir ve iyi uygulamalarin sayisi her
gecen giin artmaktadir. Ornegin enformasyon ve komii-
nikasyon teknolojileri Bangladeg’te toprak kalitesinin
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artmasina yardimci olmustur. Basta tarim ve gida olmak
Uzere pek ¢ok alanda vatandaglarin gelirini artirmak icin
baglatilan The Kathalist programi ¢ercevesinde kurulan
Toprak Kaynaklarini Gelistirme Enstitlsd, ciftgilere fark-
Il bélgelerde farkl mahsuller icin gerekli gliibre miktarini
bildiren bir iletisim sistemi gelistirmistir. Sistem toprak
kalitesini 6lcimlemekte, Bangladirk ve Grameenphone
adi verilen mobil iletisim servisleri araciigiyla ciftcilere
akilli telefon uygulamalari Uzerinden bilgi verilmekte-
dir. Temmuz 2009’da hizmete giren sistem sayesinde
Banglades’te glbre maliyetlerinin ylizde 25 oraninda
azaldigi, mahsul verimliliginin ise yizde 15 arttigi kayde-
dilmektedir. Simdi sistemin sulamayi da icerecek sekil-
de gelistiriimesine calisiimaktadir.

Sulamaya iliskin basaril bir bagka calisma da Peru’da
yiritilmektedir. Universite, mobil operatér ve ézel sek-
tor isbirligi ile meteorolojik bilgilerle toprak verilerini ana-
liz edip ciftciye en iyi sulama uygulamalarini aktaran bir
mobil uygulama gelistiriimistirt!,

Son yillarda hassas tarim calismalari Tlrkiye’'de yaygin-
lik kazanmaya baslamigtir. Universite ve ¢zel sektdr ig-
birligi ile teknoloji destekli hassas tarim uygulamalarina
basvuran c¢iftcilerin sayisi ylzbinleri bulmustur.

TARBIL

Turkiye teknolojinin tarimsal bilgi ve izleme sistemi-
ne sahiptir. 2008’de temelleri atilan istanbul Teknik
Universitesi’nin TARBIL Tarimsal izleme ve Bilgi Sistemi,
yeryliz gbzlem uydular ve yer istasyonlari verilerini
takip ederek kuraklik ve diger zirai tehditleri izlemekte,
rekolte tahminleri yapmaktadir. TARBIL, hassas tarm
uygulamalarini da desteklemektedir. TARBIL sistemi cift-
cilere sulama, gibreleme ve ilagclama konusunda tarla
bazinda bilgiler saglamaktadir. Ciftgiler akilli telefonlar
ve tabletleri araciligiyla TARBIL’den tarlalar tizerinde re-
kolte tahminleri de yapabilmektedir?2.
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DOKTAR
ileri tanim teknolojileri Tiirkiye’de 6zel sektdr teknoloji sir-
ketlerinin de ilgi alanina girmistir. Bunun siradigi érnekle-
rinden biri Doktar’dir. Doktar, sahadaki nesnelerin interne-
ti temelli sensorler, yiksek ¢dzinurltklt uydu géruntdleri
ve diger kaynaklardan tanmsal veri toplayan ¢ézimler
Uretmekte ve bunlarn zirai aksiyona déntsebilmesi icin
makine 6grenmesi destekli uygulamalar gelistirmektedir.
istanbul merkezli firma bir de “Tarimsal sensér plat-
formu” olusturmustur. 100 binden fazla ciftgiye ulastigi
belirtilen platform, topragin ve hava kosullarinin sensér-
ler araciliiyla él¢limesini ve bu sayede rln igin risk
degerlendirmesi yapabilmeyi saglamaktadir. Platform
ayrica ciftciyi 6nceden uyarip alinacak énlemlerle ilgili
de 6nerilerde bulunmaktadir. Platformun pratik arayizIi
bir mobil uygulamasi da bulunmaktadir®?3,

Kulresel gida sisteminde son yillarda istikrarsizliklar gérul-
meye baslanmistir. Asiri iklim olaylarn siklasmakta, zorunlu
kitlesel gbclere yol acan ¢catismalar sirmekte, tarim Griin-
lerinin uluslararasi ticareti éniinde engeller artmaktadir.
Diinya nifusu katlanirken sehirler yogunlagsmakta, tarim
nifusu ve ekilebilir alanlar azalmaktadir. Bu dénemde gida
strddrdlebilirliginin saglanmasi bir “glvenlik” konusu ol-
maktadir. Gida glivenliginin strdUrdlebilir killinmasi igin de
modern teknolojinin daha fazla kullanilmasi gerektigi bir
gercektir. BUyUk veri, nesnelerin interneti, otonom araclar
ve mikrouydular gibi yeni teknolojiler, asiri iklim olaylarinin
izlenmesi kadar topragin, suyun ve diger girdilerin optimal
olarak kullaniimasini saglamaktadir.

Yukarida &rnekleri aktarildigi gibi, gida glvenliginin
saglanmasina yonelik teknolojiler Tlrkiye’de de kamu
ve Ozel sektdrln ilgi alanina girmis, ¢cézimler Uretiimeye
baslanmistir. Gida glivenligini bozacak etmenlerin sayi-
sinin hayli arttigi bir ddnemde bu girisimlerin artmasi igin
desteklerin slirmesi ve bdlge Ulkelerini de kapsayacak
sekilde genisletiimesi genel glvenlik ve toplumsal istik-
rarin sUrmesi adina bir gereklilik arz etmektedir.
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