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Havaclilik; askeri ve ekonomik agidan stratejik éneme
sahiptir. Devletler, hava sahalarini silahli ¢catismalar ol-
sun olmasin korumakla yUkimllidir. Sayisi ve cesidi
artan tehditlere yanit verebilmek i¢cin ylksek kabiliyetli
hava muharebe ve savunma sistemlerine sahip olmak
guinimuzde kaginilmaz bir gergek olmustur.

Hava harp unsurlarinin modernizasyonu, teknoloji-
nin hizla degistigi 21’inci ylzyllda daha da énemli hale
gelmistir. Cok sayida devlet, hava kuvvetlerine c¢agin
gerektirdigi kabiliyetlere sahip sistemler kazandirmanin
yollarini aramaktadir. Ayni sekilde hava, kara ve deniz
platformlarini hava saldirlarindan koruyacak hassas si-
lah ve sistemlerin gelistiriimesi icin yatinm yapilmakta-
dir. NATO (Uyelerinin yani sira Rusya ve Cin’de de hava
harp unsurlarinin modernizasyonu igin blylk c¢aba
harcanmaktadir.

Yeni teknolojiler, hava taarruz ve savunma sistem-
lerinin kabiliyetlerini glclendirmis ve cesitlendirmigtir.
Savas ucaklar hizlanmig, manevra kabiliyetleri artmis,
dusman radarlari tarafindan daha az tespit edilir olmus,
durumsal farkindaliklar artmistir. Hava savunma sistem-
leri ise hacim olarak ki¢llmus ve mobil hale gelmis; ke-
sif, tespit, izleme ve vurus kabiliyetleri hassaslagsmigtir.

Ancak yeni sistemler gelistirme veya ithal etmenin
yuksek maliyetleri Ulke ekonomilerini zorlamaktadir.
Ustelik yiiksek bitgeli ve uzun soluklu gelistirme faali-
yetleri sonucu elde edilen bu kabiliyetlerin yanls ellere
gecmemesi icin ¢ogu Ulke ihracat yasaklari koymaktadir.
Bu nedenle gelismis sistemleri satin almak veya teknoloji
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transferiyle elde etmek de gliclesmektedir. Bdyle bir or-
tamda yeni teknolojilere sahip hava muharebe ve savun-
ma unsurlarinin ulusal kaynaklarla gelistiriimesi stratejik
acidan kaginilmaz hale gelmektedir.

Maliyet baskisinin bir sonucu olarak gelistirilen sis-
temlerin birden fazla gérevi Ustlenebilmesi arzulanmak-
tadir. Saldir, savunma, izleme, istihbarat ve elektronik
harp gibi misyonlar gecmiste farkll tipte hava platform-
larinin gelistiriimesini gerektiriyordu. Giniimuizde gelis-
tirilen ucan platformlarla tim bu misyonlar tek gévde-
de birlegtirilebilmektedir. Geligtirilen sistemlerin hava
hakimiyetini saglamasi, yeni teknolojilerin bunlara kolay
adapte edilebilir olmasi ve bu yeni sistemlerin Ulke sa-
vunmasina uzun yillar hizmet edebilir nitelikte olmasi éne
¢ikan beklentiler arasindadir.

Bu beklentiler isiginda analizimizde, hava plat-
formlarindaki yeni egilimleri, girisimleri ve projeleri
inceleyecegiz.

icadindan beri ugan platformlar (sabit veya déner kanatli
hava araclan), harplerin vazgecilmez unsurlari olmus ve
surekli gelismislerdir. Her yeni teknoloji, hava platform-
larina yeni kabiliyetler kazandirmistir. Yeni teknolojilere
uyum kabiliyetini yitiren hava araglan ise tarihin tozlu
sayfalarinda yerini almigtir.

1990°’ll yillardan itibaren savas jetleri teknoloji agi-
sindan “nesillere” gdre siniflandinimaktadir. Mevcut
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nesil ucaklarinin tzerinde glincelleme yapilmasinin son
derece glic oldugu anlasildiginda yeni bir neslin hazir-
liklari baslamaktadir. Her yeni nesil, ugaklarin teknoloji
ve kabiliyetlerinde buyUk bir degisimi yansitmaktadir.
Ancak nesillerin genel &zelliklerine iliskin Uzerinde muta-
bik kalinan bir tarif yoktur. Nesiller arasi farkliliklar da net
degildir. Sadece genel kabul géren temel 6zelliklerden
bahsetmek mimkuindur.

2.1 Besinci Nesil Savas Ucaklari
Savas jetleri teknolojisinde 2000’li yillarin ortasindan bu
yana besinci nesle gegilmistir. Bu yeni nesil savas ugak-
larinin en 6nemli farki, hassas sensorler ve ag baglantili
silah sistemleriyle donatilmis olmalaridir. Bu donanimlar
sayesinde kara, deniz ve uzay platformlaryla veri alig-
verigi yapilabilmekte, genis alanlarn kapsayan kesif ve
izleme faaliyetleri yUrutulebilmektedir. Bu ucaklar has-
sas silah sistemleri sayesinde ¢ok uzak mesafelerdeki
kara, deniz ve hava unsurlarini vurabilmekte, hava dev-
riyesi goérevleri Ustlenebilmekte, tehditlere kademeli ve
orantil bicimde midahale edebilmektedir. Hem hava
hem de kara unsurlariyla carpismaya girebilmektedirler.
Govdelerini kaplayan malzemeler, aerodinamik tasarim-
lari ve elektronik sistemleri sayesinde tespit edilmeleri
guctdr.

Besinci nesil savas jetlerinin genel ortak &6zellikleri
soyle 6zetlenebilirt™ @

itki vektorlli (Thrust Vectoring) motorlarla daha gelis-
mis manevra kabiliyeti;

Art yakici (Afterburner) motor kullanmadan ses hizi-
nin Uzerinde seyrUsefer;

Kompozit malzeme ve dahili silah yuvalari ile distk
gorunurlik (Stealth);

Gelismis radar, bitlinlesik gorev sistemleri (Mission
Systems) ve sensorlerle artinlmis durumsal farkindalik;
Gelistirme ve glincellemeye agik platform.

Besinci nesil savas ucaklari cok sayida teknoloji barin-
dirmaktadir. Bdylece ucaklarin ¢oklu goérev Ustlenebil-
mesinin saglanmasi hedeflenmektedir.

Savunma yonetimleri, artan maliyet baskisi altinda
her gorev icin farkll tipte hava platformu gelistiriimesi
yerine birden fazla gérevi ayni anda yerine getirebilecek
ucak gelistirmeye ydnelmistir. Besinci nesil savas jetleri:

Havadan karaya ve havadan havaya vurus kabiliyet-
lerine sahiptir;

Hava savunmavetaarruz gérevleri Ustlenebilmektedir;
istihbarat ve kesif misyonlarinda yer alabilmektedir;
Elektronik saldirn gerceklestirebilmektedir;

Cesitli varyantlari ile kara ve deniz harp platformlarin-
da gobrev alabilmektedir.

Havacilik ve uzay sanayiine sahip olan tlkeler, artan mali-
yetler nedeniyle cogu zaman uluslararasi isbirliklerine gi-
derek, yeni nesil savas ugagi programlari ytritmektedir.
ABD, Rusya, Avrupa ve Asya’da projeler hayata gecme-
ye baglamigtir. Bu programlarin olgunluk dizeyi farklidir.
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Asagida bu projelerdeki son durum &zetlenecektir.

2.1.1 ABD’nin Programlari

ABD, tamamiyla operasyonel besinci nesil savas ugakla-
rina sahip tek tlkedir. ABD’nin birden fazla besinci nesil
savas jeti programi bulunmaktadir. ABD’nin besinci nesil
ucak programlari, karmasikhiginin yani sira yiksek mali-
yetleriyle dikkat cekmektedir.

F-22 Raptor
ABD’nin besinci nesil savas ugaklarinin ilki olan F-22
Raptor, 1994 yilindan bu yana Uretiimektedir. Locheed
Martin tarafindan tasarlanan F-22 Raptor, Gstlin g6-
rinmezlik teknolojisi ve manevra kabiliyetiyle 6n plana
¢cikmaktadir. 2 Mach silrate ulasabilen ugaklarin men-
zili 2.500 kilometreden fazladir®. Bu kabiliyetlerle F-22
Raptor, disman hava savunma sistemlerini ve avci ugak-
larini fark edilmeden yok edebilmesi igin tasarlanmigtir.
ABD Hava Kuvvetleri icin 6zel tasarlanan bu ugak-
larin ihracati, 1998’de ABD Kongresi tarafindan yasak-
lanmistir. Yasaklamanin gerekgesi, hayalet teknolojisinin
bagka Ulkelerin eline gegmesini dnlemektirt*l.

F-35 Lighting Il

Lockheed Martin’in diger besinci nesil savas ugagi pro-
jesi ise F-22 Raptor’in aksine uluslararasi igbirliginin
Urtntdur. 1996°da start verilen F-35 Lightning Il proje-
sine aralarinda Turkiye’nin de bulundugu 11 llke ortak
olmustur®. F-35 programi, 6nceki nesillerde, farkl go-
revler icin tasarlanmig tUm &zelliklerini tek bir gévdede
toparlamak amacini tasimaktadir. Gériinmezlik teknolo-
jisi F-22 Raptor ile hemen hemen esit diizeydedir. Ote
yandan hiz ve manevra kabiliyeti acisindan F-22’lerle
boy olclisebilecek nitelikte degildir®. Hatta manevra ka-
biliyeti agisindan gogu dérdiinci nesil ugaktan, 6zellikle
Rusya’nin Sukhoi savas ugaklarindan geri konumda ol-
dugu ileri srtlmektedirl.

Buna karsilik F-35, birden fazla goérevi yerine geti-
rebilecek gelismis bir platformdur. Gelismis sensor ve
yazilimlara sahip olan F-35’ler istihbarat, kesif ve go-
zetleme kabiliyetlerini bir savas ucagi gévdesinde top-
lamaktadir. F-35’ler diger bitlin savas ucaklarindan
daha fazla yazihm tagsimaktadir. Ucagin Uzerindeki ya-
zihmlan 4,4 milyon, yer Uslerinde ugaga destek veren
sistemlerdeki yazilimlar ise 8 milyon satir bulmaktadir.
Ucagin 360 derecelik durumsal farkindalik sistemleri
cok gelismistirtel,

Karadaki hava Uslerine (F35-A), hem kara hem hava
platformlarina (F-35B) ve ucgak gemilerine (F-35C) uy-
gun olmak Uzere U¢ varyantta tasarlanan F-35 prog-
raminda teslimatlar baglamistir. F-35’lerin  devreye
girmesiyle, ABD Hava Kuvvetleri, Deniz Kuvvetleri ve
Donanmasindaki toplam alti tip savas ucagi devre disi
kalacaktir®.

Karmasik bir proje olmakla birlikte F-35 Uretim prog-
rami, takviminin bir hayli gerisinde kalmistir. F-35 projesi
2018 yilinda ancak test agsamasini tamamlayabilmistir.
Projenin uzamasi maliyetleri de artirmistir. Gegen sire
zarfinda proje ortaklar arasinda da sorunlar ¢ikmistir.
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ABD, Turkiye’nin Rusya’dan S-400 flize savunma sis-
temi satin almasini gerekgce gdstererek F-35 programi
ortakh@ini askiya almistirt'l,

2.1.2 Rusya Federasyonu’nun Programlari

Soguk Savas doéneminde ABD ile birlikte iki stper
glcten biri olan Sovyetler Birligi, blylUk bir hava gici
olusturmustur. Ancak Sovyetler Birligi’'nin yikilmasi
Rusya’nin hava hakimiyetinin gerilemesine yol agmistir.
Rusya Hava Kuvvetlerinin modernizasyonu ¢alismalari-
na Vladimir Putin’in 2000 yilinda iktidara gelmesinden
sonra yeniden dénulmustar.

Son yillarda Rusya Hava Kuvvetlerinde hizli bir yapi-
lanma gdzlemlenmektedir. Rusya Savunma Bakanliginin
aciklamalarina gére 2018 yilinda Hava Kuvvetlerine 100
savas ucagi katilmistir. 2019 yilinda da ayni sayida ugagin
katilmasi hedeflenmektedir!'l. Rusya besinci nesil savas
ucaklarini da filolarina kazandirmaktadir. Rusya’nin da iki
adet besinci nesil ugak projesi bulunmaktadir.

Su-57

Rusya’nin “dinyanin en iyi savas ug¢agi” oldugunu ileri
strdigi Su-571'2, cogu zaman F-35’lerle kiyaslanmak-
tadir. Ancak goriinmezlik teknolojisi ve manevra kabili-
yetiyle Su-57, F-22 Raptor’a daha yakin durmaktadir!'3.
Su-57, 5.000 kilometreyi bulan uzun menzili, 2 Mach’a
cikan ylUksek hizi ve itis vektoérli motorlarinin sagladigi
yuksek manevra kabiliyetiyle 6nceki nesil Sukhoi ucak-
larindan ayriimaktadirt'4.

Rusya Savunma Bakanhgi, Haziran 2019’da Su-
57’lerin seri Uretimine baslamak Uzere hazir olundugunu
aciklamigtir'®l,

Rusya Su-57 projesinde Hindistan ile ortakliga git-
mistir. Ancak Hindistan Hava Kuvvetleri, Ekim 2017°de
ucagin prototipinin arzu edilen niteliklerde olmadigina
kanaat getirmis ve Rusya’dan 40’tan fazla degisiklik
talep etmistir. Mizakereler sonug¢suz kalmisg, Hindistan
2018’de programdan cekilmistirl®l,

Hindistan’in HAL AMCA verilen projeyle kendi besin-
ci nesil savas ucagini Uretmek icin harekete gectigi bil-
dirilmektedir. Cift motorlu, gériinmezlik teknoloijili, orta
menzilli bu ucagin Gretimine 2020’li yillarin ortalarinda
baglanmasi ve ucagin 2030 yilinda hizmete alinmasi
planlanmaktadirt'”.

Mig-41
Rusya, Mig savas jetlerinin yeni nesli olan Mig-41 (ze-
rinde de ayrintilari buyik bir titizlikle gizlenen ¢alismalar
ylrtutmektedir. Rus yetkililer, nadir aciklamalarinda, bu
ucaklarn Mig-31’in modernize edilmis bir versiyonu ol-
mayacagini, aksine “tamamiyla yeni bir ugak” olacagini
belirtmiglerdir. Platformun 2020’li yillarin ortalarinda tre-
time gecgecegi tahmin edilmektedir. Yeni silahlara, yeni
bir menzile ve uzayda operasyon kabiliyetine sahip ola-
cak Mig-41’in en az 4 Mach hiza ulasabilecek sekilde ta-
sarlandigi belirtiimektedirl.

Mig-41 kimi kaynaklarda “6’inci Nesil” olarak anil-
maktadir. Mig-41’lerin gok uzun menzilli olmasinin he-
deflendigi belirtiimektedirt.
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2.1.3. Cin Halk Cumhuriyeti’nin Programlari

Soguk Savas déneminde hava kuvvetlerinde Sovyetler
Birligi’nin teknolojisine bagh kalan Cin Halk Cumhuriyeti,
2019 yil itibanyla kendi tasarimi operasyonel besin-
ci nesil savas ucagina sahip Ulkeler arasina girmeye
hazirlanmaktadir.

J-20

Test ucguslan 2011’de baslayan Chengdu J-20 Black
Eagle ucaklarinin Cin Hava Kuvvetlerine teslimati 2017
yiinda baslamistir. Cin medyasi tarafindan “Kudretli
Ejderha” olarak da adlandirilan ucgaklarin 2019’da tam
anlamiyla operasyonel olacag ifade edilmektedir.
J-20’nin kabiliyetleri konusunda bilgiler tahminlerin &te-
sinde degildir. Cin devlet basini; ugcagin manevra, hiz,
menzil ve elektronik kabiliyetler agisindan F-35’lerden
Ustlin oldugunu ileri slrmektedir??. Tahminlere goére
ucak 2 Mach hiza ulasabilmektedir. Menzilinin ise 1200
ile 2.000 deniz mili arasinda oldugu tahmin edilmekte-
dir?, F-22 ve Su-57 ile karsilastirldiginda gévdesi biraz
daha uzun olan ugagin, hem hava saldiri hem de savun-
mada kullanabilecegi, havadan karaya ve havadan ha-
vaya vurus giclne sahip oldugu belirtiimektedir.

J-20’nin gérinmezlik kabiliyeti konusunda farkl go-
risler mevcuttur. Ucagin gérinmezlik teknolojisi acisin-
dan Su-20’lerden ileri olabilecegi belirtiimektedir. Buna
karsilik Hint pilotlarin J-20’leri radarda yakalayabildigi de
ileri striimektedir. J-20’lerin elektronik istihbarat, kesif
ve elektronik saldirn kabiliyetlerinin F-35’ler kadar gelis-
mis olabilecegi belirtiimektedir?l.

ABD Hava Kuvvetleri Komutani General David L.
Goldfein, J-20’leri, uydular ve insansiz hava araclariyla ger-
¢ek zamanl veri paylasabilen F-35’ler gibi “sistem ailesi”
olarak nitelemistir??. Cinli kaynaklar, ugagin pasif radarinin
hayalet ucaklar tespit edebildigini ve 1sI gidimli HQ-9 ya
da HQ-16 fuzeleriyle distrebildigini ileri sirmektedir.,

FC-31/J-31

J-20, Cin’in eszamanli olarak gelistirdigi iki hayalet savas
ucagindan biridir. Digeri Shenyang FC-31 Gyrfalcon’dur.
J-20’den daha kiglk bir ugak olan FC-31’in J-31 var-
yantl da bulunmaktadir. FC-31’in ihracat amagcl oldugu,
Hindistan ve Pakistan’in bu ugaklarla ilgilendigi belirtil-
mektedir?¥l. J-31’in ise 6zellikle Gin ucak gemileri icin
tasarlandigi belirtiimektedir. J-20 ile J-31’in, ABD’nin
F-22 ile F-35 ugaklari gibi birbirini tamamlayan platform-
lar olarak tasarlandigi tahmin edilmektedir. J-20 gibi cift
motorlu tasarlanan FC-31, havadan havaya uzun men-
zilli fizeler tagiyacaktir. Uretimi baglamayan FC-31’lerin
2022’de operasyonel olmasi planlanmaktadir. J-31/FC-
31 ucaklarinin toplam kalkis agirhiginin 28 ton olacagi
8 ton silah tasiyabilecegi, 1,8 Mach slrate ve 775 mil
menzile ulagabilecegi belirtiimektedir?4.,

2.1.4 Giiney Kore’nin KF-X Programi

Glney Kore 2016°da duyurdugu KF-X projesiyle be-
sinci nesil savas ucagdl gelistirme yarnisina katilmistir.
Endonezya ortakliginda Kore Havacilik Sanayi (KAI) 6n-
clliginde baglatilan program, ¢cok amaglh gériinmez bir
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savas ucagl gelistirmeyi hedeflemektedir. Prototipinin
belirlenmesinin ardindan Subat 2019’da Uretim safha-
sina gegcildigi bildirilen KF-X’lerin 2030’lu yillarda tam
operasyonel hale gelmesi beklenmektedir??. C103 adi
verilen ilk prototipte, ucagin F-35’e benzedigi belirtil-
mektedir. Ugagin temel 6zelliklerine iliskin bilgiler kamu-
oyu ile paylagiimamistir2el,

2.1.5 Japonya’nin F-3 Projesi
Japonya da besinci nesil ugak programi yuritmektedir.
ABD’nin F-22 Raptor ugaklariyla ilgilenen Japonya, ABD
Kongresinin 2006’da bu ucgaklarin ihracatina yasak koy-
masi Uzerine kendi besinci nesil ucak gelistirme prog-
ramina hiz vermistir. Mitsubishi Heavy Industries tara-
findan Ustlenilen ve ilk olarak ATD-X Shinshin, ardindan
X-2 kod adini alan proje 2017’de F-3 olarak nihai adini
almistir. Gériinmezlik teknolojisine sahip bir savas uca-
g olarak tasarlanan F-3, bazi kaynaklarda “Altinci ne-
sil” olarak aniimaktadir?”.. Japonya Savunma Bakanlgi
F-3’Un performans gereklerinin 2020 butcesinde belir-
lenecegini, 2021’de test ucuslarinin baslayacagini ve
2030’lu yillarda Japonya Hava Kuvvetlerine katilacagini
bildirmistir?8. F-3 ugaklari Mitshubishi’nin tek motorlu
F-2 avci ugaklarinin yerini alacaktir?”.

Japon bilim insanlarinin her ydne yizde 20 egilebilen
U¢ boyutlu itki vektdrll sistemi Gzerinde galistidl; ucagi
gelismis veri baglantilar ve sensdrlerle donatarak F-22,
F-35, Su-57 veya J/2 klasmaninda bir savas ugagi tasar-
ladigi da belirtiimektedir7.

2.1.6 Tirkiye’nin TF-X Projesi

ABD, Cin ve Rusya’nin disinda besinci nesil savas uca-
g gelistirmeye en yakin Ulke Turkiye'dir. Milli Muharip
Ucak projesi 2013’ten bu yana slrmektedir. Program
yonetim danismanhg STM Savunma Teknolojileri
Mihendislik A.S. tarafindan yUritilen projede hava ara-
cl tasarim, gelistirme, Uretimi TUSAS ana yUkleniciligi ve
BAE Systems’in destegi ile ylrittlmektedir. TF-X'lerin
test ucuslarinin 2023 yilinda baslamasi hedeflenmek-
tedir. TUSAS, On tasarm asamasi icin BAE Systems
ile 2017°de anlasma imzalamistir®. TF-X (Ya da sade-
ce F-X) 2030’lu yillarda F-16 ucaklarinin yerini alacaktir.
TF-X, besinci nesil ucaklarin vazgecilmez unsurlarina
(distk gorandrlik, dahili silah yuvasi, yiksek hiz, ylk-
sek manevra kabiliyeti, artinlmis durumsal farkindalik ve
sensor flizyonu) sahip olacaktir. TF-X’lerin strekli gelis-
tirilebilen, ¢oklu gérev Ustlenebilen bir hava platformu
olmasi istenmektedir.

Ucgagin elektronik sistemleri yerli Ureticilerden sagla-
nacaktir. ASELSAN, IRFS (AESA Radar, E.W.) ve Timlesik
Radyo Frekans Sistemi (Aktif Elektronik Taramali Anten,
Elektronik Harp) sistemlerini gelistirecektir. Platformda,
timlesik haberlesme seyrusefer bilgi sistemleri, timle-
sik elektro optik sistemleri, kizildtesi arama ve izleme,
elektro optik hedef bulma sistemi de bulunacaktir. Bu
sistemler, TF-X'te durumsal farkindalig F-35’ler kadar
gelismis hale getirecektir.

Bire bir élcllerdeki maketi (Mock-up) ilk kez Haziran
2019’da sergilenen TF-X’in kanat acikhgi 13 metre,
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yuksekligi 6 metre, uzunlugu ise 21 metredir. Silah yu-
valar dahilidir. Gift kuyruk dikmeli ve iki motorlu u¢agin
1,8 Mach hiza ulasacagi belirtiimektedir. Bu 6zelliklerle
TF-X’in, geligtirilen diger besinci nesil ugaklarla benze-
ri manevra ve hiz kabiliyetine sahip olacagini séylemek
mUmkinddr. Nitekim TUSAS Genel Miudiri Temel Kaotil,
TF-X’in kabiliyetler agisindan F-22 ile F-35 arasinda bir
yerde durdugunu, Avrupa’nin ise en iyi savas ucagi ola-
cagini belirtmistir?e.

2.2 Altinci Nesil Savas Ucagi Projeleri
Besinci nesil projeleri henliz higbir Glkede tam bir olgun-
luga ulasmamigken, bir sonraki nesil ugaklar Uzerinde
calismalar da baglamistir.

Altinci nesil Uzerinde calismalar gizlilikle yurtttiimekte-
dir. Ancak agiklanan projelere bakildiginda yeni nesil savas
ucaklar genel olarak asagidaki 6zelliklere sahip olacaktir:

Elektronik karigtirma (jamming), elektronik harp sis-
temleri ve kiziltesi karartma (infraredobscuring) ile
artinlmig gérinmezlik;

Sensor bilgileri ve gdruntllerini birlestirerek kullana-
bilen pilot kasklart;

Daha biylk ucak gévdesi ve daha verimli motorlar;
Opsiyonel olarak pilotlu hava platformlari;

Yer, hava, deniz ve uzay platformlariyla muittefik giic-
lerle gUcli sensér baglantis;

Siber savas ve siber guvenlik kabiliyetleri;

Yapay zek3;

insansiz Hava Araci (IHA) siirileriyle esgiidiim;
Yoénlendirilmis Enerji Silahlarn kullanabilme;

Tam anlamiyla ag merkezli harekat...

Altinci nesil savag ugaklarinin biyik b8lumu hentiz kav-
ramsal asamadadir. S8zl edilen teknolojilerden bazilari
heniiz yeterlilige ulasmamustrr. ilk altinci nesil ugaklarin
2030’lardan sonra operasyonel hale gelmesi beklen-
mektedirt30- B,

2.2.1 The Tempest

ingiltere merkezli savunma sanayii sirketi BAE System
ise altinci nesil savas ucagi projesine start vermistir. The
Tempest adi verilen altinci nesil savas ucaginin, insanli
veya insansiz olarak tercihli yapilacagi belirtiimektedir.
Hipersonik ve yonlendirilmis enerji silahlar ile donatila-
cag belirtilen ugaklarin iHA siiriilerine de kumanda ede-
bilecegi belirtiimektedir®, Projeye italyal® ve isvec® de
katiimistir. The Tempest’lerin operasyonel hale gelmesi-
nin 2035 yilini bulabilecedi belirtiimektedir®.

2.2.2 Future Combat AirSystem
Avrupa Birliginin diger blylk ekonomileri Almanya,
ispanya ve Fransa da benzeri bir altinci nesil savas
ucagl gelistirmek Ulzere harekete gecmis bulunmakta-
dir. 2019’da yapilan ihalede Future Combat AirSystem
(FCAS) adi verilen projeyi Airbus ile Fransa'dan
DassaultAviation Ustlenmislerdir®.

“Sistemler sistemi” olarak anilan FCAS, aslinda sa-
dece bir savas ugagi programi degildir. Programda yeni

SAVAS UCAKLARI VE ASKERi INSANSIZ HAVA ARAGLARININ GELECEGI
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nesil bir savas ucagi, yeni seyir flizeleri, Remote Carriers
adi verilen IHA sirileri ve uydularin gelistirilmesi plan-
lanmaktadir. Gelistirilecek sistemlerle var olan tim savag
platformlarinin harp bulut sistemi ile baglantili olmasi he-
deflenmektedir. Sistemin yapay zeka ile entegre olacagi
belirtiimektedir. Sistemler sisteminin 2040’a kadar tam
anlamiyla operasyonel olmasi beklenmektedir®®. Ancak
Avrupa icindeki anlagsmazliklardan 6tiru projenin ivme
kazanamadigi belirtiimektedir®”.

2.2.3 Rusya

Rusya’nin (zerinde calismakta oldugu bildirilen altinci
nesil savas ucaklarinda pilot kontroll opsiyonel olacak-
tir. Diger yenilikleri ise besinci nesil ugaklarinin temel
ozelliklerinin iyilestiriimesinden ibaret olacaktiri®l,

2.2.4 ABD

ABD’de altinci nesil savas ugagina iliskin iki calisma yu-
ratiimektedir. ABD Hava Kuvvetleri, F-35’lerin yerini ala-
bilecek yeni nesil bir savas ugaginin prototipi tzerinde
calismaktadir. Projeye Yeni Nesil Hava Hakimiyeti adi
verilmistir (Next Generation Air Dominance -NGAD)&9,
ABD Donanmasi ise F/A-XX kod adi verilen altinci nesil
savas ucag gelistirme projesini 2019’da baslatmistird.

insansiz Hava Araglari, radyo iletisim cihazlan ve oto-
nom ucgus kontrol sistemlerine sahip hava araclandir.
Sivil amaclar icin de kullanilan insansiz hava sistemleri
glnimizde hava kuvvetlerinin asli bilesenlerinden biri
haline gelmeye dogru evrilmektedir.

Modern harp sahasi asimetrik tehditlerle dolu oldugu
icin otonom sistemler uzak mesafelerde askeri operas-
yonlarin diizenlenmesinde asli unsur haline gelebilecek-
tir. DUgUk maliyetli, gérece kuglk ve piyasada bulunabi-
lecek insansiz sistemler hava tehditlerinin tespiti, takibi
ve yok edilmesinde yeni bir dizi operasyonel avantaji
beraberinde getirmektedir. insansiz sistemler, monoton,
kirli ve tehlikeli gorevleri insan hayatini tehlikeye atma-
dan yerine getirebildigi, daha az insan guici gerektirdigi
igin cazip bir alternatif haline gelmektedir.

Sadece 10 yil 8nce IHA sahibi llke sayisi bir elin par-
maklarini gegcmezken bugtin 95 Ulkenin hava kuvvetle-
rinde en azindan kesif amagcli insansiz hava araci (IHA)
bulunmaktadir. Ordu envanterlerinde en az 171 farkl
tipte 21 binden fazla insansiz hava araci bulunmaktadir.
Gercek rakamin bunun ¢ok Uizerinde olabilecegi belirtil-
mektedir“], Buna karsilik Silahli IHA (SIHA) sahibi llke
sayisi 27°dir ve bunlardan sadece 15’inin SiHA’larinda
kendi teknoloji ve tasarimi kullaniimaktadir. Bunlardan
biri de Turkiye’dir*2.

insansiz hava araglari boyutlari, motor tipi, havada
kalis sureleri ve ulastiklari menzile gére farklilik gds-
termekte ve tanimlarn da degismektedir“d. Ornegin
MALE (Medium Altitude Long Endurance) tipi iHA’lar
orta irtifada bir iki giin havada kalabilmektedir. HALE
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(High Altitude Long Endurance -Yiksek irtifada
Havada Uzun Kalis Sireli) tipi iIHAlarin biyik bélimi
avcl/bombardiman ugaklarinin boyutlarina ulasmistir.
Avug icine kadar sigabilecek kiiciik ve mikro insansiz
hava araglari da harp sahasinda siklikla kullaniimaya
baslanmigtir*4,

IHAlar siirekli ve anlik istihbarat, gdzetleme ve kesif
kabiliyetleri acisindan uzun zamandir ordulara hizmet
vermektedir. IHA ve SiHA'larin stratejik, operasyonel
ve taktiksel avantajlari diinyanin pek ¢ok bdlgesindeki
catigmalarda kendini kanitlamistir. Ozellikle terérist or-
gutler gibi diizensiz giiglere karsi operasyonlarda iHA
aglar gu¢ carpani etkisi yaratmaktadir. Bu nedenle
IHAlarin kullanimi giin gegtikge artmaktadir. Reuters’in
2016 yihindaki bir haberinde ABD Hava Kuvvetlerinde
insansiz uguslarn insanli ucguslan ilk defa gectigi
belirtilmigtir4sl.

3.1 Yenil Nesil iHA ve SiHA'larin Genel Ozellikleri
insansiz hava araclarinin gelecegine iliskin yorumlarda,
iki farkl egilime vurgu 6n plana ¢ikmaktadir. Birinci egi-
lim silahli insansiz hava araglarinin hacimlerinin buyuye-
cegi, gérinmezliklerinin (stealth) artacagi ve daha oto-
nom hale gelecegine iligkindir. Bu agilardan bakildiginda
altinci nesil ugaklarla yeni nesil MALE ve HALE SiHAlari
arasindaki fark bulaniklagacaktir. Altinci nesil ugaklarin
drone filolarinin ana gemisi konumuna gelecegi de ifade
edilmektedirl“el,

ikinci egilimde ise tam tersi bir evrim sdz konusu
edilmektedir. Buna gdre insansiz hava araglar daha da
klicllecek, yapay zeka sayesinde birbiriyle etkilesim ha-
lindeki “IHA Siirileri” haline gelecektir®’l. Bu iki egilim
birbirinin alternatifi degil tamamlayicisidir.

Yeni nesil insansiz hava muharebe araclarinin Ustle-
nebilecedi yeni gbrevler ve kabiliyetlere iligkin farkll g6-
rasler ileri sUrdlmektedir.

Cok yénliiliikk: Gelecegin muharebe amach IHA ve
SiHA’larindan birden fazla gérevi yerine getirmesi (istih-
barat, kesif, gozetim, elektronik harp, siber savas) bek-
lenmektedir. Araglarin hem dikey hem de yatay kalkis
ve inis yapabilmesi, yerlesim merkezlerinde kullanilabilir
olmasi da beklentiler arasindadir®l.

Isbirligi: Gelecegin iIHA ve SiHA'larinin baska iHAlarla,
hareketli ve sabit savas platformlari ve hatta uydularla
isbirligi icinde olmasi beklentisi de artmigtir. Bu igbirligi
ve baglantilar durumsal farkindahgi artiracaktir. Yapay
zeka uygulamalariyla iIHA'larin siiriiler halinde tek bir he-
defe ydnelik ortak hareket edebilmesine ydnelik talep de
artmigtir“s,

Miikemmel esneklik, uyarlanabilirlik: Yeni nesil IHA ve
SiHA'larin sabit kanath ve déner kanath ugus modlarinin
her ikisine sahip olmasi i¢in konsept calismalari bagla-
mistir. Havada daha fazla kalabilmesi ve hizinin artiriima-
sl icin yakit sorununun ortadan kaldirilmasi ¢alismalari
yapilmaktadir. Bunun icin yakit hiicreleri Gzerinde calig-
malar yapiimaktadir“?.
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Bu beklentiler 1siginda cok sayida Ulke ve firma, yeni
nesil IHA ve SIHA gelistirme calismalar yiriitmektedir.
Aciklanan projeler ve yapilan testler, yeni nesil ugaklarin
asagidaki alanlarda fark yaratacagini ortaya koymaktadir:

Yapay zeka ile daha fazla otonomi ve esgtdim;
Gucli motorlarla daha yiksek irtifa ve hiz (MALE ve
HALE’ler icin);

Daha uzun &murli enerji kaynaklariyla daha uzun
menzil ve havada kalma suresi;

Gelismis sensoérler ve kameralar sayesinde daha ge-
lismis istihbarat, kesif ve gdzetleme faaliyetleri;
Daha gelismis hassas silah sistemleri (MALE ve
HALE’ler icin);

Dusuk goriandrltik (MALE ve HALE’ler icin).

Yeni nesil IHA ve SiHA’larda artacadi vurgulanan oto-
nomi, etik ve hukuki agidan tartismali bir konudur.
Otonomiden kasit, insansiz hava araclarinin, ortaya ¢i-
kabilecek tehdit ve sorunlara karsi insanlar tarafindan
belirlenmis eylem olasiliklaryla programlanmis olmasi-
dir. insansiz hava araglarinin otonomisinin artiriimasi yé-
ninde calismalar sirmekle birlikte, tamamiyla otonom
araclarin gelistirildigine ve belli bir olgunluga ulastigina
dair kamuoyuna aciklanmis bilgi yoktur. Otonominin sal-
din ve 6ldirme kararini da icerebilecedi yoninde kaygi-
lar dile getiriimektedir®. Otonominin yol acacagi hukuki
ve etik sorunlar NATO icinde de tartisiimaktadir®".

3.2 ABD’nin Projeleri

ABD, dinyada insansiz hava araclarini en ¢ok kullanan,
bunlarin geligtirilmesi icin en ¢cok bultce ayiran Ulkedir.
ABD Savunma Bakanligi 2015 tarihli belgesine gore, Ul-
kenin deniz, kara ve hava kuvvetlerinin envanterlerinde
10 binin Gzerinde insansiz hava araci bulunmaktadir. ABD
Savunma Bakanligi 2030 yilina kadar sahip oldugu hava
araclarinin dértte G¢lnin insansiz veya insanl sekilde op-
siyonlu olmasini hedeflemektedir®. Bu amacla insansiz
hava araclarinin gelistiriimesi ve satin alinmasina ayrilan
biutce oldukga ylUksektir. 2019 yilinda insansiz hava arag-
lar icin ABD Savunma Bakanliginin ayirdigi bitcenin 7
milyar dolar buldugu belirtiimektedir®3. Dinyanin ilk si-
lahli iIHA’'s1 2001’de ABD tarafindan Afganistan’da kullanil-
mistir®™. ABD ordusunda sayisi binlerle ifade edilen silahli
ve silahsiz insansiz hava araci bulunmaktadir. Bir kaynaga
gbre, bazilarn test asamasinda olsa da ABD ordusun elin-
de 91 tlir insansiz hava araci bulunmaktadir®®,

ABD’nin  SIHA filosunun amiral gemisi MQ-9
Reaper’dir. General Atomics tarafindan geligtirilen
Predatdr serisinden olan Reaper, saatte 445 kilometre
hiza ulasabilmekte, 15 bin 240 kilometre irtifaya ¢ikabil-
mekte, 27 saat havada kalabilmekte ve 1.700 kilogram
gorev ylUku taslyabilmektedir®. Predator serisinin ABD
hava filosu acisindan énemini kanitlayan bir diger rakam
pilot sayisidir. Predator pilotlarinin sayisi, diger bitin
pozisyonlardaki pilot sayisindan daha fazladir®.

ABD’de cok sayida askeri amacli yeni nesil IHA ve
SIHA Uzerinde calismalar yiritilmektedir. Bunlardan
bazilari 6zetlenmigtir.
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XQ-58A Valkyrie

The XQ-58A Valkyrie, hem insanl savas jetlerine (F-35’in
adi gecmektedir) eslik etmek Gizere hem de otonom ola-
rak tasarlanmis jet motorlu bir IHA'dir. Kratos Unmanned
Aerial Systems tarafindan 2016’da tasarlanan aracin
ucus testleri Temmuz 2019’da tamamlanmistir®®. 0,9
Mach hiza ulasabilen SiHA, 2.400 kilometre menzillidir
ve GBU-39 kiclk capli bomba tasiyabilir. Valkyrie’nin
gorinmezlik teknolojisine de sahip oldugu belirtiimekte-
dir. XQ-58A, pistten bagimsizdir. Kratos’un hedefi, XQ-
58A’yI bir kamyondan veya gemiden firlatabilecek sis-
temleri eklemek olarak acgiklanmigtir®,

Skyborg

ABD Hava Kuvvetleri arastirma laboratuvarlari, disuk
maliyetli yapay zekali, “kolaylikla ikame edilebilir” bir
insansiz hava araci lzerinde calismaktadir. Skyborg
adi verilen projede net bir tasarim ortaya ¢ikmamistir.
Konsept olarak Skyborg’un otonom kalkis ve inig sistem-
lerinin olmasi, her tirll hava sartlarinda ucabilmesi, hava
ve kara engellerini rahatlikla asabilmesi beklenmektedir.
Skyborg’un da Valkyrie gibi insanli savas ucaklarina es-
lik edecegi belirtiimektedir. Planlarda Skyborg’un 2023
yilinda hazir hale getirilecegi belirtiimektedirt.

Avenger ER

Predator serisi ile SIHA alaninda deneyimli General
Atomics Aeronautical System’in yeni nesil Avenger tipi
SiHA’sInin daha uzun menzilli tipi 2016’da ilk test ucu-
sunu gerceklestirmistir. Avenger ER; 23,16 metre kanat
acikligina ve 13,41 metre gévde uzunluguna sahiptir. Jet
motorlu Avenger ER, dnceki modellere gére 1 ton daha
fazla yakit tasiyabilmektedir. Bu sayede Avenger ER’nin
havada kalis silresi 20 saatin Uzerine cikmistir. Saatte
740 kilometre slrate ulasabilmektedir. Govdeye gémi-
G silah haznesi, disik gorindrligld ve gelismis ugus
elektronik sistemleriyle Avenger ER, besinci nesil ucak-
larin kabiliyetlerinin dnemli béliimiine haizdir. SIHA, ay-
rica gelistirimeye ve glincellemeye acik bir platformdur.
Lazer silahi tasiyabilir ve SIHA siirlisti olusturmak iizere
programlanabilir®' ©2, ABD’nin Avenger ER’yi Suriye’de
denedigi ve gelecekte ilk gériinmez ucagi F117 yerine
bu SiHAlari tercih edebilecedi belirtiimektedirie.

Perdix ve Gremlin

IHA strileri; paylasilmis yapay beyne sahip olarak, ko-
lektif hareket edebilen, muharebe sahasinda birbirlerine
gore pozisyon alabilen silahli ve silahsiz sistemlerdir.
Havada; gecise kapatma ve alan hakimiyeti misyonlari
icin bicilmis kaftandirlar.

ABD ordusunun birden fazla drone sirlisi projesi
Uzerinde calistigi ancak nihai karari vermedigi belirtiimek-
tedir. Uzerinde durulan iki proje Gremlin ve Perdix’tir®.

DARPA tarafindan gelistirilen Gremlin projesinde, IHA
surllerinin ¢oklu goérev Ustlenebilmesi hedeflenmekte-
dir. Gremlinler; istihbarat, gozetleme ve kesif gorevle-
rinin yani sira, yiksek riskli bélgelere silah ve ekipman
tasinmasinda da gdrevlendirilebilecektir. Bu neden-
le Gremlinlerin blyUkliglu birkac metreyi bulacaktir.

SAVAS UCAKLARI VE ASKERi INSANSIZ HAVA ARAGLARININ GELECEGI
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Buyukltklerinden &turd C-130 agir kargo ugaklarindan
havaya salinmasi dustintlmektedir®. Projenin 2018’de
Uclncl faza ulastigi ve 2019’da deneme ucguslarinin
baslayacagi belirtiimigtirt®.

Perdix ise ABD Savunma Bakanliginin Stratejik
Kabiliyetler Ofisi ile MIT Universitesine bagl Lincoln

Laboratuvarlarinin  igbirliginde gelistiriimistir. Perdix
IHA’lari 16 cm biylkliglindedir ve cift kanatlidir. Sadece
290 gram agirhgindadir. Uzerlerinde kiigik bir batarya
ve kamera vardir. Boyutlarinin kiiglik olmasindan 6tu-
ri mevcut savas ucaklarinin isaret fisegi (flare) aticila-
rindan firlatilabilmektedir. Ekim 2016’da yapilan testte,
103 Perdix iIHA’sinin bir F/A-18 Super Hornet savas uca-
gindan firlatildigi ve operatdrlerin denetiminde bir dizi
manevrayl basariyla yerine getirdigi belirtiimektedir’®.
Perdix iHAlan, karar almak icin dagitilmis bir beyni pay-
lasmaktadir. Birbirlerine, durum ve ortama gére kendi-
lerini ayarlayabilmektedirler. Suriideki iHA'lar birbiriyle
iletisim halindedir ancak liderleri yoktur. Strideki drone
sayisl azalma veya artmaya uyum saglayabilmektedir.
Bu da Perdix siriilerindeki iHAlarin bir balimiini sarf
edilebilir kilmaktadir®”.

Perdix iHAlarinin algak irtifa kesif ve gézetleme faali-
yetlerinde kullanilabilecegi gibi intihar saldinlar gibi kisa
sureli gbérevler de Ustlenebilecegi belirtiimektedir. Ancak
projenin akibeti belirsizdir.

SAVAS UCAKLARI VE ASKERIi INSANSIZ HAVA ARAGLARININ GELECEGI
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ABD donanmasi igin gelistirilmis, savas ugcagi boyutlarin-
da kuyruksuz bir IHA'dir. Diisiik gériiniirliik teknolojisine
sahiptir. Kapall haznesi 2 tondan fazla silah alabilmek-
tedir. Ugak gemilerine inis ve kalkis deneylerinde bagsa-
rilh olmustur. Tanker ugaklarindan yakit ikmali yapabilen
tek SIHAdIr. 12 bin metre irtifaya kadar cikabilmektedir.
Menzili 3.000 kilometrenin (zerindedir®®. X-47B’lerin
2020’den itibaren ABD donanmasi envanterine katilaca-
d! belirtiimektedir.

3.3 israil’in Yeni Nesil iHA’lan
Israil diinyada baslica IHA ve SIHA ihracatgisi ilkelerden
biridir. Israil’in 2017°deki 9,2 milyar dolarlik silah ihracati ge-
lirinin yiizde 10 kadan IHA ve SIHA satislarindan gelmistir®,

israil'in insansiz hava araglarindaki Gstunliginin
nedenlerinden biri ABD’nin, gelismis silah teknolojile-
rini ihragc etmedeki isteksizligidir. ikincisi ise israil’in in-
sansiz hava araclar Uretimi konusundaki deneyimidir.
Ulkenin silahli kuvvetleri daha 1980’lerden itibaren IHA
gelistirmekte ve aktif olarak kullanmaktadir. Qyle ki israil
Hava Kuvvetleri, operasyonlarini agirlikli olarak iHA ve
SiHAlarla gergeklestirmektedir. 2018’de aktif ugus siire-
sinin ylizde 78’i IHAlarla gerceklestirilmistir.

israil ordusunun envanterindeki IHA’lar cok cesitlidir.
Ordu igin 100’den fazla IHA tiir(i gelistirilmistir ve bunla-
ra yenilerini eklemenin hazirhgr yapilmaktadir.
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israil’in Stiper Heron SiHA'lari 45 saate kadar ha-
vada kalabilmektedir ve saatte 270 kilometre hiza ula-
sabilmektedir. Otonom ucus ve otomatik kalkis ve inis
sistemlerine sahiptir. Heron’lar diinyanin pek ¢ok Ulke-
sine satilmaktadir. Ana musterisi ise Hindistan’dir",
israil ayrica yeni SIHA projeleri lzerinde calismalar
yapmaktadir.

Hermes 900

Elbit tarafindan gelistirilen Hermes serisinin yeni nesil
MALE iHA'sidir. Hermes serisi IHA’lar bugiine kadar 300
bin saat operasyonel ugus deneyimine ulasmistir. Basta,
¢cok sayida gorevi yerine getirebilmesi icin tasarlanmigtir.
Hermes 900, serinin bir énceki modeli Hermes 450’ye
gore iki kat daha blyUk bir gévdeye sahiptir. 350 kilog-
ram gorev yiki tasima kapasitelidir. istihbarat, kesif
ve gozetleme faaliyetleri icin gerekli tim elektronik sis-
temlere ve sensoérlere sahiptir. 36 saate kadar havada
kalabilmekte ve 9.000 metre irtifaya kadar cikabilmek-
tedir. Hermes 900 ayni zamanda 4 iHA ile IHA surisu
olusturabilmektedir™.

Hermes 45

Elbit tarafindan Haziran 2019°da Paris Havacilik
Fuar’nda tanitilan ve hafif bir kesif IHA'sI olan Hermes
45, 5500 metre irtifaya cikabilmekte ve 22 saat havada
kalabilmektedir. Kara ve deniz platformlari icin gelistiril-
mistir. Parasitle istenilen noktaya indirilebilmektedir™.

T-Heron

israil Aerosapace Industries (IAl) tarafindan gelistirilen
T-Heron kiiclik boyutlu bir taktik iIHA’sidIr. 180 kg agirli-
gindadir. 7300 metre irtifaya ¢ikabilmektedir ve 220 kilo-
metre hiza ulasabilmektedir. T-Heron’da hem kara hem
de deniz platformlari igin gelistirilmistir.

3.4 Cin Halk Cumbhuriyeti’nin Projeleri

Dinyanin en kalabalik ordusuna ve ABD’nin ardindan bu-
yuk savunma butcesine sahip olan Cin Halk Cumhuriyeti
son bes yilda insansiz hava araglari alaninda faaliyetle-
riyle dikkat cekmektedir. Cin Halk Cumhuriyeti'nin iHA
ve SiHAlarl, siyasi nedenlerle israil’den bu araclari temin
etmek istemeyen, ABD’den ise kisitlamalardan étirt sa-
tin alamayan Ulkelere alternatif olusturmustur. Cin yéne-
timi, teknoloji transferine de aciktir. Nitekim Cahi Hong-
4 (CH-4), SiHA'larinin Suudi Arabistan’da kurulacak bir
fabrikada Uretilecegi aciklanmistirt™,

CH-4 ya da tam adiyla CASC CH-4 Rainbow, Cin’in
en cok ihrac ettigi SIHA’dIr. 2014’te tanitilan bu SiHAlar,
ABD’nin MQ-09 Reaper SiHA’larinin muadilidir. Hassas
roketlerle yer hedeflerini yok etmek icin tasarlanmistir.
Saatte 350 kilometre hiza ulagabilmekte, 14 bin 400 met-
re irtifaya cikabilmektedir. 2.750 kilometre menzili olan
CH-4, 30/40 saat havada kalabilmektedir. S6z konusu
SiHA’lar Suudi Arabistan disinda Birlesik Arap Emirlikleri
ve Misir tarafindan satin alinmiglardir.

Cin Halk Cumhuriyeti IHA ve SIHA arastirmalarini hiz
kesmeden slrdirmektedir. Kamuoyunda paylasilan pro-
jelerden bazilari aktarimigtir.

10
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CH-7

CH-4’Un Ureticisi Cin Havacilik Bilimleri ve Teknolojileri
Sirketi (CASC), CH-4 serisini hizla giincellemektedir.
CASC, Air Show China Fuari’nda, H-7 modelini tanitmis-
tir. Bir HALE olan CH-7"nin en 6nemli farki, distk goru-
narlik teknolojisine sahip olmasidir. 10 metre uzunluga
20 metre kanat acikligina ve 13 ton kalkis agirigina sahip
bu dev SIHA, jet motorludur ve saatte 920 kilometre hiza
cikabilmektedir. Menzilinin 2 bin kilometre oldugu belir-
tilen CH-7, 13 bin metre irtifaya cikabilmektedir. ilk ucu-
sunu 2019’da yapan ucagin seri Uretimine 2022 yilinda
baslanmasi planlanmaktadir(®l,

wWZzZ-8

Cin ordusu, 1 Ekim’deki kurulus yildonim kutlamalarin-
da, iki yeni SIHA’sini da giin 1sigina cikarmistir. Bunlardan
biri WZ-8'dir. Kisa delta kanath ve jet motorlu oldugu
anlasilan bu SIHA hakkinda ¢ok az ayrinti bilinmektedir.
Ordudan yapilan agiklamada, WZ-8’in ¢ok yiksek irti-
falara cikabildigi ve yiksek siratli oldugu belirtiimistir.
SIHA'nIn 1 Mach’in (izerinde hiza ve disik gérinrlik
teknolojisine sahip oldugu tahmin edilmektedir. Biyilk
bombardiman ucgaklar veya kargo ugaklarindan havaya
salinacagi tahmin edilen ucagin, havadan karaya ve ha-
vadan havaya fiizelere sahip olacagdi tahmin edilmekte-
dir. Bir baska tahmin ise, WZ-8’lerin istihbarat faaliyetle-
rinde de kullanilacagidir’”,

GJ-11

1 Ekim’deki kurulus yildénimi kutlamalarinda tanitilan
ikinci SIHA, GJ-11"dir. Tam adi WingLoong Il olan GJ-11
de en az CH-7 kadar biyik bir SIHA'dir. Ancak onun
ylksek kabiliyetlerine sahip degildir. Pervaneli motorlu
GJ-11, 400 kg gorev yuki taslyabilmekte ve saatte 379
kilometre hiza cikabilmektedir. Havada kalma stresi 20
saat olan GJ-2’nin menzili 1.500 kilometredir. Cin’in bu
SiHA'y1 ABD’nin MQ-2 Predator SiHA'larina alternatif
olarak ihracat amacl Urettigi belirtimektedir. Predator
yaklasik 30 milyon dolarken GJ-2 sadece 1-2 milyon
dolardir. GJ-2 2018’de Cin Hava Kuvvetleri envanterine
katilmistir’sl,

BlowFish A2 Helikopter SIHA Siiriisii

Cin, savunma teknolojilerinde yapay zekaya ayri bir
onem vermektedir. Yapay zeka calismalari konusunda
ABD’yi geri biraktigi ileri strilmektedir™. Yapay zekali
IHA siirileri alaninda da Cin’in hayli ileri konumda oldu-
gu ileri strtlmektedir. Devlete ait Cin Elektronik Teknoloji
Group, Haziran 2007°de 119 [HA ile g&steri yaparak o
gline kadar ABD’nin elinde bulunan rekoru kirmistir®?,
Cin’in cok sayida IHA siriisii projesi de yurittigi kay-
dedilmektedir. Bunlardan biri de klicik otonom helikop-
terlerden olusan bir stridir. Tek digmeye basildiginda
verilen koordinatlardaki hedeflerine ulastigi ileri strtlen
bu helikopterler roketten g6z yasartici bombaya kadar
pek cok mihimmat tlrini kullanabilecek nitelikte tasar-
lanmistir. BlowFish A2 tipi IHA siiriistiniin orduya teslim
edildigi, bir Gst modeli A3’lin ise gelistirme ¢alismalarinin
sUrdigu belirtiimektedir®,
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3.5 ingiltere’nin Projeleri

ingiltere, MALE ve HALE tipi insansiz hava araclari Ure-
timinde geri planda kalmistir. Ordu envanterinde ingiliz
yapimi birkac kiiclk kesif amach insansiz hava ara-
ci bulunmaktadir. Ancak Ingiliz Savunma sirketi BAE
System yeni nesil blylk insansiz hava araclar tzerinde
calismaktadir.

Bunlarin basinda Taranis gelmektedir. ilk kez 2010 yi-
linda duyurulan Taranis, bir savas ucagi blyUkliginde
delta tipi bir SIHA olarak tasarlanmistir. SIHA’nin diisiik
gorundrlik teknolojisine sahip ve gdmull silah hazneli
olacagi belirtiimektedir. Saatte 1.225 kilometre sirate
ulasacag ileri sdrilen Taranis’in uzun menzilli olacagi
belirtiimekle birlikte ayrinti verilmemistir. BAE, Taranis’in
tam otonom bir SIHA olacagi iddialarini®? dogrulama-
makta, her zaman komuta merkezinin kontroliinde ola-
cagini belirtmektedir®. Bir teknoloji gdsterim projesi
olarak adlandirilan Taranis’in ne zaman ingiliz Hava
Kuvvetleri envanterine katilacagi belirsizdir.

3.6 Rusya

Rusya da ingiltere gibi birka¢ kiiciik kesif amach IHA
disinda insansiz hava araglari alaninda ilerleme kayde-
demis Ulkelerden biridir. Ancak son yillarda, iki projenin
6n plana ciktigi ve Rusya’nin iHA alaninda énde gelen
Ulkelerden biri olmayr amacladigi anlasiimaktadir. Rusya
basini, ordunun IHA siiriileri tizerinde galisma yaptigini
da ileri sirmektediri4,

Mikoyan Skat

ik olarak 2007 yilinda tanitilan Mikoyan Skat, baslan-
gicta kesif ve istihbarat amacli olarak tasarlanmisti.
Ancak zaman iginde silahli bir IHA olmasina karar ve-
rildi. Delta kanatli tasarima sahip olan SIHA, 10 metre
uzunlugunda ve 11,5 metre genisligindedir. Kalkis agir-
g1 9 tonun biraz Gizerinde olan Mikoyan Skat’in jet mo-
torlari sayesinde saatte 800 kilometre hiza ulasabilece-
gi, 12 bin metre irtifaya cikabilecegi, 2.000 kilometre
menzilli olacagi ve hassas gidimli mihimmata sahip
olacagi kaydedilmektedir®d. Goértinmezlik teknolojisi
ve gelismis ucgus elektronigi sistemlerine sahip olacagi
belirtilen Mikoyan Skat projesinde gelinen asama bilin-
memektedir. 2012’de projenin rafa kaldirildigi dahi ileri
sUrlImustrt®el,

Okhotnik-B

Dinya kamuoyunun Eylil 2019’'da Rusya Savunma
Bakanlginin yayinladidi kisa video ile tanidigi Okhotik-B,
diastk goérindrlik teknolojisine sahip bir HALE’dir.
Savunma Bakanliginin videosunda Rusya’nin besinci
nesil ucagr Su-57 ile birlikte uctugu gorilen Okhotnik-
B’nin, savas ucaklarina eslik etmek icin tasarlanmis bir
SIHA oldugu anlasiimaktadir®”. Rus medyasi SIHA’nin
20 ton agiriginda oldugunu ve jet motorlariyla saatte
1.000 kilometre hiza ulasabilecegdini belirtmektedirt®.
Ik ucusunu gerceklestirdigi anlasilan Okhotnik-B’nin
ne zaman Rusya ordusunun envanterine katilacagi
belirsizdir.
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3.7 Avrupa Birligi

Avrupa Birliginde yeni nesil savas ucaginda yasandigi
gibi yeni nesil SIHA gelistiriimesi konusunda da ayrilik
s6zkonusudur. Yeni nesil insansiz hava araci gelistiriime-
sinde iki proje 6n plana ¢ikmaktadir.

Dassault NEURON
Fransiz Dassault Aviation firmasi 6nciliginde Fransa,
Yunanistan, italya, ispanya, isvec ve isvicre'nin katildigi
gelecedin SiHAsini gelistirmeyi amaclayan programdir.
2003'te baslayan program hayli ilerlemistir. ilk tasarim 2010
yilinda ortaya cikmistir. Fransa, italya ve isvec’teki ugus ve
silah testlerinin ardindan 2016’da Fransa’nin Charles De
Gaule ucak gemisinde inis ve kalkis testleri de yapilmistire
Dassault NEURON, dlistk goértndrlUkil, hem deniz hem
de kara platformlarinda inis ve kalkis yapabilen, gémuili si-
lah hazneli bir HALE olarak tasarlanmistir. Lazer gidimlU
flizelere sahip olacagi belirtiimektir. Jet motorlu SIHA'nIn
hizinin 1 Mach’a yakin olacadi tahmin edilmektedir®®.
Teknoloji gelistirme amacli programin ne zaman tamam-
lanip NEURON’In seri Uretimine gecilecegdi aciklanmamistir.

Barracuda

Almanya ile ispanya ortakliginda gelistirilen SIHA'dir. 200
kilometre menzile, 0,6 Mach hiza ve 6.000 metre maksi-
mum ucus yiksekligine sahip bir MALE olacagi tahmin
edilmektedir. Barracuda’nin tam otonom ve gérinmezlik
teknolojisine haiz olacagi belirtiimektedir®',

3.8 Hindistan DRDO Auta

Hindistan’in 2020 yilina kadar hava kuvvetlerine katmayi
amacladigi SIHA’dIr. Ucagin 6zellikleri gizli tutulmaktadir.
SIHA’nIn gériinmezlik teknolojisine sahip olacagi, turbo
fan motorlu ve MALE tipinde tasarlandigi belirtiimektedir.

3.9 Tirkiye’nin Projeleri

Baykar Akinci iHA

Turkiye’nin taarruz amacl ilk HALE IHA'sI tasarim asa-
masini tamamlamis ve Eylil 2019°da ilk ugusunu ger-
ceklestirmistir®. Akinci, 12 bin metre irtifaya cikabilen,
24 saat havada kalabilen bir HALE olarak tasarlanmis-
tir. Milli Elektronik Destek Podu, Milli AESA Radari, Milli
Goris Hatti ve Uydu Haberlesme sistemiyle donatila-
cak olan Akinci, TUSAS Motor Sanayii A.S (TEI) tarafin-
dan gelistirilen PD 220 motoruna sahiptir®l. Akincr'nin
TSK’ya 2020’de teslim edilmesi beklenmektedir.

ALPAGU

ALPAGU, otonom ve taktik vurucu bir iIHA sistemidir.
Savunma Teknolojileri Mihendislik ve Ticaret A.S. (STM)
tarafindan gelistirilen ALPAGU sabit kanatlidir. Asimetrik
harp veya anti-terdr alanlarinda kullaniimak Uzere tek er
tarafindan tasinabilir olarak tasarlanmistir. Lancerden
firlatilabilmektedir. Menzili 5 kilometredir, 10 dakika ha-
vada kalabilmektedir. ALPAGU, gercek zamanli gérunti
isleme ve derin 6grenme algoritmalariyla sabit veya ha-
reketli hedeflere karsi etkin olarak kullanilabilmektedir®,
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Dinyanin belli bagl ordulari hava hakimiyeti kurmak
amaciyla insanl ve insansiz hava araglarn gelistirmek
Uzere yogun ¢aba gostermektedir. 21’inci yuzyil tekno-
lojileri hizla degisirken, hava araclan da bundan etkilen-
mektedir. Oyle ki besinci nesil savas ucagi projelerinin
buylk bdlimi olgun agsamaya ulagsmadan altinci nesil
ucak projeleri hazirlanmaya baslanmistir. Benzeri bir du-
rum insansiz hava araglari igin sézkonusudur. Gok sayi-
da Ulke yeni nesil IHA ve SIHA projelerine girismistir.

Yeni nesil teknolojiler sayesinde, yeni nesil savas
ucaklarnyla SiHA’lar arasindaki farkin bulaniklasacag
anlasiimaktadir. Altinci nesil savas ucaklari ile yeni nesil
MALE ve HALE tipi SiHAlar arasinda pek cok benzer-
lik bulunmaktadir. DUstk goértndrlik, birden fazla gérevi
yerine getirebilmek, sUpersonik hiz, yiksek irtifa, uzun
menzil bunlardan sadece bazilanidir. Yeni nesil SiHA'lar
boyutlar agisindan da savas ugaklarindan geri kalma-
maktadir. Altinci nesil savas ucaklarinda pilotun “opsi-
yonel” olacagi yonindeki agiklamalar, savas ucaklari
ile SIHA’lar arasindaki sinirlari bulaniklastiran bir diger
unsurdur.

Yeni nesil savas ucaklari ve SIHA'lar konusunda dik-
kat ceken bir diger unsur ise kiresel pazarda Uretici
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oyuncu sayisinin artmasidir. ikinci Diinya Savas’’ndan
2000’li yillarin sonuna kadar askeri ucak Uretimi oligo-
polct yapi sergilerken, bugln yeni oyuncular sahne
almaktadir. Turkiye bunlardan biridir. Besinci nesil sa-
vas ucaklarinin tim &zellik ve kabiliyetlerine sahip olan
TF-X projesi, Turkiye’yi hava kuvvetleri ve savunma sa-
nayii agisindan Ustiin konuma tasiyacak niteliktedir.

Oyuncu sayisinin artmasi agisindan benzeri bir du-
rum askeri amacl iHA’larda da gériilmektedir. Bu alan
1990’lardan beri iki lkenin, ABD ve israil’in hakimiye-
tinde kalmigtir. Ancak 2010’lu yillarda yeni oyuncular
pazara hizli giris yapmistir. Bunlar arasinda Turkiye de
vardr.

IHA ve SiHAlarin yeni nesil tasarimlarinda iki temel
egilim gdzlemlenmektedir. MALE ve HALE tipi SiHA'lar
savas ucaklarl blyUkliginde ve kabiliyetlerinde tasar-
lanmaktadir. Kiiciik ve mikro IHA’larda ise ana egilim
IHA strileridir. Yapay zeka algoritmalarina sahip k-
¢Uk ama etkili iHA’lar, hem taarruz hem de savunmaya
katkisiyla gelecekte daha fazla kullanim bulmaya aday
gorinmektedir.

Turkiye IHA sirileri ve HALE tipi IHA alanina giris
yapmistir. Sonraki agsamada silahl, dustuk gérinurliklu,
ylksek irtifada ylUksek hizda seyredebilecek ve deniz
platformlarinda kullanilabilecek yeni SIHA nesillerinin ge-
listirilmesi Turkiye’nin hava hakimiyetini taglandiracaktir.
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