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Ustiin silahlar ve taktikler her zaman savasta avan-
taj saglamaktadir. Tarih boyunca bu tir silah ve tak-
tiklere karsi tedbirler ve karsi tedbirler gelistiriimigtir.
Elektromanyetik spektrumun kullanimi da bundan muaf
kalmamistir.

Elektronik harp, Ulkeler arasinda, sahip olunan tek-
noloji ve elde edilen istihbarat bilgisine gére sirdirilen
elektromanyetik spektrumun kontrolliini ele gecirme
savasidir. 1905 Rus Japon savasinda telsiz sinyallerinin
karistirnimasiyla baslayan ve ikinci Diinya Savasi sira-
sinda 6nemi kavranan elektronik harp teknolojisi, gu-
nimuzde de savunma teknolojilerinde Ulkelerin birbir-
leriyle yaristiklari bir alan olmaya devam etmektedir™.
Ulkeler yeni bir teknik gelistirmek icin sirekli olarak
yeni teknolojiler arastirmaktadir. Bu analizde, elektro-
nik harp alanindaki son gelismeler ve teknolojiler Turk
Silahli Kuvvetleri envanterinden 6&rneklerle gbzden
gecirilecektir.

Elektromanyetik spektrum uzaktan kumanda cihazla-
rindan akill telefonlara kadar pek ¢ok alanda kullanil-
maktadir. GUnUmUzin ordular da ayni teknolojiyi ope-
rasyonlarini etkili bicimde yénetmek icin kullanmaktadir.
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Oyle ki elektronik spektrum (izerinde hakimiyet kurmak
savunmanin énemli unsurlarindan biri haline gelmigtir.
Nitekim ABD Savunma Bakanliginin “Elektronik Harp”
taniminda, “Elektromanyetik ve y6nlendirilmis enerjiyi
kullanarak elektronik spektrumu kontrol altina almak
ve dismana saldirmak amaciyla gerceklestirilen askeri
harekat” ifadeleri kullanilmigtir. Bu tanimdan anlasila-
cag lzere Elektronik Harp (EH); Elektronik Taarruz (ET),
Elektronik Koruma (EK) ve Elektronik Destek (ED) un-
surlarini icermektedir.

Elektronik Taarruz (ET): “Dismanin muharebe kabili-
yetlerini azaltmak, etkisiz kilmak ve yok etmek amaciy-
la elektromanyetik enerji, yonlendirilmis enerji veya
anti-radyasyon silahlarini kullanarak personel, tesis
ve ekipmana saldirmak” olarak aciklanmaktadir.

Elektronik Koruma (EK): “Dost ve muttefik unsur-
larin elektronik harp kabiliyetlerinin personel, tesis
ve ekipmanlarinin etkisiz hale getiriimesi veya yok
edilmesini dnlemek” olarak nitelendirilmistir.

Elektronik Destek (ED): “Elektromanyetik enerji
radyasyonunun taranmasi, yakalanmasi ve tanim-
lanmasi gorevlerinin ifasiyla gecikmesiz olarak teh-
dit tanilama, hedefleme, planlama ve ileri operas-
yonlarin sevk ve idaresi faaliyetleri” olarak tanim
bulmaktadirt,
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Elektronik harp, radarin icadindan bu yana savunmanin
bir parcasi olmustur. Ancak 20’nci ylzyilin son ¢eyregin-
den itibaren elektronik sistemlerin, askeri kabiliyetleri her
seviyede artirmasiyla birlikte elektronik harp sistemleri
daha fazla énem kazanmistir. Nitekim NATO, EH'yi, en
az kara, hava ve deniz kuvvetleri kadar 6nemli bir harp
unsuru olarak nitelemistir. Bunda Rusya ve Cin gibi Ul-
kelerin elektromanyetik spektrumdaki kabiliyetlerini son
doénemle belirgin derecede artirmasinin da etkisi bulun-
maktadir. Ornegin Rusya, Ukrayna ordusunun iletisimini
bozacak ve kesif faaliyetlerini sekteye ugratacak glicte
ileri frekans bozma (jamming) ve énleme (interception)
tekniklerine basvurmustur®. Suriye ve Irak’ta glcle-
ri bulunan Turkiye de bu durumdan etkilenmektedir ve
¢6zUm yollan gelistirmektedir®. Rusya’nin EH kabili-
yetlerinin ulastigi asama Suriye’de kendini gdstermistir.
Agustos 2018’de ABD’nin Ozel Operasyon Komutani
General Raymond Thomas, Rusya’nin savas ucaklar ve
insansiz hava araclariyla yapilan operasyonlarda iletigimi
surekli olarak kesintiye ugrattigini belirtmis ve “Suriye,
gezegenin en agresif EH alani haline gelmistir” ifadesi-
ni kullanmistir. Rusya’nin 2017 yilinda ZAPAD tatbikati
sirasinda sinirda yogun bicimde EH unsurlarindan ya-
rarlandigi, hatta Baltik Ulkeleriyle Norveg’te bu karistiric
sinyallerden 6tird GPS ve mobil sebekesinin etkilendigi
ileri strdlmUstar®.

Cin’in ise Temmuz 2018’de egemenligi tartismali
Guney Cin Denizi'nde ingsa ettigi deniz Usstnde kiylya
yerlesik EH sistemlerinin test ettigi ileri sGrGimastart.

Ote yandan EH’nin baslica iddiasi olan elektro-
manyetik spektrumu kontrol altina almak basit de-
gildir.  Elektromanyetik spektrum tanim itibaryla
“Elektromanyetik radyasyon frekanslarinin sifirdan son-
suzluga uzanan araligidir ve 26 harf ile b&limlendirilmis-
tir2.”  Ayrica bu genis aralik ticari kullanima agiktir ve
basta mobil teknolojiler olmak Uzere, ticari agidan kul-
laniimaktadir. Elektromanyetik spektrum her gecen giin
daha karmasik hale gelmekte, yogun olarak kullaniimak-
ta ve daha fazla talep gérmektedir. Savunma agisindan
bakildiginda, terdristler ve teror Orgitlerinden blylk
devletlere kadar hemen her tlrl silahl glic odagdinin bu
modern teknolojiden yararlandigi gérilmektedir. Bu ne-
denle elektromanyetik spektrumun korunmasi gerekliligi
on plana ¢cikmaktadir.

Gelisen elektromanyetik teknolojiler EH kapasitesini
artirmaktadir. Yonlendirilmis Enerji Silahlan (Directed-
Energy Weapons), Yuksek Guglu Mikrodalga Silahlar
(High-powered microwave), lazer silahlan; kizilétesi,
elektro optik ve kablosuz aglar ve cihazlar gibi yeni tek-
nolojiler EH kapasitesini artirmaktadir. Bu cihazlar gi-
derek karmasiklasmakta ve tasinir hale getiriimektedir.
Bu da ordularin EH sistemlerine ilgisini artirmaktadir.
Nitekim EH pazar gin gectikce blylumektedir. 2007’de
yayinlanan bir rapora gore kiresel EH sistemleri pazari-
nin buyUtkliga 22 milyar 190 milyon dolara ylkselmek-
tedir. Bu pazarin her yil ortalama yizde 6.2 blylyerek
2026 yilinda 38 milyar 300 milyon dolara ulasacag tah-
min edilmektedirl’.
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Bu bolimde kullanim amaglarina (ET, EK ve ED) gére EH
sistemleri ve Turkiye’de Uretilen ¢ézUmler incelenecek-
tir. Ayrica bu alanda kisa ve orta vadede olasi teknolojik
gelismelere bakilacaktur.

3.1 Elektronik Taarruz (ET) Sistemleri

Elektronik Taarruz (ET) sistemleri, askeri operasyonlarda
tehdit olusturan diisman radarlarn ve tespit sistemlerinin
etkisiz hale getirilmesi, digman haberlesmesinin kesintiye
ugratiimasi veya bunlar tarafindan teshis ve tespit edilme-
yi engellemeyi amaclamaktadir. Bu amagla tahripli ve tah-
ripsiz ET sistemleri kullaniimaktadir. Elektronik Karistirma
(Electronic Jamming) ve Elektronik Aldatma (Electronic
Deception), tahripsiz ET sistemleridir. Y&nlendirilmis
Enerji Silahlan (Directed-Energy Weapons), Yiksek
GuUclu Mikrodalga Silahlarn (High-powered Microwave) ve
Antiradyasyon silahlari, dismanin elektromanyetik harp
unsurlarini tahrip etmeyi amaclayan EH sistemleridir.

3.1.1 Saldin Amach Elektronik Taarruz Sistemleri
(Electronic Attack)

3.1.1.1 Karnigstirma Sistemleri (Jammer)

Sinyal karistirmak, “dismanin muharebe kapasitesini
azaltmak veya etkisiz kilmak; bir bagka deyisle disma-
nin elektromanyetik spektrumu etkin bicimde kullanma-
sinl dnlemek veya azaltmak amaciyla radyasyon, yeni-
den isima veya elektromanyetik enerijiyi kasten kullanma
faaliyeti” olarak tanimlanmaktadir®.

Karistinicilar, ginimuzde EH faaliyetlerinde en ¢ok
basvurulan yéntem ve sistemler arasindadir. Kullanim
amacina yodnelik olarak ¢cok sayida karistirici ¢esidi
bulunmaktadir.

Radar Karnstiricilan (Radar Jammers), disman
radarlarinin muttefik gigleri algilamasini kisitlama-
ya yOnelik olarak gizleme ve aldatma faaliyetlerinde
kullaniimaktadir.

Giiriilti Kanstincilan (Noise Jammers), disman
vericilerine ylksek gucliu sinyaller géndermektedir.
Boylece dusmanin karistirma faaliyetinin nereden
kaynaklandigini algilamasi zorlagsmaktadir.

Kendini Koruma Karistiricilari (Self-Protection
Jammers), mittefik unsurlann tespit ve takibini en-
gellemektedir. Uzerinde bulundugu platformu koru-
yan sistemlerdir.

Uzaktan Kanstiricilar (Stand-off Jammers),
uzaktaki bir harp platformunu korumak amaciyla
gelistirilmistir®.,

3.1.1.2 Elektronik Aldatma (Electronic Deception)
Sistemleri

Elektronik aldatma, hedef radar sistemlerinin, aldikla-
ri sinyalleri yanls yorumlamasina yol acma faaliyetine
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denilmektedir. Elektronik aldatmada, hedef radarin sin-
yalleri alinir, dénustiruliur ve tekrar génderilir. Yeniden
Uretilen bu sinyallerin disman radarlarinin sinyal 6zel-
liklerini tagimasi gerekmektedir. Elektronik aldatmaya,
muttefik unsurlarin kimliklerinin saklanmasi veya degis-
tirilmesi, hizlari, rotalar ve acilar konusunda kasitl ola-
rak yanlis bilgi aktarilmasi amaciyla basvurulur. Aldatma
tekniklerinden bazilari asagida siralanmigtir:

Sahte Hedef Aldatmasi: Ozellikle erken uyari radar-
larina karsi etkilidir. Radar operatérleri bu aldatma
nedeniyle disman unsurun gercek bir hedef olup ol-
madigini ¢éziimleyemez.

Menzil Aldatmasi (Range Deception): Darbe
Doppler radarlan, hedefin mesafesini izlemek igin
menzil kapisi (Range Gate) kullanmaktadir. Menzil
aldatma karistirmasi, menzil kapisi devrelerinin zafi-
yetinden yararlanarak yapilmaktadir. Radardan arka
arkaya gelen darbeler alinarak, bu darbelerin genis-
ligi arttinlarak belirli bir miktar zaman gecikmesiyle
radara geri gonderilmektedir. Radar, génderilen bu
aldatici sinyali kendi sinyali zannederek mesafe ka-
pisini aldatma sinyali Gzerine oturtmaktadir. Béylece
mesafe kapisi ugak Uzerinden sahte bir hedefe dogru
¢ekilmis olur ve farkinda olmaksizin radar gercek he-
defin takip yetenegini kaybetmektedir.

Hiz Aldatmasi (Velocity Deception): Radarlarin hiz
kapisi sistemlerindeki zafiyetlerin kullaniimasiyla ya-
pilir. Disman radarlarina muttefik unsurlarin hizi ko-
nusunda sahte bilgi génderilir.

Aci Aldatmasi (Angle Deception) :Radarlarin aci ta-
kibini bozmay1 amaglayan sistemlerdir.
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Tek Darbe Aldatmasi (Mono Pulse Deception):
Klasik karistirma teknikleriyle aldatiimasi gli¢ tek dar-
be radarlarini aldatmak Uzere geligtirilmis, hata me-
sajlan veya yaniltici gérintilere bagvuran karmasik
yonteme denilmektedir®.

DFRM Tabanli Aldatma Sistemleri: DRFM teknolo-
jisiyle sinyalleri bozulmadan saklamak ve bu sinyal-
lerin bazi parametrelerini degistirerek yeniden geri
gbnderilmesiyle disman radar sistemlerinin aldatil-
masina olanak saglamaktadir'.

3.1.1.3 Yonlendirilmis Enerji Silahlan
(Directed-Energy Weapons)

Yoénlendiriimis Enerji, yogunlastinimis elektromanyetik
enerji veya atom ya da atom parcgaciklarindan isin dretil-
mesi teknolojisidir?.

Yénlendiriimis eneriji silahlar, cok ylksek seviyede
enerji Uretebilen ve bu enerijiyi bir ydnlendiriciyle hede-
fe gbndererek, dismanin personel ve techizatina zarar
vermek suretiyle performansini diisiiren veya imha/tah-
rip eden silahlardir. Yénlendirilmis enerji silahlar turleri
asagida siralanmistir. “Gelecegin silahlari” olarak adlan-
dirlan yénlendirilmis enerji silahlari konusunda arala-
rinda Turkiye’nin de bulundugu ¢ok sayida Ulke yUksek
arastirma butceleri ayirmaktadir. 2015’te yayinlanmis bir
raporda, 2020 yilinda y®énlendirilmis ener;ji silahlan paza-
rinin buykliginin 24 milyar 310 milyon dolara ulasaca-
g1 tahmin edilmektedirt'"l.

3.1.1.3.1 Lazer Silahlar

Yiksek enerjili lazer 1sinlariyla hedefi yok etmek veya
etkisiz hale getirmek icin gelistirilen silahlardir. Basta
ABD ve Rusya olmak Uzere az sayida ulke, 1980’lerden
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beri, hedefini i1sik hizinda mikemmel isabetle vuran,
hedef Uizerinde istenilen etkiyi verebilecek miktarda ak-
tarilabilen bir lazer silahi gelistirmek icin yogun caba
sarf etmektedir. Ancak cesitli sebeplerle bu ¢alismalar
sonugsuz kalmistir. Giniimuzde yiksek enerjili lazer si-
lahlar hentz muharebe alanlarinin vazgecilmez unsuru
olmaktan uzaktir. Gelistirilen silahlar genellikle IHA ve
kicuk gemiler gibi tehditleri bertaraf etmek, istihbarat
ve kesif calismalari icin kullaniimaktadir. Yine de lazer
silahlari ordularin ilgi alanindadir ve bu konudaki aras-
tirma ve gelistirme faaliyetleri yogunlasmaktadir. ABD,
Rusya, GCin, ingiltere, Almanya ve israil’in etkisi yiiksek,
yuksek enerijili lazer silahlan gelistirdiklerine dair haber-
ler yayinlanmaktadir. 2014’teki Singapur Airshow’a ka-
tilan israilli savunma sanayii sirketi Rafael, “Demir Isin”
(Iron Beam) adini verdigi lazerli hava savunma sistemini
tanitmistir. ABD ordusunun Basra Kérfezi’'ndeki donan-
masinda yer alan USS Ponce gemisine bir lazer silahi
konuslandiriimistirt.

ABD Donanmasi ve kara orusunun ayr lazer silahi
programlari bulunmaktadir ve bunlar, gemiler, zirhli arag-
lar ve helikopterlerin dzellikle insansiz hava araglarini ve
kendilerini hedef alan roketleri etkisiz kilmasini amacla-
maktadir. ABD’li savunma sirketi Lockheed Martin’in ge-
listirdigi HELIOS adi verilen ylksek enerjili lazer silahinin,
hem diisman iHA'larini durdurmak hem de uzun menzilli
istihbarat, gbézetim ve kesif amaglariyla kullanilabilecegi
ifade edilmektedir. HELIOS 2020 yilinda Arleigh Burke
sinifi destroyerlere konuglandiracaktir'®l.

Turkiye’de de savunma amaglh kisa menzilli bir lazer
silahi gelistirilmistir. ASELSAN’In Lazer Savunma Sistemi
(LSS), 500 metre menzile kadar insansiz araclarla yapi-
lacak saldirilara, 200 metre ve Uzeri mesafede EYP’lere
(el yapimi patlayici) ve yol kenari stipheli paketlere karsi
kullaniimak Uzere gelistirilmistirt.

3.1.1.3.2 Akustik Silahlar

Hedefleri ses enerjisiyle etkisiz hale getiren silahlar-
dir. Kulagin algilayabileceginden dlslk seviyelerde
(Infrasonic), isitme seviyesinde (Audible) ve isitme se-
viyesinin Ustlinde desibellerde ylksek glcte ses Uret-
mektedirler. Hedefleri dlisman personeldir ve hem psi-
kolojik nem de fiziksel sorunlara yol agarlar. Infrasonic
silahlar dogrudan beyne etki ederler ve bir yandan
depresyon gibi psikolojik, kusma ve agn gibi fiziksel
sorunlara yol acarlar. Fransa, ingiltere ve Rusya’nin bu
silahlari siviller Uzerinde denedigine dair iddialar dile
getiriimektedir. ABD, Kuba’daki diplomatik persone-
line bu tlr bir silahla saldirldigini iddia etmektedir!'®.
insan kulaginin algilayabileceginin Ustiindeki frekans-
larda ses Ureten ultrasonik silahlar ise infrasonik silah-
larin etkilerinin yani sira agiri 1Isinma ve yaniklara da yol
acmaktadir. YUksek desibelde Uretilen seslerin 6lumcdil
yaniklara yol acabileceg@i de belirtiimektedir. Kullanimi
uluslararasi anlagsmalarla yasaklandidi icin gerek infra-
sonik gerekse ultrasonik silahlarin gelistirildigine dair
kayit bulunmamaktadir’. Buna karsiik ABD donan-
masi Uzun Menzilli Akustik Cihaz (LRAD) adi verilen bir
akustik silahi envanterine kattigini duyurmustur. Cok
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sayida modeli bulunan LRAD, son derece dar bir nok-
taya odaklanmis duyulabilir ses huzmesini 1 kilometre
Otedeki kisi veya gruplara yoneltebilmektedir. Bu sila-
hin hedeflerin dengesini yitirmesine, migren agrilarina,
bulanti ve kusmaya yol actigi belirtiimektedir(sl.

3.1.1.4 Yiiksek Giiclii Mikrodalga Silahlar (High-
Powered Microwave Weapons)

Yiksek Gucli Mikrodalga Silahlari, hem radyo frekansi
hem de elektromanyetik spektrumun mikrodalga béli-
munU kullanarak bir hedefe enerji yéneltmekte ve he-
defi etkisiz kilabilmektedir. Olimciil bir silah degildir.
Mikrodalgalarla, motorlu kara tagsitlari, insansiz hava
araclari ve surat botlarinin calistirma sistemlerini felg
ederek onlarin hareketsiz kalmasina yol agarlar!'®: ['7],

3.1.1.5 Anti Radyasyon Silahlar

Radar sistemlerini tahrip etmek veya RF ile ¢alisan sis-
temlerin belli bir siire kapatilmasini saglamak, bu saye-
de dismanin, hava savunma sistemlerini baski altina
almak icin kullanilan tahrip glgclU silahlardir. Disman
radarlarini ve radar tabanl hava savunma sistemle-
rini imha etmek Uzere gelistiriimiglerdir. Tlrk Hava
Kuvvetleri envanterinde bu sinifta, ABD’li Raytheon
firmasi tarafindan gelistirilen AGM-88 HARM Anti-
Radyasyon Flzesi bulunmaktadir. HARM, ucak hedefe
yaklasirken kendisini hedef alan tehdide atilmaktadir.
HARM nereden RF enerji yayiliyorsa oraya dogru -yani
RF kaynagina dogru- yénelip ve ¢carparak kaynagi imha
etmektedir. Eger hedef sistem HARM atildigini algilaya-
bilirse, korunma icin RF yayinini kesmekte, bu sirada
RF gdnderemedigi icin hedefi takip edemeyecegdinden
hedefe olan Kilit kirlmaktadir. Bu sayede ucak kendisi-
ne fize atamayacak sekilde koreltilen tehdit sistemine
taarruz etme imkani bulmaktadirt'®.

ABD Savunma Bakanhgi, Turkiye’nin de satin aldid
F-35 savas ucaklarina takilabilecek yeni nesil bir anti
radyasyon fiizesi gelistiriimesi icin Northrop Grumman
ile 322.5 milyon dolarlik bir anlasmayr Mart 2019°’da
imzalamistir. Firmanin Uretecegi anti radyasyon flizeleri
dismanin aktif radar istasyonlarindan yayilan radar sin-
yallerini pasif radar glidim sistemi sayesinde takip ede-
cektir. Bu yeni nesil flizeler sayesinde F-35’ler diisman
radarlarini gcok daha uzaktan imha edebilecektir. Ancak
flzenin menzili konusunda bilgi verilmemigtirl'®.

3.1.2 Savunma Amach Elektronik Taarruz Sistemleri
(Defensive Electronic Attack)

Savunma amagl elektronik taarruz sistemleri, muttefik
guclerin personel, tesis, kabiliyet ve ekipmanlarini elekt-
romanyetik spektruma basvurarak korumaktadir. Bu tlr
sistemlere 6rnek olarak; Kendini Koruma Sistemleri (Self
Protection), Sarfedilebilir Malzeme Firlatici Sistemler ve
El Yapimi Patlayicilara karsi gelistirilen sistemler sayila-
bilir. Hava taarruzlan sirasinda dismanin elektroman-
yetik kabiliyetlerini etkisiz kilmak ve yaniltmak amaciyla
da sistemler gelistirilmistir. Asagida bu tir sistemlerden
bazilar incelenmigtir:
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3.1.2.1 Kendini Koruma Sistemleri

(Self Protection Systems)

Uzerinde bulunduklar platformu korumayl amagclayan
sistemlerdir. Genellikle Radar ikaz Almaci ve Radar
Karistirici Sisteminden olusur. Bazi platformlarda Sarf
Edilebilir Malzeme Firlatici Sistemler, Flize ikaz Sistemleri
gibi sistemler de Kendini Koruma sisteminin bir alt sis-
temi olarak yer alirlar (HEHSIS 6rneginde oldugu gibi).

3.1.2.2 Sarf Edilebilir Malzeme Firlatici Sistemler
(Expandables —Chaff/Flare/Decoy - Dispensing
Systems)

Tespit edilen diisman EH sistemlerini etkisiz kilmak veya
yaniltmak amaciyla sahte hedef (dekoy), ¢caf (Chaff) ve/
veya 1Isi fise@i (Flare) firlatan sistemlerdir. Dekoy, dis-
man radarlarini yaniltmak amaciyla onlarin menzillerine
birakilan parasit veya kiiciik bir iHA gibi hareketli sahte
hedeflere denilmektedir. Isi Figegi, ucak ve gemilerden
atilan, kizilétesi (IR) gidUmlU fizelere karsi kullanilan isa-
ret fisedine benzer sarf edilebilir malzemelerdir. Ugcagin
egzozundan ¢ikan isiya yénelen flzeler, atildiginda yUk-
sek IsI yayan flare’e yonelerek ucagin kilit kirmasina ola-
nak saglamaktadirlar. ince ve kiiclik metal tellerden olu-
san Caf ise, radar sinyallerini yansitarak yanilsamaya yol
acmaktadir. Havaya atilan ¢af bir bulut olusturur, ucagin-
kinden daha biyUk bir radar yansimasi olusturarak flize-
nin ¢af bulutuna yénlenmesi saglanir ve ucaklar manev-
ra yaparak radar kilidinden ¢cikma imkani bulmaktadir.

3.1.2.3 Goriinmezlik (Stealth) Teknolojisi
Elektromanyetik teknikler ve genellikle hava araclarinin
fiziksel Ozelliklerinin degistirilerek muttefik unsurlarin
tespit edilebilirliginin azaltiimasi olan gériinmezlik tekno-
lojisi, teorik olarak 1966°’da Rus bilim insanlari tarafindan
ortaya atilmis ancak ABD’li mthendislerce 1970’li yillarin
ortasinda istihbarat amacl ucaklardan baslayarak haya-
ta gecirilmis bir teknolojidir. Rusya da 1990’lardan itiba-
ren bu teknolojiye sahip ucaklar gelistirmektedir.

Bu teknolojilerde hava araglarinin disman radarlari
tarafindan tespitinin engellemesi icin radar izleri azal-
tiimaktadir. Hedefin yliksek yansima yapan bdlgeleri,
gelen dalgayr soguracak materyallerle kaplanmakta-
dir. Ayrica hava unsurlari, aerodinamik yapilarinda de-
gisiklikler yapilarak, radar sinyal dalgalarinin geldikleri
yonden farkli yénlere yansimasini saglayacak sekilde
dlzenlenmektedir. Bunun disinda mittefik unsurlarin
termal radarlara yakalanmamasi icin yaydigi isinin azal-
timasi saglanmaktadir?®. ABD donanmasinin, stealth
teknolojisine karsi gelistirilen elektronik harp tekniklerine
karsi savas ucgaklarina elektronik harp savunma sistem-
leri de eklemek Uzere galisma baslattigi bildiriimistir".
ABD ve ingiltere’de, tank ve diger kara muharebe vasi-
talarinin stealth teknolojisine sahip olmasi icin ¢calismalar
yUratalduga belirtiimektedir2 231,

Turkiye’de Savunma Sanayii Bagkanliginin 2016 yi-
linda askerlerimizi termal kamera ve kizilétesi durbinler-
de fark edilmeyecek hale getirecek bir boya icin calisma
baslattigi bildiriimistir. Hacettepe Teknokent’te yapilan
denemelerde basari saglandigi da belirtiimektedir?4.,
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3.1.2.4 Uzaktan Kumandal El Yapimi Patlayici
Onleyici Sistemler (Counter-Radio-Controlled
Improvised-Explosive-Device Systems)

El yapimi patlayicilar son yillarda terdr yapilanmalarinin
en ¢ok basvurdugu, ciddi 6l¢tde sivil ve askeri kayiplara
yol acan bir silah haline gelmistir. Bu tehditler ugaktan
elektromanyetik veya radyo frekans kullanilarak patla-
tilabilmektedir?®. Son yillarda aralarinda Tirkiye’nin de
bulundugu cok sayida Ulkede elektromanyetik spektrum
kullanilarak bu tir patlayicilan etkisiz hale getiren sis-
temler geligtirilmigtir.

3.1.3 TSK Envanterindeki ET Sistemleri

TSK’nin tim unsurlart modern elektronik harp sistemle-
rine sahiptir. TSK envanterinde ve milli sanayi tarafindan
gelistiriimekte olan ¢ok sayida ve ¢esitte elektronik taar-
ruz sistemi (ET) bulunmaktadir.

KORAL

Modern karistiricilar eskiye oranla pek ¢ok alanda Us-
thnliklere sahiptir. ASELSAN’In gelistirdigi KORAL,
bunlar arasinda kabiliyetleri agisindan fark yaratmak-
tadir. 2016’da TSK envanterine katilan KORAL, genis
bir frekans aralijinda azami gl¢ Uretebilmektedir.

REDET

GuUnumuizde elektronik muharebe sistemleri birden
fazla iglevi tstlenmektedir. Ornegin ASELSAN tara-
findan Uretilen REDET Radar Sistemi hem elektronik
destek hem de elektronik taarruz iglevlerine sahiptir.
REDET’in elektronik destek sistemi taktik sahadaki
disman radarlarini tespit etmekte, elektronik taar-
ruz sistemleri ise yerleri belirlenmis hedef radarlari
kéreltmek veya aldatmak amaciyla kullaniimaktadir.
Elektronik taarruz uygulamasi, gurilti veya degisik
moddtilasyonlarda karistirma ve aldatma isaretlerinin
gonderilmesiyle gerceklestiriimektedire.,

HAVA SOJ

Hava Platformunda Uzaktan Elektronik Destek/
Elektronik Taarruz Kabiliyeti Projesi’nin kisaltmasi
olan HAVA-SOJ, disman haberlesme sistemleri ve
radarlarinin (hava savunma, erken ihbar vb.) tespit/
teshis edilmesi, konumlarinin bulunmasi ve bu sis-
temlerin &zellikle sinir 6tesi harekatta dost unsurlara
karsi kullanilamamasi amaciyla karistiriimasi ve alda-
tilmasini hedeflemektedir. Yerli ve yabanci sirketlerce
gelistirilecek sistemlerin 2023’te TSK’ya teslim edil-
mesi beklenmektedir?’l.

KARA SOJ

Kara Konuslu Uzaktan Elektronik Destek (ED)/
Elektronik Taarruz (ET) Kabiliyeti Kazanimi Projesi’nin
kisaltmasi olan KARA SOJ, hedef Ulke erken ihbar
ve hava savunma radar sistemlerinin harekat bol-
gesindeki tespit, teshis ve takip yeteneginde zafiyet
yaratmayi; bu sayede dismanin komuta kontrol ve
hava savunma zafiyetinden yararlanmasini saglama-
yI amaclamaktadir. ASELSAN tarafindan gelistirilen
Kara SOJ elektronik destek sistemi radar yayinlarinin
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tespit, teshis, yén bulma fonksiyonlarini yerine geti-
rirken Kara SOJ ET Sistemi hedef radarlarin karistir-
lip aldatiimasi ve is yapamaz hale getirilmesi fonksi-
yonlarini yerine getirmektedir?.,

Kara SOJ, her biri 8X8 askeri taktik arag Uzeri-
ne entegre edilmis bir adet Radar Elektronik Destek
Sistemi ve dort adet Radar Elektronik Taarruz
Sisteminden olusmaktadir. KARA SOJ sistemi gorev-
li operatdrlerin de icinde yerlesik bulundugu, NATO
standartlarina uygun, nukleer, biyolojik ve kimyasal
(NBC) tehditlere karsi korumali Operasyon Kontrol
Unitesinden yénetilmektedir?s,

RFKS

ASELSAN RFKS sistemi, Radar ikaz Alicisi Sistemi ile
koordineli calisarak hava platformlarinin radar tehdit-
lerinden korunmasini saglamaktadir. I-J frekans ban-
dinda tehdit takibi ve tehdide 6zel karistirma ve al-
datma saglamaktadir. DRFM tabanli bir sistemdirt??.,

SPEWS-II

SPEWS -, Tirk Hava Kuvvetlerinin envanterindeki
F-16C Blok-50 ugaklari igin gelistiriimis kendini koru-
ma sistemidir. ASELSAN ve BAE Systems tarafindan
gelistirilen SPEWS-II, bir radar ikaz sistemi (Radar
ikaz Alicisi -RIA) ve buna entegre olarak calisan radar
aldatici ve karistiricidan olusmaktadir®?. Sistem plat-
form Uzerindeki Chaff ve Flare atim sistemi ile enteg-
re calisabilmektedir®,

EHPOD

TUBITAK BILGEM tarafindan gelistirlen EHPOD
F-16 Ugagdl Kendini Koruma Amagcl Elektronik Harp
Podu Sistemi, disman radarlarini karistirmak veya
yaniltmak igin kullaniimaktadir. EHPOD, radar ekra-
ninda ¢ok sayida sahte hedef olusturabilmekte, ger-
cek hedefleri gizleyebilmekte ya da rastgele hareket
ettirebilmektedir®.

HEHSIS (HEWS)

Helikopter Elektronik Harp Kendini Koruma Sistemi
(HEHSIS), ASELSAN tarafindan sabit ve déner ka-
nat hava platformlari igin gelistirilen entegre bir
Elektronik Harp Kendini Koruma Sistemi’dir. HEHSIS,
Radar ikaz Alicisi Sistemi (RWR), Fiize ikaz Sistemi
(MWS), Lazer ikaz Alicisi Sistemi (LWR), Radyo
Frekans Karistirici Sistemi (RFJ) ve Karsitedbir Atma
Sistemine (CMDS) sahiptir. Kati Hal Gl¢ Yikselteci
ve DRFM (sayisal RF hafiza) teknolojisinin kullanildigi
RF Karistirici sistemi sayesinde HEHSIS, RF spekt-
rumda kapsama ve gelismis karsitedbir tekniklerinin
uygulanmasini saglamaktadirts,

GERGEDAN

ASELSAN tarafindan  gelistirlen = GERGEDAN
Tasinabilir RF Aktif Koreltme/Karigtirma Sistemi ile,
Radyo Frekans (RF) Kontrolll (amatér telsiz, cep te-
lefonu, vb.) El Yapimi Patlayici (RFEYP) madde di-
zeneklerinin patlatiimasi, aktif karistirma uygulama-
slyla engellenerek, bunlarin etkisiz hale getiriimesi
saglanabilmektedir. GERGEDAN programlanabilme
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yetenegi sayesinde, ¢oklu tehditlere karsi kullanila-
bilmektedir. Sistem herhangi bir araca entegre edi-
lebilmekte ve bir aractan bagka bir araca kolayca
tasinabilmektedir®4.

SAPAN

ASELSAN tarafindan Uretilen SAPAN, Radyo Frekans
(RF) Kontrollii (amator telsiz, cep telefonu vb.) El
Yapimi Patlayici (RFEYP) madde dizeneklerinin ak-
tif/pasif karistirma uygulamalariyla patlatiimasini en-
gellemektedir. SAPAN, havadaki anlik tetikleme sin-
yallerini tespit edip algoritmasiyla tetikleme sinyalini
etkisiz hale getiren karistirma sinyalini yaymaktadir.
SAPAN taginabilir bir sistemdir®!,

KIRPI

ASELSAN Yazilim Tabanll Kanstirma Sistemi KiRPI,
uzaktan kumandall bombalarla olasi saldirlara karsi
gelistirilmistir. KIRPI, programlanabilme yetenegi saye-
sinde taktik ve operasyonel ihtiyaglara en etkili ¢6zim{
saglayabilmektedir. Ayni anda karistirimasi hedeflenen
¢oklu RFEYP tehditlerinin frekans ve cikis glglerine
uygun olarak, kullanici tarafindan “kanstirma profilleri”
tanimlanabilmekte, yaya personel koruma, VIP Arag/
Servis araci koruma, Bomba imha Ekibi koruma, nizami-
ye korumasi gibi uygulamalarda kullanilabilmektediri®,

IHASAVAR

ASELSAN tarafindan gelistirilen IHASAVAR, diis-
man unsurlar tarafindan kesif, casusluk, taciz, silah-
Il saldirn ve bombalama amach olarak kullanilabilen
insansiz hava araglarini etkisiz hale getirmek Uzere
tasarlanmistir. IHASAVAR, Anti-Drone RF Karistirma
ve Kdreltme Sistemi, askeri tesislerin/Uslerin, devlet
kurum binalarinin, Ust duzey yetkili konutlarinin, téren
alanlarinin, nizamiye ve kontrol noktalarinin yakinla-
nnda drone/mini-IHA ucurulmasini aktif karistirma
uygulamasiyla engelleyerek koruma saglamaktadir.
Silah tipi tasarmli IHASAVAR, giivenlik personeline
drone/mini-iHAlarin gériildigi anda bertaraf edilme-
si kabiliyetini kazandirmaktadir®”.

KANGAL

KANGAL, uzaktan kumandayla kontrol edilen el ya-
pimi patlayici dizeneklerine karsi araglarnn korun-
masi amaciyla gelistirilmistir. Sistem, frekans bant-
larinin tamamini (VUHF/UHF amatér telsizler, PMR/
FRS telsizler, uzaktan kumanda cihazlari, ISM Bandi,
Wi-Fi, GSM, 3G, 4.5G, vb.) kullanan olasI tehditleri
es zamanl olarak engelleyebilmektedir. KANGAL,
kompakt yapisi sayesinde tasinabilir arac bagimsiz
bir sistem olup, farkli tipte entegre edilebilmekte ve
aracgtan araca kolaylikla tasinabilmektedirt®!,

AKKOR

ALTAY ana muharebe tankina yaklagsan roket ve anti
tank mihimmatlarini tespit ederek havada imha et-
mek amaciyla geligtirilen AKKOR, 360 derecelik tam
bir koruma kalkani olusturmaktadir. ASELSAN tara-
findan gelistirilen sistemin 2020 yilinda TSK’ya teslim
edilmesi beklenmektedirts? 1401,

ELEKTRONIK HARBIN YENIDEN YUKSELISi VE GELECEGI
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DAKA

DAKA; Turkiye’nin ilk denizalti torpido karsi tedbir
sistemidir. 15 Nisan 2008 tarihinde baglayip 1 Ekim
2014 tarihinde tamamlandi. Proje kapsaminda AY si-
nifi denizaltilar icin 280, Preveze ve Gr sinifi denizal-
tilar igin 360 akustik aldatici ve karistirici Gretilmistirt!l,

ZOKA

ASELSAN tarafindan gelistirilen ZOKA, denizalti torpi-
dolarina kargi akustik bir karistirici ve aldatici sistemdir.
ZOKA, akustik gidiime sahip aktif, pasif ya da kombi-
ne modda calisabilen bitin torpido tehditlerine kargi
etkili olacak 6zelliklere sahiptir. ZOKA efektorleri, HIZIR
Suistl Torpido Karsi Tedbir Sistemi ve ZARGANA
Denizalti Torpido Kargi Sistemlerinde kullaniimaktadir.
Her iki sistemde de aldatici ve karistirici olmak Uzere
iki ayn tipte ZOKA efektdri bulunmaktadir.

ZOKA karnistiricilan torpidolarnin akustik calisma
frekans araliini kapsayacak sekilde, genis bantl
yuksek seviyeli guriltt yayini yapmaktadir. Bu saye-
de pasif torpidolara karsi denizalti glriltisini mas-
kelerken aktif torpidolara karsi da ortam guirGltiisini
arttirarak denizaltidan yansiyan sinyalin tespit mesa-
fesini azaltmaktadir“?l,

LSS

ASELSAN’In Lazer Savunma Sistemi (LSS) ylksek
enerijili lazerli sistemleriyle 500 metreye kadar iHAlar
bertaraf etmek ve 200 metreye kadar yola déseli pat-
layicilan etkisiz kilmak igin gelistiriimigtirt3.

SAHI 209

Yoénlendirilmis Enerji Silahlarinin TSK’ya kazandi-
rimasi icin c¢alismalar yUrUtilmektedir. Bu amacla
T.C. Cumhurbaskanhdi Savunma Sanayii Bagkanlidi
ve Anadolu Yonlendiriimis Enerji Teknolojileri A.S.
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(YETEKNOLOJI) arasinda Mayis 2018’de bir anlasma
imzalanmistir. Anlasma ile YETEKNOLOJi’nin pro-
totipini Urettigi ve SAHI 209 adi verilen silah 2018’in
Temmuz ayinda Savunma Sanayii Bagkanlgd tarafin-
dan tedarik edilmisgtir“4,

SAHI 209, yilksek akimla olusturulan manyetik ala-
ni, mihimmat ya da mermiyi ses hizinin bes kati gibi
cok yiksek hizlarla itebilmektedir. Bu eletromanyetik
top, 1 Megadoule sarj enerjiye, cok kademeli ve elekt-
ronik atesleme sistemine sahiptir. SAHI 209’un “Top
mermisi fiyatina fize menzilinde atis yapabildigi”, gi-
clnlin daha da artirlacagdi, kara kuvvetlerinin ardindan
deniz kuvvetleri icin de gelistirilecegi ifade edilmigtirt#l.

EJDERHA

Ejderha, tamami yerli tasarim olan bir yiksek giclu
elektromanyetik silahtir. ASELSAN tarafindan Uretilen
Ejderha, 6zel olarak tasarlanmis yonli anten/reflektor
seti kullanilarak tek darbe veya bir dizi darbe aracili-
g1 ile, kisith bir siire boyunca, ylksek glcli elektro-
manyetik (EM) isima yapabilmektedir. Yiksek Guclu
Mikrodalga kaynaklar tarafindan Uretilen elektro-
manyetik enerji, hedef alinan elektronik cihazlarin
calismasinin engellenmesi, hatali calismaya sevk
edilmesi veya hasara ugratilarak calisamaz hale geti-
rilmesi amaciyla kullanilmaktadir. Ejderha 6zellikle el
yapimi patlayicilarn etkisiz kilmakta basari géstermis-
tir. Ejderha istihbarat amaciyla kullanilan elektronik
cihazlar da yok edebilmektedir®el.

3.2 Elektronik Koruma (EK) Sistemleri

Elektronik Koruma, genel olarak elektronik savunma fa-
aliyetleridir. Bu faaliyetler muttefik sistemlerin elektronik
taarruzlardan en az miktarda etkilenmesine yoneliktir.
Elektronik taarruz sirasinda dismanin elektronik harp
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sistemlerinden kaginmak i¢in bagvurulan kendini koruma
yontemleri EK kapsaminda degerlendiriimemektedir*7l.

Elektronik Koruma faaliyetlerinden bazilar séyledir:
Frekans Atlatma (Frequency-hopping Spread
Sprektrum- FHSS) Dismanin radyo sinyallerini tes-
pit etmesinin engellenmesi icin sinyallerin ¢cok sayida
frekansa rastgele paylastirimasi veya kanalin degis-
tirilmesi faaliyetidir. FHSS faaliyeti dismanin sinyal
karstirma faaliyetleri karsisinda tek kanaldan yapilan
telsiz iletisime gére ¢ok daha guvenlidir.

Otomatik Kazan¢ Kontrolii (Automated Gain
Control - AGC): AGC, almag cikis giicini izleyerek
kazanci, ¢ikis glicl her zaman ayni seviyede olacak
sekilde ayarlar.

Elektronik Maskeleme (Electronic Masking):
Tehlikeli olmayan nitelikte elektromanyetik enerjinin
ve muttefik iletisim ve elektronik sistemlerinin, dius-
man elektronik harp destek tedbirlerine karsi kontrol-
|0 olarak kullaniimasidir.

Emisyon (Yayin) Kontrolii: Operasyonun given-
ligi adina elektromanyetik, akustik ve diger emis-
yon kaynaklarinin secmeli ve Kkontrolli bi¢imde
kullaniimasidirs,

Yan Hizme Bastirilmasi; Faz kaymali antenlerin
kullanildigi radar ve haberlesme sistemlerinin perfor-
mansini disiren gurdltinin ve kasith olarak yapilan
karistirmalarin etkisini azaltmak amaciyla, antenin
IsSima &rintusine ait sifir noktalarinin karistiricilarin
oldugu noktalara veya istenmeyen sinyallerin bulun-
dugu yonlere kaydirilarak bu sinyallerin bastiriimasi
saglanr.

3.3 Elektronik Harp Destek Sistemleri

Elektronik Harp Destek Sistemleri, acil karar alin-
masi gereken durumlarda anhk bilgi sunmaktadir.
Bu sistemlerin sagladigi bilgiler, muttefik glgclerin
elektronik taarruz, elektronik koruma, kaginma, he-
defleme ve diger taktik kararlarini etkilemektedir.
Elektronik harp destek faaliyetleri ¢ ana baslk altin-
da toplanmaktadir“®;

Elektronik Kesif (Electronic Reconnaisance):
Dusman elektronik manyetik radyasyonun tespit, ko-
numlandirma, tanimlama ve degerlendirme faaliyet-
lerini kapsamaktadir.

Elektronik istihbarat (Electronic Intelligence):
Dusmanin nikleer, radyoaktif veya iletisim amacla-
n disinda basvurdugu elektromanyetik radyasyonun
teknik ve konumlandirma istihbarati faaliyetlerini
kapsamaktadir.

Elektronik Giivenlik (Electronics Security): Yetkisiz
kisilerin degerli bilgilere erisiminin &nlenmesi icin
alinan énlemleri kapsamaktadir. Yetkisiz kisilerin bu
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bilgilere erisme girisimlerinin ve iletisim amaclarn di-
sinda basvurulan elektromanyetik radyasyonun tes-
piti bu kapsamda degerlendiriimektedirt.

TSK Envanterindeki Elektronik Destek Sistemleri

MILKED - 3S3

MILKED-3S3 Sabit V/UHF Kestirme ve Dinleme
Sistemi, V/UHF bandinda 20-3000 MHz frekans
araliginda bulunan yayinlarin kriptosuz ise dinlen-
mesi, yonlerinin bulunmasi, konumlarinin belirlen-
mesi amaciyla ASELSAN tarafindan gelistirilmistir.
MILKED-3S3, 6zel tasarlanmis kestirme anteni saye-
sinde hedef yayinlar icin dogru ve kararli yén bilgisi
saglamaktadir. iki veya daha fazla sistemin kullani-
miyla hedef yayinlar icin sayisal harita Gzerinde ko-
num belirleme yapabilmektedir®.

ARES-2LC/T

ASELSAN tarafindan Uretilen ARES-2LC/T ED/ELINT
Sistemi; hava, kara ve deniz platformlarinda bulunan
radarlar tespit, teshis, siniflandirma 6zelliklerine sa-
hiptir. Sadece dort, bes personel tarafindan tasina-
bilir ve kisa zamanda kullanima alinabilir 6zellikteki
sistem, harp sahasinda mobil sistemlerin ulasamadi-
J1 bolgelere kolaylikla aktarilabilmektedir>!.

Radar Elektronik Destek Sistemi

Radar Elektronik Destek Sistemi; tehdit radarla-
ri tespit, teshis etmek ve yénlerini bulmak amaciyla
kullaniimaktadir. Hedef radarlarin teshisi, sistem ta-
rafindan olculen tehdit parametrelerinin kitiphane-
den alinan verirlerle karsilastirimasiyla anlik olarak
yapilabilmektedir®®2,

ARES-2N

ARES-2N, bir Deniz Platformu Radar Elektronik
Destek sistemidir. Tespit, teshis, siniflandirma, izle-
me, yén bulma, yer belirleme, sesli uyar, platform
iliskilendirme ve elektromanyetik yayin kaydi yete-
neklerine sahiptir. Genis bant yapisi sisteme ¢ok yUk-
sek tespit olasiligi yetenegi kazandirmaktadir. Yiksek
islem hizi ve hassasiyet seviyesi, uzak mesafede tes-
pit ve dislk cikis glcli radarlan algilama yetenegi
saglamaktadirsd,

ARES-2SC/NS

ASELSAN tarafindan, denizalti platformlarinin Radar
Elektronik Destek faaliyetlerini milli ve modern tek-
nolojilerle yiriitebilmesi amaciyla gelistiriimistir. ilk
etapta, iki adet AY Sinifi (Tip 209) Denizalti platformu-
na entegre edilen sistem, Yeni Tip Denizalti (Tip 214)
Platformlar icin yine ASELSAN tarafindan gelistiril-
mekte olan ARES-2NS Denizalti Radar ED Sistemi’ne
temel teskil etmektedir. ARES-2SC, LPI Radarlar da-
hil 2-18 GHz bandinda yayin yapan radar sistemle-
rine ydnelik olarak; tespit, teshis, tanimlama, uygun
formatta gdsterim, otomatik ve manuel kayit ve oy-
natma kabiliyeti gibi fonksiyonlar yerine getirebilmek
amaciyla tasarlanmigtir®.
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Elektronik Harp, ginimiz konjonktlrinde yeniden
6nem kazanirken, daha gelismis ve verimli sistemlerin
gelistirilmesi icin arastirma ve gelistirme faaliyetleri hiz-
lanmigtir. Bunda elektronik harp alaninin kabiliyet avan-
taji arayisinin etkisi 6nemlidir. Gelecegin EH sistemleri,
siber savas yeteneklerini birlestirirken karmasik, cok
alanli, capraz organizasyonlu ve cokuluslu bir ortamda
calisabilen sistemler olmasi gerektigi ifade edilmekte-
dir¥, Asagida Eletronik Harpte yakin gelecekte yasan-
masi beklenen degisimlere iliskin tahminlerden bazilari
siralanmistir:

4.1 EH ile Siber Savas Yakinsayacak

Elektronik harp, elektromanyetik spektrumu &zel ci-
hazlarla hedef alirken, siber savas daha cok bilgisayar
sistemleri, aglar ve uygulamalar hedef almakta veya
bunlara odaklanmaktadir. Gelecedin elektronik harp sis-
temlerinin daha “akilli” hale gelecegi siber taarruz ve ka-
biliyetlerine sahip olacagi ifade edilmektedir. Gelecegin
EH sistemlerinin daha karmasik veri dizilerini inceleye-
bilecegi, sinyallerin icerigine girebilecegi ve halen harp
alaninda olup biten ama fark edilmeyen her tirli degerli
veriyi aktarabilecegi de belirtiimektedir®®.

Gelecekte elektronik karigtiricilar, karistiricilar, elekt-
ronik aldaticilar gibi sistemlerin; kizildtesi sensorler,
gorundr 1sik sensorleri ve lazer teknolojileri gibi tekno-
lojilerle daha icli dish olacagi, hatta “elektronik harp” ifa-
desinin yerine “Spektrum Harbi” ifadesinin kullaniimasi
gerekecegi de belirtiimektedir®®.

4.2 EH Sistemleri Cok Fonksiyonlu ve Yeniden
Programlanabilir Olacak

Elektronik Harp sistemleri ginimuizde de artik pek ¢cok
fonksiyonu bir arada ylritmektedir. Gelistirilen sistemler,
elektronik istihbarat, erken uyari, elektronik taarruz veya
kendini midafaa gibi islevleri bir arada sunmaya bagla-
mistir. Yeni sistemler ayni zamanda degisen ihtiyaclara
gbre yeniden programlanabilmektedirler. Gelecegin EH
sistemleri, makine 6grenmesi teknolojisi sayesinde, cok-
lu fonksiyonlarini yeniden programlanabilir sekilde sun-
maya devam edecekler®,

4.3 EH Sistemleri Coklu Kaynaktan Veri Elde Edecek
Gelecegin EH sistemleri pek ¢ok platform ve kaynaktan
veri elde ederek bu verileri analiz edecektir. Bunlar ara-
sinda insansiz hava araclariyla istihbarat, kesif ve izleme
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sistemleri bulunmaktadir. EH sistemlerinin giderek daha
fazla kullanilan elektromanyetik spektrumda coklu kay-
naklardan edinilen bilgilerin anlik analizinde daha seci-
ci davranmasi ve veri glvenligini 6n planda tutmasi da
gerekecektir®l.

4.4 insansiz ve Otonom EH Sistemleri One Gikacak
Gelecekte EH sistemlerini bekleyen olasi degisimlerden
bir digeri de otonom sistemlerdeki artis olacak. Zira EH
sistemlerinin farkli kaynaklardan elde edecegi veri mik-
tan arttikca bunlarin toplanmasi ve analiz edilmesi icin
yapay zeka uygulamalarina ihtiyac da artacaktir. Buglin
bu degisim yasanmaktadir.

4.5 EH Sistemleri Hava Platformlarina Daha Fazla
Entegre Edilecek

MinyatUrlestirme ve daha iyi elektromanyetik karistirma
ybnetimi sayesinde EH ekipmanlari karaya konuslu ekip-
manlardan, hava platformlari ekipmanlarina dogru evril-
mektedir®®, Daha klicllk ve daha hafif hale getirilecek
olan sistemler, ayrica daha az enerji tlketecektir. Bu da
EH sistemlerinin IHA, ucak veya helikopterlere yerlesti-
rilmesini kolaylastiracaktir. Bu sistemlerin ugcan platform-
lara yerlestiriimesi, hava operasyonlarinda hassasiyet ve
glvenligini artirirken, maliyetinin de dismesine neden
olacaktir’®el,

4.6 Gorsellestiren Sistemler Yayginlik Kazanacak
Elektromanyetik spektrum giderek daha fazla kullanilip
EH teknik ve sistemlere daha sik basvurulurken, komu-
tanlarin karar almalarn glclesmektedir. Bu nedenle EH
sistemlerinin gorsellestirme kabiliyetlerine kavusmasi
gerektigi gorisi savunulmaktadir. Bu yolla komutan-
larin karar almalarinda hizlandirici etkide bulunacagi
kaydedilmektedir®®.

Soguk Savasin sona ermesinin ardindan yeterince ilgi
bulamayan elektronik savas sistemleri giinimizde ¢cok
tarafli olarak artan gerilimlerle birlikte yeniden énem ka-
zanmaya baglamistir. Aralarinda Tirkiye’nin de bulundu-
gu dinyanin belli bash Ulkelerinin savunma sanayileri,
elektronik harp sistem ve ¢éztimleri gelistirmektedir. Bu
sistemler glin gectikgce kabiliyetlerini artirmakta, coklu
islevler yiklenmekte ve bilissel yeteneklerini artirmakta-
dir. TUrkiye’nin savunma sanayii, bu alanda ¢ézim ce-
sitliligi ve inovasyon yetenegiyle on plana cikmaktadir.
Elektronik Harp alaninda kendi iglevsel ¢céziimlerine sa-
hip olunmasi ve bunun surdurtlebilir kilnmasi Turkiye’ye
savunma alaninda Ustunlik kazandiracaktir.



A

(1]

(2]

(3]

(4

(5]

(7]

(8l

El

(10]

(1]

(2]

(13]

(14]

(18]

thimnkktech

STM Teknolojik Diisiince Merkezi

Evans, Gareth; “The evolution of electronic warfare” Global
Defence Technology, https://defence.nridigital.com/global de-
fence technology special/the evolution of electronic_warfare.
(Erisim Tarihi: 22 Temmuz 2019)

Von Spreckelsen,Malte; (2019), Joint Chiefs of Staff, “DOD Dic-
tionary of Military and Associated Terms”, (Haziran 2019) https://
www.jcs.mil/Portals/36/Documents/Doctrine/pubs/dictionary.
pdf?ver=2018-07-25-091749-087. (Erisim Tarihi: 22 Temmuz
2019)

Joint Air Power Competence Centre, “Electronic Warfare — The

Forgotten Discipline” https://www.japcc.org/electronic-warfa-
re-the-forgotten-discipline/. (Erisim Tarihi: 22 Temmuz 2019)

Akbaba, Yusuf; (2016), “Elektronik harp ve savunma sistemi ne-
den 6nemli?”, Aksam, (27 Aralik 2016), https://www.star.com.tr/
guncel/elektronik-harp-ve-savunma-sistemi-neden-onemli-ha-
ber-1171015/. (Erisim Tarihi: 22 Temmuz 2019)

Lagneau, Laurent; (2018), “La « guerre électronique » prend de
plus en plus d’importance dans les opérations navales”, Zone Mi-
litaire, (13 Agustos 2018), http://www.opex360.com/2018/08/13/
guerre-electronique-prend-de-plus-plus-dimportance-operati-
ons-navales/. (Erisim Tarihi: 22 Temmuz 2019)

Macias, Amanda; (2018), “China is quietly conducting electronic
warfare tests in the South China Sea”, CNBC, (5 Haziran 2018),
https://www.cnbc.com/2018/07/05/us-intel-report-china-quiet-
ly-testing-electronic-warfare-assets-on-sp.html. (Erisim Tarihi:
22 Temmuz 2019)

Research And Markets, (2018), “Electronic Warfare - Global
Market Outlook (2017-2026)”, (Nisan 2018), https://www.rese-
archandmarkets.com/reports/4562418/electronic-warfare-glo-
bal-market-outlook-2017. (Erisim Tarihi: 22 Temmuz 2019)

Vardhan, Shesh; Garg, Anubhav; (2015), “Information jamming in
Electronic warfare: Operational requirements and techniques”,
IEEE Xplore (16 Nisan 2015), https://ieeexplore.ieee.org/abstra-
ct/document/7086634. (Erisim Tarihi: 22 Temmuz 2019)

falcon.blu3wolf, (2000), “Electronic Warfare Fundamentals”,

http://falcon.blu3wolf.com/Docs/Electronic-Warfare-Fundamen-
tals.pdf. (Erisim Tarihi: 22 Temmuz 2019)

International Defence, Security&Technology, (2019), “Digital
Radio Frequency Memory (DFRM) Has Improved The Capa-
bility Of Electronic Warfare and Anti Missile Countermeasure
Systems”, (20 Subat 2019), https://idstch.com/digital-ra-
dio-frequency-memory-drfm-improved-capability-electro-
nic-warfare-anti-missile-countermeasure-systems/. (Erisim Ta-
rihi: 22 Temmuz 2019)

Keller, John; (2015), “Worldwide directed-energy weapons
market to reach $24.31 billion over the next five years”, Mi-
litary&Aerospace Electronics, (5 Kasim 2015), https:/www.
militaryaerospace.com/articles/2015/11/directed-energy-wea-
pons-to-hit-24-31-billion.html. (Erisim Tarihi: 22 Temmuz 2019)

Wilson, J.R; (2015), “Laser Weapons at the Crossroads”, Digital
Military Aerospace, (Kasim 2015), https://www.militaryaerospa-
ce.com/articles/print/volume-26/issue-11/special-report/la-
ser-weapons-at-the-crossroads.html. (Erisim Tarihi: 22 Temmuz
2019)

Szondy, David; (2018), “Laser weapons: Is this the dawn of the
death ray?”, (22 Mart 2018), https://newatlas.com/laser-wea-
pons-future-warfare/52801/. (Erisim Tarihi: 22 Temmuz 2019)

Aselsan, “LSS Lazer Savunma Sistemi”, https://www.aselsan.
com.tr/tr-tr/basin-odasi/Brosurler/Elektro-Optik-Sistemler/LSS
TR.pdf. (Erisim Tarihi: 22 Temmuz 2019)

BitCAD, Sonic Business System, (2018), “Sonic Weapons”,
Medium, (31 Mart 2018), https://blog.bitcad.io/sonic-wea-
pons-ddc0d6d688a2. (Erisim Tarihi: 22 Temmuz 2019)

[16]

(7]

(18]

(19]

(20]

(21]

(22]

(23]

(24]

(25]

(26]

(27]

(28]

(29]

(30]

(31]

(32]

(33]

TREND ANALIZIi AGUSTOS 2019

Mizokami, Kyle; (2018), “High-Powered Microwave Ray Gun Can
Stall Cars, Trucks” Popular Mechanics, (26 Nisan 2018), https://
www.popularmechanics.com/military/weapons/a20063831/hi-
gh-powered-microwave-ray-gun-can-stall-cars-trucks/. (Erigim
Tarihi: 22 Temmuz 2019)

Scott, Richard; (2018), “USN sets sights on vessel stop-
ping high-power microwave weapon prototype”, Jane’s 360,
(81 Agustos 2018), https://www.janes.com/article/82693/
usn-sets-sights-on-vessel-stopping-high-power-microwa-
ve-weapon-prototype. (Erisim Tarihi: 22 Temmuz 2019)

FAS Military Analysis Network, (1998), “AGM-88 HARM”, (Hazi-
ran 1998), https://fas.org/man/dod-101/sys/smart/agm-88.htm.
(Erisim Tarihi: 22 Temmuz 2019)

C4 Defense, (2019), “AARGM-ER support on F-35”, (11 Mart
2019), http://en.c4defence.com/Agenda/aargmer--support-
on-f35/7887/1. (Erisim Tarihi: 22 Temmuz 2019)

Defense Aerospace, (2014), “Stealth Technology: Theory and
Practice”, (25 Eylul 2014), http://www.defense-aerospace.com/
articles-view/feature/5/157481/aircraft-stealth % 3A-the-view-
from-russia.html. (Erisim Tarihi: 22 Temmuz 2019)

Majumdar, Dave; (2014), “Stealth Vs. Electronic Attack”, USNI
News, (21 Nisan 2014), https://news.usni.org/2014/04/21/ste-
alth-vs-electronic-attack. (Erisim Tarihi: 22 Temmuz 2019)

Mizokami, Kyle; (2018), “Stealth Tanks Are Coming”, Popular
Mechanics, https://www.popularmechanics.com/military/wea-
pons/a22665012/stealth-tanks-are-coming/. (Erisim Tarihi: 22
Temmuz 2019)

Seren, Merve; (2018), “Gorinmezlik Teknolojisi Ve Tanklar”, (Mart
2018), STM ThinkTech, https://thinktech.stm.com.tr/uploads/ra-
porlar/pdf/273201817329226 stm gorunmeztanklar.pdf. (Erisim
Tarihi: 22 Temmuz 2019)

Nonwoven Technical Textiles Technology, “Turk Muhendislerden
Buyik Basari: Gorinmez Askeri Kamuflaj”, http://www.nonwo-
ventechnology.com/tr/turk-muhendislerden-buyuk-basari-go-
runmez-askeri-kamuflaj/. (Erisim Tarihi: 22 Temmuz 2019)

Malhotra, Tushar; “Counter-lED Measures: Electronic Warfare”, Coun-
ter-IED Report, (http://counteriedreport.com/articles/counter-ied-me-
asures-electronic-warfare/. (Erisim Tarihi: 22 Temmuz 2019)

Aselsan, “Radar Elektronik Taarruz (ET) Sistemi”, https://www.
aselsan.com.tr/tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sistemleri/elekt-
ronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faaliyet-alani/radar-elektro-
nik-taarruz-et-sistemi. (Erisim Tarihi: 22 Temmuz 2019)

T.C. Cumhurbaskanligi Savunma Sanayii Baskanlgi, “HAVA
SOJ”, https://www.ssb.gov.tr/website/ContentList.aspx?Pagel-
D=1081&langlD=1. (Erisim Tarihi: 22 Temmuz 2019)

Aselsan, “KORAL MOBIL RADAR EH SISTEMI”, https:/www.
aselsan.com.tr/tr-tr/basin-odasi/Brosurler/Elektronik-Harp-Sis-
temleri/KORAL TR.pdf. (Erisim Tarihi: 22 Temmuz 2019)
Aselsan, “RFKS RF KARISTIRICI SISTEMI”, https://www.asel-
san.com.tr/tr-tr/basin-odasi/Brosurler/Elektronik-Harp-Sistem-
leri/RFKS TR.pdf. (Erisim Tarihi: 22 Temmuz 2019)

T.C. Cumhurbagkanhgi Savunma Sanayii Baskanligi, “SPEWS-
7, https://www.ssb.gov.tr/website/contentlist.aspx?Pagel-
D=13448&LanglD=1. (Erisim Tarihi: 22 Temmuz 2019)

Aselsan, “SPEWS-Il EH KENDINi KORUMA SISTEMI”, https://www.
aselsan.com.tr/tr-tr/basin-odasi/Brosurler/Elektronik-Harp-Sistem-
leri/SPEWS-II_TR.pdf. (Erisim Tarihi: 22 Temmuz 2019)
Millisavunma.com, (2018), “EHPOD Elektronik Harp Podu”,
(12 Nisan 2018), http://www.millisavunma.com/ehpod-elektro-
nik-harp-podu/. (Erisim Tarihi: 22 Temmuz 2019)

Aselsan, “HEWS”, https://www.aselsan.com.tr/tr/cozumlerimiz/
elektronik-harp-sistemleri/elektronik-harp-kendini-koruma-sis-
temi/hews. (Erisim Tarihi: 22 Temmuz 2019)

ELEKTRONIK HARBIN YENIDEN YUKSELISi VE GELECEGI


https://defence.nridigital.com/global_defence_technology_special/the_evolution_of_electronic_warfare
https://defence.nridigital.com/global_defence_technology_special/the_evolution_of_electronic_warfare
https://www.jcs.mil/Portals/36/Documents/Doctrine/pubs/dictionary.pdf?ver=2018-07-25-091749-087
https://www.jcs.mil/Portals/36/Documents/Doctrine/pubs/dictionary.pdf?ver=2018-07-25-091749-087
https://www.jcs.mil/Portals/36/Documents/Doctrine/pubs/dictionary.pdf?ver=2018-07-25-091749-087
https://www.japcc.org/electronic-warfare-the-forgotten-discipline/
https://www.japcc.org/electronic-warfare-the-forgotten-discipline/
https://www.star.com.tr/guncel/elektronik-harp-ve-savunma-sistemi-neden-onemli-haber-1171015/
https://www.star.com.tr/guncel/elektronik-harp-ve-savunma-sistemi-neden-onemli-haber-1171015/
https://www.star.com.tr/guncel/elektronik-harp-ve-savunma-sistemi-neden-onemli-haber-1171015/
http://www.opex360.com/2018/08/13/guerre-electronique-prend-de-plus-plus-dimportance-operations-navales/
http://www.opex360.com/2018/08/13/guerre-electronique-prend-de-plus-plus-dimportance-operations-navales/
http://www.opex360.com/2018/08/13/guerre-electronique-prend-de-plus-plus-dimportance-operations-navales/
https://www.cnbc.com/2018/07/05/us-intel-report-china-quietly-testing-electronic-warfare-assets-on-sp.html
https://www.cnbc.com/2018/07/05/us-intel-report-china-quietly-testing-electronic-warfare-assets-on-sp.html
https://www.researchandmarkets.com/reports/4562418/electronic-warfare-global-market-outlook-2017
https://www.researchandmarkets.com/reports/4562418/electronic-warfare-global-market-outlook-2017
https://www.researchandmarkets.com/reports/4562418/electronic-warfare-global-market-outlook-2017
https://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/7086634
https://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/7086634
http://falcon.blu3wolf.com/Docs/Electronic-Warfare-Fundamentals.pdf
http://falcon.blu3wolf.com/Docs/Electronic-Warfare-Fundamentals.pdf
https://idstch.com/digital-radio-frequency-memory-drfm-improved-capability-electronic-warfare-anti-missile-countermeasure-systems/
https://idstch.com/digital-radio-frequency-memory-drfm-improved-capability-electronic-warfare-anti-missile-countermeasure-systems/
https://idstch.com/digital-radio-frequency-memory-drfm-improved-capability-electronic-warfare-anti-missile-countermeasure-systems/
https://www.militaryaerospace.com/articles/2015/11/directed-energy-weapons-to-hit-24-31-billion.html
https://www.militaryaerospace.com/articles/2015/11/directed-energy-weapons-to-hit-24-31-billion.html
https://www.militaryaerospace.com/articles/2015/11/directed-energy-weapons-to-hit-24-31-billion.html
https://www.militaryaerospace.com/articles/print/volume-26/issue-11/special-report/laser-weapons-at-the-crossroads.html
https://www.militaryaerospace.com/articles/print/volume-26/issue-11/special-report/laser-weapons-at-the-crossroads.html
https://www.militaryaerospace.com/articles/print/volume-26/issue-11/special-report/laser-weapons-at-the-crossroads.html
https://newatlas.com/laser-weapons-future-warfare/52801/
https://newatlas.com/laser-weapons-future-warfare/52801/
https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/basin-odasi/Brosurler/Elektro-Optik-Sistemler/LSS_TR.pdf
https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/basin-odasi/Brosurler/Elektro-Optik-Sistemler/LSS_TR.pdf
https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/basin-odasi/Brosurler/Elektro-Optik-Sistemler/LSS_TR.pdf
https://blog.bitcad.io/sonic-weapons-ddc0d6d688a2
https://blog.bitcad.io/sonic-weapons-ddc0d6d688a2
https://www.popularmechanics.com/military/weapons/a20063831/high-powered-microwave-ray-gun-can-stall-cars-trucks/
https://www.popularmechanics.com/military/weapons/a20063831/high-powered-microwave-ray-gun-can-stall-cars-trucks/
https://www.popularmechanics.com/military/weapons/a20063831/high-powered-microwave-ray-gun-can-stall-cars-trucks/
https://www.janes.com/article/82693/usn-sets-sights-on-vessel-stopping-high-power-microwave-weapon-prototype
https://www.janes.com/article/82693/usn-sets-sights-on-vessel-stopping-high-power-microwave-weapon-prototype
https://www.janes.com/article/82693/usn-sets-sights-on-vessel-stopping-high-power-microwave-weapon-prototype
https://fas.org/man/dod-101/sys/smart/agm-88.htm
http://en.c4defence.com/Agenda/aargmer--support-on-f35/7887/1
http://en.c4defence.com/Agenda/aargmer--support-on-f35/7887/1
http://www.defense-aerospace.com/articles-view/feature/5/157481/aircraft-stealth%3A-the-view-from-russia.html
http://www.defense-aerospace.com/articles-view/feature/5/157481/aircraft-stealth%3A-the-view-from-russia.html
http://www.defense-aerospace.com/articles-view/feature/5/157481/aircraft-stealth%3A-the-view-from-russia.html
https://news.usni.org/2014/04/21/stealth-vs-electronic-attack
https://news.usni.org/2014/04/21/stealth-vs-electronic-attack
https://www.popularmechanics.com/military/weapons/a22665012/stealth-tanks-are-coming/
https://www.popularmechanics.com/military/weapons/a22665012/stealth-tanks-are-coming/
https://thinktech.stm.com.tr/uploads/raporlar/pdf/273201817329226_stm_gorunmeztanklar.pdf
https://thinktech.stm.com.tr/uploads/raporlar/pdf/273201817329226_stm_gorunmeztanklar.pdf
http://www.nonwoventechnology.com/tr/turk-muhendislerden-buyuk-basari-gorunmez-askeri-kamuflaj/
http://www.nonwoventechnology.com/tr/turk-muhendislerden-buyuk-basari-gorunmez-askeri-kamuflaj/
http://www.nonwoventechnology.com/tr/turk-muhendislerden-buyuk-basari-gorunmez-askeri-kamuflaj/
http://counteriedreport.com/articles/counter-ied-measures-electronic-warfare/
http://counteriedreport.com/articles/counter-ied-measures-electronic-warfare/
https://www.aselsan.com.tr/tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sistemleri/elektronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faaliyet-alani/radar-elektronik-taarruz-et-sistemi
https://www.aselsan.com.tr/tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sistemleri/elektronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faaliyet-alani/radar-elektronik-taarruz-et-sistemi
https://www.aselsan.com.tr/tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sistemleri/elektronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faaliyet-alani/radar-elektronik-taarruz-et-sistemi
https://www.aselsan.com.tr/tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sistemleri/elektronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faaliyet-alani/radar-elektronik-taarruz-et-sistemi
https://www.ssb.gov.tr/website/ContentList.aspx?PageID=1081&langID=1
https://www.ssb.gov.tr/website/ContentList.aspx?PageID=1081&langID=1
https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/basin-odasi/Brosurler/Elektronik-Harp-Sistemleri/KORAL_TR.pdf
https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/basin-odasi/Brosurler/Elektronik-Harp-Sistemleri/KORAL_TR.pdf
https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/basin-odasi/Brosurler/Elektronik-Harp-Sistemleri/KORAL_TR.pdf
https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/basin-odasi/Brosurler/Elektronik-Harp-Sistemleri/RFKS_TR.pdf
https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/basin-odasi/Brosurler/Elektronik-Harp-Sistemleri/RFKS_TR.pdf
https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/basin-odasi/Brosurler/Elektronik-Harp-Sistemleri/RFKS_TR.pdf
https://www.ssb.gov.tr/website/contentlist.aspx?PageID=1344&LangID=1
https://www.ssb.gov.tr/website/contentlist.aspx?PageID=1344&LangID=1
https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/basin-odasi/Brosurler/Elektronik-Harp-Sistemleri/SPEWS-II_TR.pdf
https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/basin-odasi/Brosurler/Elektronik-Harp-Sistemleri/SPEWS-II_TR.pdf
https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/basin-odasi/Brosurler/Elektronik-Harp-Sistemleri/SPEWS-II_TR.pdf
http://www.millisavunma.com/ehpod-elektronik-harp-podu/
http://www.millisavunma.com/ehpod-elektronik-harp-podu/
https://www.aselsan.com.tr/tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sistemleri/elektronik-harp-kendini-koruma-sistemi/hews
https://www.aselsan.com.tr/tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sistemleri/elektronik-harp-kendini-koruma-sistemi/hews
https://www.aselsan.com.tr/tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sistemleri/elektronik-harp-kendini-koruma-sistemi/hews

TREND ANALIZIi AGUSTOS 2019

(34]

(35]

(36]

[37]

(38]

(39]

(40]

[41]

[42]

(43]

[44]

[49]

Aselsan, “GERGEDAN Tasinabilir RF Aktif Koreltme/Karigtirma
Sistemi”,  https://www.aselsan.com.tr/tr/cozumlerimiz/elektro-
nik-harp-sistemleri/elektronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faali-
yet-alani/sapan-programlanabilir-aktifreaktif-elektronik-karistir-
ma-sistemi. (Erisim Tarihi: 22 Temmuz 2019)

Aselsan, “SAPAN Programlanabilir Aktif/Reaktif Elektronik Ka-
nstirma Sistemi”, https://www.aselsan.com.tr/tr/cozumlerimiz/
elektronik-harp-sistemleri/elektronik-harp-istihbarat-ve-taar-
ruz-faaliyet-alani/sapan-programlanabilir-aktifreaktif-elektro-
nik-karistirma-sistemi. (Erisim Tarihi: 22 Temmuz 2019)

Aselsan, “KIRPi Yazilm Tabanli RFEYP Karistirma Sistemi”, ht-
tps://www.aselsan.com.tr/tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sis-
temleri/elektronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faaliyet-alani/
kirpi-yazilim-tabanli-rfeyp-karistirma-sistemi. (Erisim Tarihi: 22
Temmuz 2019)

Aselsan, “IHASAVAR, Anti-Drone RF Karigtirma/Koreltme Sis-
temi”,  https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/basin-odasi/Brosurler/
Elektronik-Harp-Sistemleri/IHASAVAR_TR.pdf. (Erisim Tarihi: 22
Temmuz 2019)

Aselsan, “KANGAL Arag Tipi Portatif RF Karistirma/Koreltme Sis-
temi”, https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/basin-odasi/Brosurler/
Elektronik-Harp-Sistemleri/KANGAL TR.pdf. (Erisim Tarihi: 22
Temmuz 2019)

Aselsan, “AKKOR Aktif Koruma Sistemi”, https://www.aselsan.
com.tr/tr-tr/basin-odasi/Brosurler/Elektronik-Harp-Sistemleri/
AKKOR_TR.pdf. (Erisim Tarihi: 22 Temmuz 2019)

Defence&Technology, (2018), “Aselsan hiz verdi, AKKOR er-
ken geliyor’, (11 Mart 2018), http://defenceandtechnology.
com/2018/03/11/aselsan-hiz-verdi-akkor-erken-geliyor/. (Erisim
Tarihi: 22 Temmuz 2019)

Aselsan, “DAKA Teslimatlari Tamam?”, https://www.aselsan.com.
tr/tr/basin-odasi/haber-detay/daka-teslimatlari-tamam.(Erisim
Tarihi: 22 Temmuz 2019)

Aselsan, “ZOKA - Akustik Torpido Karsi Tedbir Karistirici ve
Aldaticilan”, https://www.aselsan.com.tr/tr/cozumlerimiz/de-
niz-sistemleri-test/torpido-ve-torpido-karsi-tedbir-sistemleri/zo-
ka-akustik-torpido-karsi-tedbir-karistirici-ve-aldaticilari. (Erisim
Tarihi: 22 Temmuz 2019)

Aselsan, “LSS Laser Defence System”, https://www.aselsan.
com.tr/en-us/press-room/Brochures/Electro-Optic-Systems/
LSS ENG.pdf. (Erisim Tarihi: 22 Temmuz 2019)

Aksam, (2018), “Turkiye’nin elektromanyetik silahi: SAHI 2097,
(19 Ekim 2018), https://www.aksam.com.tr/ekonomi/turkiye-
nin-elektromanyetik-silahi-sahi-209/haber-784823. (Erisim Tari-
hi: 22 Temmuz 2019)

Gunes, (2019), “Diinyada sadece 4 Ulke sahip: Tlrkiye’nin yeni
nesil silahi SAHI 209 Blok 2, 50 kilometreyi hedefliyor”, (30 Mart
2019), http://www.gunes.com/teknoloji/dunyada-sadece-4-ul-
ke-sahip-turkiye-nin-yeni-nesil-silahi-sahi-209-blok-2-50-kilo-

ELEKTRONIK HARBIN YENIDEN YUKSELISi VE GELECEGI

(46]

(47]

(48]

(49]

(50]

(51]

[52]

(53]

(54]

(58]

(56]

(57]

thimkktech

STM Teknolojik Diisiince Merkezi

N

metreyi-hedefliyor-968381. (Erisim Tarihi: 22 Temmuz 2019)

Aselsan, “EJDERHA Yiksek Guglu Elektromanyetik Sistem”, htt-
ps://www.aselsan.com.tr/tr-tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sis-
temleri/elektronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faaliyet-alani/ejder-
ha. (Erisim Tarihi: 22 Temmuz 2019)

Elsworth, Adam T., “Electronic Warfare”, Nova Science Publis-
hers, Inc., 2010

Congressional Research Service, (2019), “U.S. Airborne Elect-
ronic Attack Programs: Background and Issues for Congress”,
(14 Mayis 2019), https://fas.org/sgp/crs/weapons/R44572.pdf.
(Erisim Tarihi: 22 Temmuz 2019)

US Army Combined Arms Center, (2009), “Electronic Warfare in
Operations” (Subat 2019), https://usacac.army.mil/cac2/reposi-
tory/fm336/fm336.pdf. (Erisim Tarihi: 22 Temmuz 2019)

Aselsan, “MILKED-3S3 Sabit V/Uhf Kestirme Ve Dinleme Sis-
temi”, https://www.aselsan.com.tr/c71c3c3f-6500-4dfe-9867-
50686dea7ba?.pdf. (Erisim Tarihi: 22 Temmuz 2019)

Aselsan, “Man-Pack ESM/ELINT System ARES-2LC/T”, https://
www.aselsan.com.tr/tr-tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sistem-
leri/elektronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faaliyet-alani/man-pa-
ck-esm-el%C4%B1nt-system-ares-2Ic-t. (Erisim Tarihi: 22 Tem-
muz 2019)

Aselsan, “Radar Elektronik Destek (ED) Sistemi”, https://www.
aselsan.com.tr/tr-tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sistemleri/
elektronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faaliyet-alani/radar-elekt-
ronik-destek-(ed)-sistemi. (Erisim Tarihi: 22 Temmuz 2019)

Aselsan, “Deniz Platformu Radar Elektronik Destek (ED) Sistemi
ARES-2N”, https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/cozumlerimiz/elekt-
ronik-harp-sistemleri/elektronik-harp-istinbarat-ve-taarruz-fa-
aliyet-alani/deniz-platformu-radar-elektronik-destek-(ed)-siste-
mi-ares-2n. (Erisim Tarihi: 22 Temmuz 2019)

Aselsan, “Denizalti Radar Elektronik Destek Sistemi ARES-2SC/
NS”, https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/cozumlerimiz/elektro-
nik-harp-sistemleri/elektronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faali-
yet-alani/denizalti-radar-elektronik-destek-sistemi-ares-2sc-ns.
(Erisim Tarihi: 22 Temmuz 2019)

Army Technology, (2018), “The future of electronic warfare in
Europe”, (13 Haziran 2018), https://www.army-technology.com/
features/future-electronic-warfare-europe/. (Erisim Tarihi: 22
Temmuz 2019)

Pomerleau, Mark; (2018), “Visualization tools could be the future
of electronic warfare”, C4ISRNET, (21 Mart 2018),https://www.
cdisrnet.com/electronic-warfare/2018/03/21/visualization-to-
ols-could-be-the-future-of-electronic-warfare/. (Erisim Tarihi: 22
Temmuz 2019)

L3HARRIS, “The Wave of the Future: The Evolution of Electronic
Warfare”, https://www.harris.com/content/the-wave-of-the-fu-
ture-the-evolution-of-electronic-warfare. (Erisim Tarihi: 22 Tem-
muz 2019)



https://www.aselsan.com.tr/tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sistemleri/elektronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faaliyet-alani/sapan-programlanabilir-aktifreaktif-elektronik-karistirma-sistemi
https://www.aselsan.com.tr/tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sistemleri/elektronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faaliyet-alani/sapan-programlanabilir-aktifreaktif-elektronik-karistirma-sistemi
https://www.aselsan.com.tr/tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sistemleri/elektronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faaliyet-alani/sapan-programlanabilir-aktifreaktif-elektronik-karistirma-sistemi
https://www.aselsan.com.tr/tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sistemleri/elektronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faaliyet-alani/sapan-programlanabilir-aktifreaktif-elektronik-karistirma-sistemi
https://www.aselsan.com.tr/tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sistemleri/elektronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faaliyet-alani/sapan-programlanabilir-aktifreaktif-elektronik-karistirma-sistemi
https://www.aselsan.com.tr/tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sistemleri/elektronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faaliyet-alani/sapan-programlanabilir-aktifreaktif-elektronik-karistirma-sistemi
https://www.aselsan.com.tr/tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sistemleri/elektronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faaliyet-alani/sapan-programlanabilir-aktifreaktif-elektronik-karistirma-sistemi
https://www.aselsan.com.tr/tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sistemleri/elektronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faaliyet-alani/sapan-programlanabilir-aktifreaktif-elektronik-karistirma-sistemi
https://www.aselsan.com.tr/tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sistemleri/elektronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faaliyet-alani/kirpi-yazilim-tabanli-rfeyp-karistirma-sistemi
https://www.aselsan.com.tr/tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sistemleri/elektronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faaliyet-alani/kirpi-yazilim-tabanli-rfeyp-karistirma-sistemi
https://www.aselsan.com.tr/tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sistemleri/elektronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faaliyet-alani/kirpi-yazilim-tabanli-rfeyp-karistirma-sistemi
https://www.aselsan.com.tr/tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sistemleri/elektronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faaliyet-alani/kirpi-yazilim-tabanli-rfeyp-karistirma-sistemi
https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/basin-odasi/Brosurler/Elektronik-Harp-Sistemleri/IHASAVAR_TR.pdf
https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/basin-odasi/Brosurler/Elektronik-Harp-Sistemleri/IHASAVAR_TR.pdf
https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/basin-odasi/Brosurler/Elektronik-Harp-Sistemleri/KANGAL_TR.pdf
https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/basin-odasi/Brosurler/Elektronik-Harp-Sistemleri/KANGAL_TR.pdf
https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/basin-odasi/Brosurler/Elektronik-Harp-Sistemleri/AKKOR_TR.pdf
https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/basin-odasi/Brosurler/Elektronik-Harp-Sistemleri/AKKOR_TR.pdf
https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/basin-odasi/Brosurler/Elektronik-Harp-Sistemleri/AKKOR_TR.pdf
http://defenceandtechnology.com/2018/03/11/aselsan-hiz-verdi-akkor-erken-geliyor/
http://defenceandtechnology.com/2018/03/11/aselsan-hiz-verdi-akkor-erken-geliyor/
https://www.aselsan.com.tr/tr/basin-odasi/haber-detay/daka-teslimatlari-tamam
https://www.aselsan.com.tr/tr/basin-odasi/haber-detay/daka-teslimatlari-tamam
https://www.aselsan.com.tr/tr/cozumlerimiz/deniz-sistemleri-test/torpido-ve-torpido-karsi-tedbir-sistemleri/zoka-akustik-torpido-karsi-tedbir-karistirici-ve-aldaticilari
https://www.aselsan.com.tr/tr/cozumlerimiz/deniz-sistemleri-test/torpido-ve-torpido-karsi-tedbir-sistemleri/zoka-akustik-torpido-karsi-tedbir-karistirici-ve-aldaticilari
https://www.aselsan.com.tr/tr/cozumlerimiz/deniz-sistemleri-test/torpido-ve-torpido-karsi-tedbir-sistemleri/zoka-akustik-torpido-karsi-tedbir-karistirici-ve-aldaticilari
https://www.aselsan.com.tr/en-us/press-room/Brochures/Electro-Optic-Systems/LSS_ENG.pdf
https://www.aselsan.com.tr/en-us/press-room/Brochures/Electro-Optic-Systems/LSS_ENG.pdf
https://www.aselsan.com.tr/en-us/press-room/Brochures/Electro-Optic-Systems/LSS_ENG.pdf
https://www.aksam.com.tr/ekonomi/turkiyenin-elektromanyetik-silahi-sahi-209/haber-784823
https://www.aksam.com.tr/ekonomi/turkiyenin-elektromanyetik-silahi-sahi-209/haber-784823
http://www.gunes.com/teknoloji/dunyada-sadece-4-ulke-sahip-turkiye-nin-yeni-nesil-silahi-sahi-209-blok-2-50-kilometreyi-hedefliyor-968381
http://www.gunes.com/teknoloji/dunyada-sadece-4-ulke-sahip-turkiye-nin-yeni-nesil-silahi-sahi-209-blok-2-50-kilometreyi-hedefliyor-968381
http://www.gunes.com/teknoloji/dunyada-sadece-4-ulke-sahip-turkiye-nin-yeni-nesil-silahi-sahi-209-blok-2-50-kilometreyi-hedefliyor-968381
https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sistemleri/elektronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faaliyet-alani/ejderha
https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sistemleri/elektronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faaliyet-alani/ejderha
https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sistemleri/elektronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faaliyet-alani/ejderha
https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sistemleri/elektronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faaliyet-alani/ejderha
https://fas.org/sgp/crs/weapons/R44572.pdf
https://usacac.army.mil/cac2/repository/fm336/fm336.pdf
https://usacac.army.mil/cac2/repository/fm336/fm336.pdf
https://www.aselsan.com.tr/c71c3c3f-6500-4dfe-9867-50686dea7ba7.pdf
https://www.aselsan.com.tr/c71c3c3f-6500-4dfe-9867-50686dea7ba7.pdf
https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sistemleri/elektronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faaliyet-alani/man-pack-esm-el%C4%B1nt-system-ares-2lc-t
https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sistemleri/elektronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faaliyet-alani/man-pack-esm-el%C4%B1nt-system-ares-2lc-t
https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sistemleri/elektronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faaliyet-alani/man-pack-esm-el%C4%B1nt-system-ares-2lc-t
https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sistemleri/elektronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faaliyet-alani/man-pack-esm-el%C4%B1nt-system-ares-2lc-t
https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sistemleri/elektronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faaliyet-alani/radar-elektronik-destek-(ed)-sistemi
https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sistemleri/elektronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faaliyet-alani/radar-elektronik-destek-(ed)-sistemi
https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sistemleri/elektronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faaliyet-alani/radar-elektronik-destek-(ed)-sistemi
https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sistemleri/elektronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faaliyet-alani/radar-elektronik-destek-(ed)-sistemi
https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sistemleri/elektronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faaliyet-alani/deniz-platformu-radar-elektronik-destek-(ed)-sistemi-ares-2n
https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sistemleri/elektronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faaliyet-alani/deniz-platformu-radar-elektronik-destek-(ed)-sistemi-ares-2n
https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sistemleri/elektronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faaliyet-alani/deniz-platformu-radar-elektronik-destek-(ed)-sistemi-ares-2n
https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sistemleri/elektronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faaliyet-alani/deniz-platformu-radar-elektronik-destek-(ed)-sistemi-ares-2n
https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sistemleri/elektronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faaliyet-alani/denizalti-radar-elektronik-destek-sistemi-ares-2sc-ns
https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sistemleri/elektronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faaliyet-alani/denizalti-radar-elektronik-destek-sistemi-ares-2sc-ns
https://www.aselsan.com.tr/tr-tr/cozumlerimiz/elektronik-harp-sistemleri/elektronik-harp-istihbarat-ve-taarruz-faaliyet-alani/denizalti-radar-elektronik-destek-sistemi-ares-2sc-ns
https://www.army-technology.com/features/future-electronic-warfare-europe/
https://www.army-technology.com/features/future-electronic-warfare-europe/
https://www.c4isrnet.com/electronic-warfare/2018/03/21/visualization-tools-could-be-the-future-of-electronic-warfare/
https://www.c4isrnet.com/electronic-warfare/2018/03/21/visualization-tools-could-be-the-future-of-electronic-warfare/
https://www.c4isrnet.com/electronic-warfare/2018/03/21/visualization-tools-could-be-the-future-of-electronic-warfare/
https://www.harris.com/content/the-wave-of-the-future-the-evolution-of-electronic-warfare
https://www.harris.com/content/the-wave-of-the-future-the-evolution-of-electronic-warfare

tRimktech

STM Teknolojik Diisiince Merkezi
http://thinktech.stm.com.tr

A



