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isbu eserde yer alan veriler/bilgiler, yalnizca bilgi amagl olup, bu eserde bulunan veriler/bilgiler tavsiye, reklam ya da is gelistirme amacina
yonelik degildir. STM Savunma Teknolojileri Mhendislik ve Ticaret A.S. isbu eserde sunulan verilerin/ bilgilerin igerigi, glincelligi ya da dogrulugu
konusunda herhangi bir taahhlide girmemekte, kullanici veya tguinci kisilerin bu eserde yer alan verilere/bilgilere dayanarak gerceklestirecekleri
eylemlerden 6tiirt sorumluluk kabul etmemektedir. Bu eserde yer alan bilgilerin her turlii hakki STM Savunma Teknolojileri Mihendislik ve Ticaret
A.S’ye aittir. Yazili izin olmaksizin isbu eserde yer alan bilgi, yazi, ifadenin bir kismi veya tamami, herhangi bir ortamda higbir sekilde yayimlanamaz,
cogaltilamaz, islenemez.
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' Murat BULUCU

Karmasik durumlarda nasil karar aliyoruz? Aldigimiz ka-
rarlar o durumu gercekten cézmeye yariyor mu? Askeri
liderler ve stratejistler uzun zamandir karar verme stirecle-
rini gelistirme ve 6gretme konusunda ¢aba harcamaktadir.
Bu cabalar sonucunda gelistirilen askeri mantik modelleri
askeri ortamlarda oldugu kadar is hayatinda ve insanlarin
gunlik hayatinda da genis uygulama alanlari buluyor.

Bu yazida, askeri mantik modelleri uygulamalarin-
dan biri olan OODA (Observe — Orient — Decide — Act /
Go6zlemle — Uyumlandir - Karar ver - Eyleme geg) dongu-
stiinden ve uzun yillardir harekat sahasinda kullanilan ve
gelisen teknolojiyle beraber giincellenmeye devam eden
Taktik Data Linklerin (TDL), OODA ddngusine olan kat-
kisindan bahsedilmektedir.

Kore Savasi’nda savas ucgagi pilotlugu yapan, daha son-
ra da egitmen olan askeri stratejist John Boyd, bu de-
neyimlerine dayanarak savas ucagi pilotlari icin OODA
(Observe — Orient — Decide — Act / gbzlemle — uyumlan-
dir - karar ver - eyleme gecg) olarak adlandirilan modeli
gelistirmistir. Boyd, konseptle ilgili herhangi bir teknik
rapor kaleme almamis, konsepti sadece bazi brifingler-
de dile getirmistir. Bugin bu konsept tim dinyada hem
askeri alanda, hem de is diinyasinda yaygin bir sekilde
kullaniimaktadir.

OODA dongust gunimizde karmasik durumlarda
mantiksal disliinmeye temel oluyor. Boyd’a goére karar
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Sekil 1: OODA Dongust

alma sureci, tekrar eden gézlemle — uyumlandir - karar
ver - eyleme ge¢ ddngllerinden meydana gelir ve dén-
guler karmagik durum ortadan kalkana kadar devam
eder. Kisi, kurulus ya da herhangi bir olusum bu streci
ne kadar hizl yirGtirse rakiplerine gére o kadar avantajli
duruma gelir.

OODA dongusl, hizla degisen ortamlarda insanlarin
veya kurumlarin 6grenmek, gelismek ve Ustin gelmek
amaciyla uyguladigi surecin bir gosterimidir. Kisi, karar
vermeden 6nce bilgi toplamal (gézlemle), daha sonra
bu bilgiyle neler yapabilecegini degerlendirmeli (uyum-
landir) ve ardindan karar verip hizlica eyleme ge¢gmelidir.
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Sekil 2: OODA Déngusinin Adimlart

OODA dongustnin ilk adimi Goézlemleme’dir. Dogru
kararlar alabilmek icin éncelikle cevremizde olan biteni
dikkatlice gézlemlememiz ve iyi bir durumsal farkindali-
ga sahip olmamiz gerekir. Gézlemleme yalnizca gérmek
degildir. Bu asamada durumun mimkin oldugu kadar
net bir resmini ortaya koymak, yalnizca kendi durumu-
nu degil, rakibin ve gevrenin durumunu da en genis se-
kilde ortaya koymak, karar alma sirecinde kritik énem
arz eder. Ornek olarak bir sirket yéneticisi icin yalnizca
sirketinin yillik bilango rakamlarini bilmek yeterli degil-
dir. Piyasa kosullarini ve rakiplerinin faaliyetlerini de
incelemelidir.

Uyumlandirma asamasinda bir énceki adimda g6z-
lemlenen bilgiler kisinin veya kurumun kilttriine, dene-
yimlerine, genetik kalitimina, analiz ve sentez kabiliyeti-
ne gore filtrelenir. Uyumlandirma, OODA dénglsiniin
en 6nemli adimidir, ¢linki bilgileri nasil gézlemledigimiz,
nasil karar verecegimiz ve nasil eyleme gegecegimiz bu
asamada belirlenir. Toplanan verilerin mantiksal bir si-
recten ve filtreden gecirilmesiyle elde edilen slizme bilgi
karar agamasinda kullanilir. Bir isle ilgili ne kadar ¢ok de-
neyime sahipsek, analiz yetenegimiz ne kadar kuvvetliy-
se uyumlandirma slreci sonucunda elde edilen veriler o
kadar anlamli olur.

Gozlem ve uyumlandirma adimlari sonucunda bir-
cok farkli secenek elde ederiz. Karar alma bunlarin
arasindan birisini secme adimidir. Bdylece bir hipotez
olusturmus oluruz. Boyd’a gére her seferinde ayni ka-
rari almamamiz ve déngunidn bu adiminin esnek olmasi
gerekir, ¢linkl aldigimiz karar o anda en uygun oldu-
gunu dislindigimuiz karardir ve hatali olma olasilig
s6z konusudur. Ornek olarak bir salon dolusu insana
tamamen ayni bilgiler verildiginde bile hepsinin ayni
karari almasini beklemek mimkin degildir. Bu sebeple
kararlarin getirecedi sonuglar not edilerek daha sonraki
karmagsik durumlarda bu sonuglar dikkate alinarak ka-
rarlar glincellenmelidir.
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Eyleme gecme adimi dénglnin nihai adimi olarak
degil, yapilan gézlemlerin, uyumlandirmalarin ve al-
nan kararlarin testten gecirilmesi olarak goriimelidir.
Dogru bilgiyi mi goézlemledik, mimkiin olan en uygun
mantik modelini mi kullandik, bir énceki adimda kur-
dugumuz hipotezi c¢uritebilir miyiz? Bu adimda orta-
ya ¢ikan sonuglar dnceki adimlara geri besleme olarak
sunulmalidir.

OODA dongusu, ilk bakista karmasik gériinen bir du-
rum hakkinda dogru gézlem ve mantiksal disiinmeyle
rekabet edebilir ve daha da énemlisi kazanabilir konu-
ma gelmemizi saglar. OODA déngusinin getirdigi en
blylk avantaj ise hizdir. Dogru karar en hizli alan kisi
rakibinden avantajli duruma gececektir. OODA déngi-
sunln uygulanmasina en guzel érnek savas ucaklarinin
yer aldigi harekatlardir. Gok hizli hareket eden bir savas
ucaginda pilotun saniyeler iginde onlarca hatta yizler-
ce bilgiyi zihninde isleyip, uyumlandirip disman etkisiz
hale getirecek dogru karari almasi gerekir. Yapacagi ma-
nevralar hem kendini, hem koldaki diger ucaklan tehlike-
ye atmadan dismanina kargl avantajli konuma getirme-
lidir. it dalasinda en 6nemli unsur diismandan daha énce
hiz ve yon degistirmek, bu sayede dismanin kurdugu
OODA doénguistini bozmaktir.

Bugiin teknoloji, gelecekteki harekat ortamlarinda
Ustinligu belirleyecek ana faktdr olarak 6ne gikmak-
tadir. Harekatin basarisi her seyden 6nce ¢ok kisa bir
zaman iginde dogru kararlar verilebilmesine bagli ola-
caktir. Yeni harekat ortaminda basari eldeki bilgileri etkin
kullanmak ve kargl tarafin elindeki bilgileri kullanmasini
engellemekle saglanacaktir.

Harekat ortaminda kullanilan buna hizmet edecek
sistemlerin basinda Taktik Data Linkler (TDL) gelmek-
tedir. TDL ler, gelecegin harekat alaninda farkl komuta
kademelerinin bilgi ihtiyacglarnin karsilanmasinda kri-
tik bir role sahiptir. Gelismis TDL sistemleri muharebe
sahasinda sirekli ve otomatik glncellenen verilerin
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tim dost unsurlar arasinda dijital olarak paylasiimasini
saglar; bu sayede gec¢cmiste kullanilan analog sistemle-
re gbre veri daha hizli ve guvenilir sekilde iletilir. Bugin
muharebe sahasinda kullanilan platformlar, 6zellikle sa-
vas ucaklar daha hizli ve daha kabiliyetlidir. Bu durum
operatérlerin elde ettikleri verileri daha hizli yorumlama-
sini ve daha hizl karar vermesini gerektiriyor. Geleneksel
ses iletisimi gecikmelere yol acgarken dijital haberles-
me sayesinde OODA déngusu ¢ok daha etkin bicimde
uygulanmaktadir.

Taktik haberlesmede daha hizli, ylksek kapasiteli ve
karistirmalara kargi direncli dijital haberlesme sistem-
lerinin gelistiriimesi ihtiyaci ilk kez 1970‘lerde Vietnam
Savas! sirasinda ortaya ¢ikmistir. Analog iletisimin ope-
rasyonel anlamda eksiklikleri bu savasta kendisini gos-
termis ve savas alaninda etkin, daha guvenli ve guve-
nilir iletisimi saglayacak dijital teknolojilerin gerekliligi
fark edilmistir. Bu yénde baslatilan yogun calismalarla
TDL'ler gelistirilmistir.

TDL 6ncesi analog iletisim sistemlerindeki temel so-
runlar asagidaki gibi listelenebilir:

Frekans karistiricilara (RF jammer) karsi dayanik-
sizhk: Kisith analog frekans bandi nedeniyle bu tir
sistemlerin frekans karistiricilar kullanilarak baskilan-
masi kolaydir.

Analog modiilasyondan kaynakh giivenlik acik-
lan, giiriiltiiye duyarli ses haberlesmesi: iletisimin
sifrelenmesi konusundaki zafiyetler iletisimin hasim
kuvvetler tarafindan izlenmesine imkan verebilir. Hata
duzeltme tekniklerinin uygulanmasi konusundaki
problemler ylzinden RF girilltist olan iletisim or-
tamlarinda, 6zellikle ses iletisimin sekteye ugramasi
ihtimali vardir.

Dar bant genisligi, diisiik veri hizi, kisith bilgi ve ki-
sith kullanici sayisi: Analog iletisimin fiziksel kisitlari
aktarilabilecek azami bilgi miktarini sinirlandirir. Bu da
iletisime katilan toplam kullanici sayisini, degistirilebi-
len veri ¢esitlerini, miktarlarini ve hizini azaltr.

Modiiler (esnek) yapidan uzakhk: Sistem yapisi
teknolojik olarak yetersiz olup dinamik ve modiiler ag
yapisina izin vermez.

Listelenen yetersizlikler sistemlerin agiklarini kapatan ve
bilgi degisim ihtiyaclarini gok daha iyi karsilayan dijital
TDLlerin gelistiriimesini getirmigstir.

Dijital tabanl gelismis bir TDL'de aranan &zellikler
asagidaki gibidir:

Gurultiye ve elektronik taarruza karsi dayaniklilik
(ECM-resistant)

Gelismis sifreleme tekniklerinin kullanilabilmesi
Standartlar ile tanimlanmis olmasi

Yuksek hizli ve gercek zamanli dijital veri iletisimi
Yiksek hassasiyetli ortam kesfi ve navigasyon
destegi

Genis kullanici kapasitesi

Esnek, dinamik ag yapisi
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Sekil 3: TDL'lerin kullanildigi bir hareket ortami

Dugumsuz yapi (Kilit nokta bulunmamasi)
Hata bulma ve dizeltme algoritmalari

TDL'ler, ¢ok cesitli iletisim altyapilar Gzerinde kurula-
bilmektedir. Bazi TDL ler sabit kablolu baglantilar tze-
rinden veri aktarimini desteklerken kablosuz iletisim
altyapilar Gzerinden taktik iletisimi saglayan TDL'ler
de vardrr.

Link 16, Link 11, Link 22 ve Link 1 glinimiz muha-
rebe sahasinda etkin bir sekilde kullanilan TDL lerdir.

Link 16, ses veya baska haberlesme sistemine bagim-
ik duymadan gercek zamanl taktik haberlesme ihti-
yaclarini karsilamak Uzere tasarlanmigtir. Digimsiz
yaplyla calisma, karistirmalara kargi dayaniklilik, ka-
tilimcilari hassas kimliklendirme ve mevki belirleme/
bildirme, esnek haberlesme secenekleri, iletim ve veri
glivenligi, cok sayida katilimci destekleme, yliksek veri
kapasitesi, seyrusefer kabiliyetleri ve glvenli ses dzel-
liklerine sahiptir.

Link 16’nin temel fonksiyonel faydalari; muharebe ala-
ni durumsal farkindaligi, Komuta Kontrol Entegrasyonu
ve kuvvetler arasi Birlikte Calisabilirligi (BC) saglamasi-
dir. Link 16 sayesinde taktik harekat ¢ok daha etkin bir
sekilde gerceklestirilir, pozitif kimliklendirme vasitasiyla
dost atesi engellenebilir, gérev koordinasyonu daha et-
kin yapilabilir ve platformlar arasi gérev icrasi agisindan
standardizasyon saglanabilir.

Link 16 yer, hava, sulsti ve sualti platformlarda kul-
lanilabilir ve elektronik harp, balistik flize savunmasi ve
birgok hava harekati icin destek saglar.

Link 16; K2 (Komuta Kontrol) ve K2 olmayan Link
16 katiimcilar arasinda Goézetleme, Ucak Kontrol,
Elektronik Harp Koordinasyonu, Silah Y&netimi ve Gorev
Yoénetimi fonksiyonlarini yerine getirmek i¢cin UHF (Ultra
High Frequency) bandinda Goéris Hatti prensibi ile cali-
san bir TDL sistemidir.

Link 16’nin temel &zellikleri, mesaj seti ve mesaj uy-
gulamalari NATO dahilinde Standardization Aggrement
(STANAG) 5516 standardi kapsaminda betimlenmek-
tedir. ABD kendi Link 16 uygulamalarina yonelik olarak
MIL-STD-6016 standardini kullanmaktadir.
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3.1. Link 16 TDL Sisteminin Baslica Teknik
Ozellikleri

Link 16 haberlesme i¢cin UHF bandinda ayrilan frekans
bandi 960-1215 MHz'dir. Bu bantta 3 MHZ araliklarla
ayrilmig toplam 51 tasiyici frekans kullanilabilir. Bu bant-
ta 1030 MHz ve 1090 MHz frekanslan IFF (Identification
Friend Or Foe) haberlesmesi icin ayrildigindan kullanila-
maz. Katilmcilarin eszamanli olarak farkl gruplarda ha-
berlesme yapmalarini destekleyen ¢oklu ag yapisi vardir
ve teori olarak maksimum 127 adet ag tanimlanabilir®®.

Link 16’da veri aligverisi temel olarak bittn katiimci-
lara génderim (broadcast) seklindedir. Bununla beraber
adresli mesajlar da Link 16 Gzerinden gdnderilmekte ve
bu mesajlar tim katiimcilar tarafindan alinmakta, ancak
sadece mesajin adreslendigi katilimci(lar) tarafindan me-
saj islenmektedir.

Veri aligverisi esnasinda bilgi kaybina ugramamak
icin Reed Solomon Hata Tespit ve Dizeltme (Error
Detection and Correction - EDAC) benzeri teknikler kul-
lanilir ve bu sayede mesajdaki hatalar giderilebilir veya
tespit edilebilir.

Link 16’da génderilen bilginin givenligi iletim

Guvenligi (Transmission Security (TRANSEC)) ve Mesaj
Guvenligi (MSEC) olarak adlandirilan iki mekanizma ta-
rafindan saglanir. Mesaj giivenligi génderilen mesajin
sifrelenmesiyle, iletim glvenligi ise frekans atlama yon-
temleriyle saglanrr.

Herhangi baska bir navigasyon kaynagdi olmadigi
durumlarda Link 16 MIDS terminali diger katiimcilarin
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konum ve kimlik mesajlarinda yer alan lokasyon bilgi-
lerinden veya bu bilgilerin hassaslik degerlerini deger-
lendirmeye alarak kendi pozisyonunu belirleyebilir. Bu
yetenek Goreceli Seyrlsefer olarak adlandirilir.

Link 16, Goris Hattini destekleyen bir TDL oldugun-
dan veri iletisimini goris hatti 6tesinde saglamak igin
réle mekanizmalar kullanilir.

Link16 Uzerinden asagidaki bilgilere yonelik mesaj
aligverigleri gergeklestirilebilir;

AgJ Yonetimi

Hassas Tanitma ve Mevki Bildirimi
Gozetleme

Kullanim Disgi

Akustik Tagsima Menzili (Denizalti haberlesmesi)
istihbarat

Bilgi Yonetimi

Silah Koordinasyonu ve Y&netimi
Kontrol

Platform ve Sistem Durumu
Elektronik Harp

Tehdit Uyarisi

Metin

Dijital Ses

Dijital Goruntu

GlUndmuzin en gelismis ve glvenli TDL sistemlerin-
den biri olan Link 16, 1980’lerin teknolojisi ve altyapi-
siyla gelistirilmis bir sistemdir. Zaman icinde degisen
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tehditlere ve harekat ihtiyaclarina karsilik vermek icin
TDL ve haberlesme sistemlerindeki teknolojilerin iyi-
lestirilmesi ihtiyaci dogmustur. Bu kapsamda Link 16
Enhanced Throughput (LET), Frequency Remapping
(Frekans Yeniden Eslemesi), Concurrent Multinetting
(CMN) ve FAST (Flexible Access Secure Transfer) gibi
bir takim yenilik¢i teknolojiler Uzerinde calisiimaya
baslanmistir.

Link 16 Enhanced Throughput (LET), ABD Hava
Kuvvetleri icin ViaSat firmasi tarafindan gelistiriimis ve
daha sonra ABD Savunma Bakanl§i tarafindan LET
standardi olarak kabul edilmistir. LET projesinin amaci
uygulama karmasikligi veya ek masraf yaratmadan ag
kapasitesini artirmaktir. Kapasite artinmi sayesinde; Link
16 agi daha fazla sayida Link 16 terminaline hizmet ve-
rebilecek, Link 16 Gizerinden video/goriintl ve Transport
Control Protocol/Internet Protocol (TCP/IP) gibi daha
yuksek hiz gerektiren uygulamalari destekleyebilecek ve
mevcut Link 16 aglannin glivenli ses (secure voice) gibi
yluksek hiz gerektiren Link 16 hizmetlerine daha iyi hiz-
met verebilecektir.

Frequency Remapping (Frekans Yeniden Eslemesi),
Link 16 tarafindan kullanilan 960-1215 MHz bandin-
daki baz frekanslarin sivil amagclarla kullanilabilmesi-
ni saglamak icin gelistiriimis bir yéntemdir. Frequency
Remapping yetenedi MIDS terminali ilklendirmesi sira-
sinda etkin duruma getiriimemigse, MIDS terminali Link
16 icin tanimlanmis olan 51 tasiyici frekansin hepsini kul-
lanarak frekans atlamasi yapar. Frequency Remapping
yetenegi ilklendirme sirasinda etkin duruma getiriimigse,
yine ilklendirmenin bir parcasi olarak belirlenmis azami
14 adet frekans yeniden eslemeye tabi tutulur ve boyle-
ce bu frekanslarin kullanimi engellenmis olur.

Concurrent Multinetting (CMN), Link 16 MIDS termi-
nallerinin ayni anda birden ¢ok kanalda alim yapmasini
saglamaya yonelik bir teknoloji gelistirme programidir.
CMN’de génderme islemi normalde oldugu gibi yine tek
kanalda yapilacaktir. Bu yaklasimla élceklenebilir bicim-
de ayni anda birden fazla kanalda alma isleminin yapil-
masI mimkin olmaktadir. Bu yaklasimin bir avantaji hizh
sentezérler gibi pahall analog parcalar ortadan kaldir-
masidir. Bu yaklagsimin nihai hedefi tim kanallarin ayni
anda takip edilebilmesidir.

FAST (Flexible Access Secure Transfer - Esnek
Erisim Guvenli iletim), ABD Hava Kuvvetlerinin
Capability Development Document (CDD) adli doki-
maninda belirlenmis olan hava agi dalga sekli (Airborne
Networking Waveform) ve Time Sensitive Target
Networking Technology (TSTNT) gereksinimlerini kar-
silamak amaciyla gelistirilmistir. IP tabanh distk ge-
cikmeli bir teknolojiye sahip olan FAST haberlesme
protokollnln taktik sinir harekatinda zamana duyar-
Il uygulamalar icin kullanimi amacglanmaktadir. FAST
temelde Link 16 iskeleti Uzerine insa edilmis yeni bir
sistemdir. FAST tarafindan saglanan yeni haberlesme
yeteneklerinden bazilari séyledir: Yiksek hizda gérinti
iletimi, akan (streaming) video, sensor verileri, ylksek
¢OzUnUrlikld SAR gorintisu, hedef isaretleme, IP Gze-
rinden ses (Voice over IP).
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Link 11A (Link 11) ve Link 11B olmak Uzere iki farkl tip
mevcuttur. Link-11, agirlkh olarak deniz harekatinda
kullaniimak Uzere gelistirilmistir. Link-11B ise kara ha-
rekatlarinda, karada konuslu birimler arasinda noktadan
noktaya iletisim icin kullaniimaktadir.

Link-11 misterek harekatta da kullanilabilen bir sis-
temdir. Ginimuzde linkler arasi veri dontisimu 6zellikle
komuta birimleri icin harekat sirasinda tim resmi gérmek
adina dnemlidir. Link-11 sistemi hava, su, sualti kesif bil-
gilerinin, silah kontrol ve koordinasyon emirlerinin, istih-
barat ve elektronik harp bilgilerinin paylasimina olanak
saglamaktadir. Link-11 ayrica, istihbarat platformlari ve
havadan ihbar ve kontrol ugaklar tarafindan da harekat
sirasinda kullanilan bir sistemdir.

Link-11, sulstl ve hava platformlar arasinda hava,
sulstl ve sualti iz bilgilerinin, elektronik harple ilgili tak-
tik verilerin ve komuta bilgisinin degisiminin saglanmasi
amaciyla gelistirilmis, haberlesmenin HF/UHF bandinda
yapildigi, ECM’e (Electronic Countermeasures) karsi ko-
rumasiz ama sifreleme olan bir TDL sistemidir.

Link-11, NATO STANAG-5511 standardiyla tanim-
lanmigtir. TDL literattrinde Link-11 icin ABD ve NATO
dokimanlarinda degisik terimler kullaniimaktadir.
Buna gére; ABD’de Tactical Digital Information Link A
(TADIL-A) olarak adlandirilan TDL sistemi daha sonra
NATO tarafindan Link-11 olarak adlandiriimistir.

Gelecekte, Link-11 sisteminin ¢ok daha Ustln goris
hatti 6tesi iletisimi saglayacak olan NATO Improved Link
Eleven (NILE), diger adiyla Link-22 ile yer degistirecegi
6ngoriimektedir.

4.1. Link-11 ve Link 11B’nin Temel Teknik Ozellikleri
Link-11’de HF (2-30 MHz) veya UHF (225-400 MHz)
frekans bantlan kullaniimaktadir. Haberlesme déngusu
farkl sekillerde saglanabilir. Bunlar, soru-cevap (polling)
veya yayin (broadcast) haberlesme sekilleridir. Soru-
cevap (polling) bir merkez birimin diger katiimcilan sor-
gulamasi ve onlardan yanit almasi seklinde saglanirtl,

“Roll Call” modu olarak da adlandirilan bu iletisim
moduna ek olarak Link-11 birimleri ayni anda sadece tek
bir katilimcinin veri génderimi yapabildigi bir yayin man-
tigiyla da calisabilir. Dolayisiyla Link-11, yar ¢ift-yonla
(half duplex) bir veri linkidir. Bir Link-11 agina katilabile-
cek azami platform sayisi teoride 62’dirt.

Link 11B’de ise genel olarak kara hatlar kullaniimak-
la beraber HF/UHF kablosuz iletisim de mimkunddr.
iletisim tam gift-yonlii (full duplex) olarak gergeklesti-
rilirken veri hizi 600 ila 9600 bps arasinda belirlenebil-
mektedir. Standart veri iletim slrati 1200 bps’dir. Link-
11B sistemi veri alma/génderme islemleri icin Frekans
Kaydirmali Anahtarlama Modilasyonu (Frequency Shift
Keying Modulation - FSKM) kullanmaktadirt.

Link11 mesajlan Uzerinden Gozetleme, Silahlarin
Koordinasyonu ve Yénetimi, Durum Bilgileri, Hava
Kontrol, Elektronik Harp, Bilgi Yénetimi fonksiyonlari icra
edilebilir.
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Link 22, Link 11 sistemini iyilestirip gelistirmek ve mus-
terek harekatlarda kullanilmak Uzere tasarlanmis bir sis-
temdir. Ginumuzde linkler arasi veri dénlisimu 6zellikle
komuta birimleri igin harekat sirasinda tim resmi gor-
mek adina 6nemlidir. Link 22 sistemi hava, su, sualti ke-
sif bilgilerinin, silah kontrol ve koordinasyon emirlerinin,
istihbarat ve elektronik harp bilgilerinin paylagimina ola-
nak saglamaktadir.

Link 22 Uzerinden Hava Savunma Harbi, Denizalti
Savunma Harbi (DSH), Sulsti Savunma Harbi, Hava
indirme ve Amfibi Harekat, Taktik Hava Ulastirma,
Muharebe Arama ve Kurtarma, Goézetleme, istihbarat ve
Elektronik Harp gibi bilgiler paylasilabilir.

Link 22 sabit frekansli veya frekans atlamali dalga
formlarini UHF (225-400 MHz) ve HF (2-30 MHz) frekans
bantlarinda calistiracak kabiliyete sahiptir. Link 22 HF
bandinda kullanildiginda asgari 300 nmi menzil saglar-
ken, UHF bandinda bu menzil géris hattina indirgenir.
HF kullaniimasi halinde saglanacak menzil sinyalin ya-
yildigi ortamin kosullarina gére 300 nmi’nin Gzerine ¢I-
kabilir ve réle ile 1500 nmi’ye kadar menzil saglanabilir®.

BLOS’un artirldigi operasyonel anlamda aktif olan
Link 22 sistemi “SlUper AQ” olarak isimlendirilir. Bir
“Slper AJ” en fazla 125 birim ve bu birimlerden olusan
ve farkl bantlarda calisan 8 farkl alt-ag barindirabilir.
Her bir katimci birim en fazla 4 farkl Link 22 alt-aginda
bulunabilir. Bu genis yapi sayesinde BLOS’un artiriimasi
saglanabilir.

Link 22 NATO STANAG 5522’de tanimlanmis F serisi
mesajlar kullanmaktadir.

8

Link 1, karaya konuslu hava savunma araglari ile hava
araglart kumanda merkezleri arasinda kurulmus, nok-
tadan-noktaya bir taktik data link sistemidir. Gergek-
zamanl taktik hava savunma ve kontrol bilgilerinin oto-
matik aligverisini saglamak Uzere gelistiriimistir. NATO
STANAG 5501 ile belirlenmis S-seri mesaj standardini
kullanmaktadir.

6.1. Link-1 TDL Sisteminin Baslica Teknik Ozellikleri
Normalde sadece askeri birimlere atanmis telefon hat-
larn Uzerinden gerceklesen iletisim, telsiz veya uydu ha-
berlesmesiyle de saglanabilir. Link-1 Gzerinden veriler
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Sekil 4: Link 22 Stper Ag Yapisi
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TREND ANALIiZi TEMMUZ 2019

Uyumlandir

Gozlemle

TESPIT

Sekil 5: TDL ve Benzeri Teknolojilerin OODA Dénglslne Katkisi

kriptosuz bir sekilde aktarilir, ancak harekat ihtiyaclarina
gore sistemi kriptolu olarak kullanmak da mimkundar®!,
Veriler S serisi mesajlar Uzerinden iletilir ve Test
Mesaiji, IFF/SIF Bilgi Mesaji, Temel iz Bilgisi Mesajl,
Genigletilmis iz Bilgisi Mesaji, Strobe Bilgisi Mesaji,
Temel AEW iz Bilgisi Mesaji, Alan Kdse Noktalari Mesajl,
Yonetim Mesaji gibi bilgiler link (izerinden paylasilirt.,

GUnUmiz muharebe sahasinda karar vericilerin 6niine
bircok farkl dijital ortamdan surekli olarak ¢ok buyuk
miktarda anlik veri gelmektedir. Gegmisteki analog ses
iletisimi ve mesajlasmanin yerini artik dijital video, ses ve
veri aligverisi aliyor. GorUs hatti iletisim artik uydu ve genis
bant iletisim kabiliyetleriyle destekleniyor, bu sayede en
u¢ disman hattindaki bir asker harekat merkeziyle iletisim
kurabiliyor, hatta bir kitadan bagka bir kitadaki insansiz
hava araci kontrol edilebiliyor. Muharebe sahasindaki her
bir unsur bulundugu aga goérintd, video, saglik verisi, ko-
num, istihbarat, gbézetleme, kesif, hedef gibi kritik bilgiler
iletebiliyor ve bu sayede gecmiste hi¢ olmayan bir sekilde
daha net bir durumsal farkindalik saglaniyor.

Muharebe sahasinda bilgiye sahip olan taraf her
zaman daha Uustin konumdadr. Ancak bu bilginin
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Eyleme Geg

dogrulugu, yorumlanmasi ve buna goére nasil bir karar
alinacagi kritik dnem tagsir. Gelismis taktik data linkler
yakin gercek-zamanli verinin tim birimler arasinda pay-
laglimasiyla genis bir durumsal farkindaligin olusmasini
saglar. Bu da eyleme gegecek birimin OODA déngusin-
de tespit yani gézlemleme stresini en aza indirir.

Veriler ne kadar hizli derlenirse karar verme sureci
icin o kadar vakit kazanilir, daha saglikli bir uyumlandir-
ma ve karar verme islemi gergeklesir. Ulkemizde birgok
farkli TDL etkin bir sekilde kullaniimaktadir. Ttrk Silahl
Kuvvetlerinin (TSK) dogrudan ihtiyaglarini kargilayacak
ve OODA dongustinul hizlandiracak milli bir TDLin tasar-
lanmasi ve gelistiriimesi, TSK’nin muharebe sahasindaki
etkinligini ciddi oranda artiracaktir.

[11 J.Boyd, “The Essence of Winning and Loosing” Sunumu, 1995.

[2] S. Akademi, STMDLT 112 - Taktik Data Linklere Giris ve Link 16
Egitimi, Ankara, 2013.

[8] STANAG 5516, Tactical Data Exchange - Link 16.

[4] STANAG 5511, Tactical Data Exchange - Link 11/Link 11B,
Edition 6.

[5] STANAG 5522, Tactical Data Exchange - Link 22, Edition 4.

[6] STANAG 5501, Tactical Data Exchange - Link 1 (Point-to-Point),
Edition 6.
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