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Ay’a insanl seyahatin 50’nci yildénimu yaklasirken, in-
sanl uzay misyonlarinin odaginda artik Mars gezegeni
yer almaktadir. GlnUmizde sadece Amerika Birlesik
Devletleri (ABD) ve Rusya degil birgok Ulkenin uzay
ajanslari, hatta 6zel sirketler, “kizil gezegen” olarak da
anilan Mars’a insanli ve insansiz ara¢ géndermek, daha-
sI burada bir koloni olusturmak Uzere planlarini hayata
gecirmeye hazirlanmaktadir.

Sdzkonusu planlar farkl hedefler Gzerine kurulmus-
tur ve hedeflerin buyik kismi bilim dinyasi tarafindan
hararetle tartisiimaktadir. Tartismalar, bdylesi bir yolculuk
ve kolonilesmenin fizibilitesi hakkinda oldugu kadar etik
cercevede de sirmektedir. Bu analizde, uzay ajanslari ve
sirketlerin Mars planlarina g6z atilacak ve bilim dinya-
sinda yUrdtilen tartismalar aktarilacaktir.

Mars gezegeni, uzay calismalarinin ivme kazandigi
1960’Il yillardan beri ana hedeflerden biridir. Diinya’ya
ortalama 225 milyon kilometre uzakliktaki Mars’a gon-
derilen arag¢ sayisi yerylziine sadece 384.400 kilometre
uzakliktaki Ay’in ardindan ikinci siradadir. 1950’li yillarin
sonundan itibaren Ay’a 95, Mars’a ise yaklasik 40 uzay
araci génderilmistir. Sovyetler Birligi, 1960’tan baglaya-
rak Mars’in yoriingesine ve ylzeyine araclar géndermis
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ancak tim denemelerinde basarisiz olmustur. ilk basarili
yoriinge ucusu 1965°’te, Mars yuzeyine ilk basarili inig ise
1971 yilinda ABD Uzay Ajansi NASA tarafindan gercek-
lestirilmistir" 2,

Tarihsel olarak Mars’a génderilen araglarin yarisina
yakini basarisiz olmustur. ilk basarisiz denemeler degerli
bilgiler saglamistir. Ancak yakin zamanda da basarisiz-
liklar sirmektedir. Bu da uzay arastirmalarinin ne dere-
ce glc oldugunu ispatlamaktadir. Yine de 1996 yilinda
uzaya firlatilan NASA’nin Mars Global Orbiter uydusunun
Mars ydringesine basariyla oturmasinin ardindan Mars
misyonlarinda canlanma yasanmig, basarili dért yériinge
g6zlem uydusu ve doért ylzey aracinin génderdigi veriler
sayesinde Mars gezegeni hakkindaki bilgiler hizla art-
mistir. GinimUzde Mars ylzeyinde her ikisi de ABD’ye
ait iki arag, Curiosity ve Insight araglar kesiflerini strdir-
mektedir. Mars y6ringesinde ise NASA'nin g, Avrupa
Uzay Ajansi ESA’nin bir, Hindistan Uzay Ajansi ISRO’nun
bir ve bir de ESA ile Rusya Uzay Ajansi Roscosmos’un
olmak Uzere alti uydu bulunmaktadirt™.

Uzay arastirmalari, bilime, teknolojiye ve inovasyona,
kisacas! insani gelisime katkisindan 6tlrl aralarinda
Turkiye’nin de bulundugu pek ¢ok tlke yénetiminin 6n-
celikleri arasina girmis bulunmaktadir. Bugin dinyada
29 Ulkenin ulusal uzay ajansi bulunmaktadir®®. Ayrica

3



thimnkktech

STM Teknolojik Diisiince Merkezi

A

2015 itibariyla 60 Ulkenin uzay programi bulunmakta-
dir®l. Avrupa Uzay Ajansi (ESA) ise 22 Avrupa Ulkesinin
ortak kurulusudur®!.

Uzay ajansina sahip Ulkeler arasinda Mars misyonu-
na sahip olanlar sayilidir. ABD, ESA, Rusya Federasyonu
ve Hindistan, Mars’ta aktif misyonu bulunan Ulke ve Ullke
gruplandir. Japonya gecmiste bir kez basarisiz bir Mars
misyonu denemistir (Nozomi, 1998) ve bu Ulkenin bilinen
yeni bir Mars misyonu hazirligi bulunmamaktadir®®. Buna
karsilik, Gin Halk Cumhuriyeti ve Birlesik Arap Emirlikleri
ile ABD merkezli bazi sirketler Mars misyonu yuritmek
Uzere hazirliklar yapmaktadir.

3.1. Amerika Birlesik Devletleri

Uzay arastirmalarinda pek c¢ok ilke imza atan ve bu
alanda lider konumda bulunan ABD, Mars ylzeyinde
aktif halde arastirma araci bulunan dinyanin tek Glke-
sidir. 2019 yili bitgesi 20.7 milyar dolar olan Ulkenin
uzay ajansi NASA, Viking programi kapsaminda daha
1976 yilinda Mars yilzeyine arastirma araclarini indir-
meyi basarmistir. NASA zaman igcinde robot arastirma
laboratuvar niteligindeki bir dizi uzay aracini Mars’a
basariyla indirmistir. Son olarak 2018’in Kasim ayinda
InSight adini verdigi bir uzay aracini, Mars yuzeyine in-
dirmistir. 2020 yilinda ise Mars Rover adi verilen dort
tekerlekli bir arag Mars’a goénderilecektir. 2015’te do6-
nemin ABD Baskani Barack Obama, 2030 yilina kadar
Mars’a insanlh bir seyahati hedeflediklerini belirtmistir.
Gorevdeki ABD Bagkani Donald Trump ise 2017°de ya-
yinladigi uzay direktifinde, NASA’ya Ay ve Mars’a insanli
seyahatlere hazirlik yapmasinin yani sira derin uzay ¢a-
ismalarinda liderlik konumunu sirdirmesi talimati ver-
mistir®. NASAnin, yeni direktif uyarinca Ay’a yeniden
bir insanli sefer yapilmasi hazirhdi icine girdigi ve Mars
planlarini geri plana attigi belirtiimektedir®. NASA’nin
Mars’a insanli sefer &ncesinde Ay’da bir aktarma istas-
yonu kurma haziridi icinde oldugu ileri sirtlmektedir.
Ay’in kutup boélgelerindeki kraterlerinde, hidrojen ve
oksijene ayristirilarak roket yakiti haline getirilebilecek
buz halinde su bulundugunu belirten raporlar Gzerine,
NASA'nin uzun Mars yolculugunun gerektirdigi yakiti
Ay’dan elde ederek maliyet avantaji yakalamak Uzere,
bu aktarma istasyonunun hazirligi icine girdigi de 6ne
strtilmektedirto.

3.2. Rusya

Sovyet Rusya, Soguk Savas doneminde ABD ile uzay
yarisina girismis, uzaya ilk uyduyu (Sputnik1, Ekim
1957) gdéndermis, insanli ilk uzay ugusunu gerceklestir-
mis (Yuri Gagarin, Nisan 1961) ve Mars’a ilk araci gon-
dermistir. Sovyetler Birligi’'nin dagiimasinin ardindan
Rusya Federasyonu’nun uzay c¢alismalari uzun stre
geri planda kalmistir. NASA'nin 2011’de Uzay Mekigi
Programi’na son verip uzaya insan ve kargo génderme
hazirliklarina baglamasi Uzerine Soyuz roketlerine y6-
nelen Rusya’nin uzay ¢alismalari yeniden canlanmaya
baslamigtirt,
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Rusya, Sovyetler Birligi ddneminden bu yana bir dizi
Mars misyonunu hayata gecirmeye galismistir. Ne var
ki ne Sovyetler Birligi ne de Rusya, Mars misyonlarinda
basari saglamistir. Mars’in yilizeyine veya yoéringesine
gbnderilen araclar, firlatmada yasanan kazalar, yolculuk
eshasinda iletisimde yasanan aksakliklar veya Mars yu-
zeyine inisteki basarisizliklar nedeniyle hedeflerine ula-
samamistirl’, Buna ragmen Rusya Mars misyonundan
vazge¢cmemigtir. Devlet Bagskani Vladimir Putin, Mart
2018’de, Mars misyonlarina 2019 yilinda baslanacagini
duyurmustur@. Rusya’nin Mars misyonlarinda da kul-
lanilabilecek agir yUkla araclarin firlatilabilmesi icin dev
roketler Uzerinde ¢alistigi da belirtiimektedir!'®. Bu blylk
ve guclu roketler ile Rusya’nin firlatma teknolojisinde,
Space X ve Blue Origin gibi ABD 6zel sirketleriyle rekabet
kabiliyetini strdirmeyi amacladigi ifade edilmektedir!'".

3.3. Avrupa Uzay Ajansi

Avrupa Uzay Ajansi (ESA), 1975 yilinda kuruldugundan
bu yana 22 Avrupa Ulkesinin uzay ¢alismalarinda ABD ve
Rusya’ya bagimliigini azaltmaya ¢alismaktadir. GUnimuiz-
de 6 milyar avroya yakin yillik bitcesiyle ESA, uzay ca-
lismalarinin bas aktdrlerinden birisi haline gelmistir. ESA,
yerylzl gdzlem uydularindan derin uzay arastirmalarina
kadar pek ¢ok alanda uzay ¢alismalar yurtitmektedir. ESA
6zellikle 2005’te Satiirn’ln uydusu Titan’a Huygens araci-
ni indirerek!'4, 2013’te derin uzay gozlem uydusu Gaia’yi
uzaya gondererek!™ ve 2014’te 67P/Churyumov-Gera-
simenko kuyruklu yildizinin ydriingesine Rosetta aracini
oturtarak"® dikkatleri (izerine toplamigtir.

ESA, Mars misyonu konusunda yogun girisimlerde
bulunmaktadir. 2003’te Mars yoéringesine gdnderilen
Mars Express araci halen aktiftir. Ancak Mars Express’in
tasidigi ingiltere’ye ait Beagle 2 araci, Mars yiizeyine in-
dirilmesinin hemen ardindan iglevsiz hale gelmigtir.

ESA, Mars misyonunda bugiin Rusya’nin uzay ajan-
si Roscosmos ile birlikte hareket etmektedir. iki uzay
ajansinin ExoMars misyonunun ilk asamasi 2016 yilinda
kismen basarili olmustur. Mars yériingesine gdnderilen
Trace Gas Orbiter (TGO) araci basariyla Mars yoriinge-
sine oturmus ancak bu aracin tasidigi Schiaparelli adi
verilen Mars ylizey kesif araci iniste yasanan sorunlar
nedeniyle sadece (¢ dakika faaliyet gosterebilmistir'”,

ExoMars programinin ikinci agsamasi 2020 yilinda
gerceklestirilecektir. Rus Proton fiizesiyle génderilecek
aracgta ESA'nin ExoMars adini verdigi bir tekerlekli kegif
robotu ve Rusya’nin bir ylzey platformu bulunacaktir.
ExoMars tim Mars yiizeyini inceleyecek, gerektiginde
sondaj ve analiz galigmalari yaparak Mars’ta yagam izleri
arayacaktirt'®l,

3.4. Cin

Cin Halk Cumhuriyeti, uzay ajansini daha 1960’ yillarda
kurmasina ve fiize calismalari yiritmesine ragmen, uzay
yarigina geg katilan tlkeler arasindadir. Ulkenin uzay ¢a-
lismalan 20’nci yuzyilin sonuna dogru hizlanmisg, ilk in-
sanli ugus 2003 yilinda gergeklestiriimistir. Shenzhou-5
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araciyla Yang Liwei’yi uzaya géndererek, bagimsiz insan-
I ugusu gerceklestiren Gglncl Glke konumuna yUkselen
Cin, ginimuze kadar alti insanli ugus gerceklestirmis ve
uzayda bagimsiz bir uzay istasyonu kurma hazirliklarina
girismistir'®l, istasyonun 2020 yilinda hayata gegirilmesi
beklenmektedir??. Cin 2007’de Ay programi baslatmis,
2013’te Ay’a Yutu adi verilen bir robot arac¢ indirmis,
Ocak 2019’da ise ‘Ay’in karanlik yizU’ olarak da anilan
en uzak noktasina Chang’e 4 aracini indirerek dikkatleri
Uzerine toplamigtir™,

Cin yonetimi Mars ve derin uzay calismalarina da
6nem vermektedir. Bu kapsamda 2011’de Mars’in
Phobos uydusuna 2011°’de Yinghou-1 araci génderilmek
istenmis ancak araci tasiyan Rus flizesi dinya yériinge-
sini terk edememistir®. Cin’in 2020 yilinda Mars’a yeni
bir robot arag géndermeye hazirlandigi ifade edilmek-
tedir. Yeni araca Yinghou-2 adi verilecegi, Ay’in karanlk
ylziine gdnderilen Chang’e 4’e benzedigi ancak ondan
iki kat daha agir olacagi da belirtiimektedir. Cin’in Mars’a
insanli bir misyonu gerceklestirmek ve muhtemelen bir
koloni kurmak amaciyla agir kargo firlatma araci Gze-
rinde calistigi da belirtiimektedir??. Sézkonusu aracin
Cin’in ilk 6zel uzay sirketi OneSpace tarafindan Uretile-
cegi kaydedilmektedir?3. Cin’in 2029 yilinda Jipiter’e de
bir arac yollayacagi kaydedilmistir?4.,

3.5. Hindistan

Uzay yarnsina 21’nci yuzyllda katillan didnyanin en ka-
labalik ikinci nufusuna sahip Ulkesi Hindistan, sinirli
sayida ancak basarili uzay misyonu ile dikkat cekmek-
tedir. Kurulugsu 1969 yilina giden Hindistan uzay ajan-
si ISRO, 1990’larda uydu firlatma kabiliyeti kazanmis,
Ekim 2008’de Chandrayaan-1 aracini Ay’a indirebilmis,
2014’te Mangalyaan-1 aracini Mars ydriingesine ilk se-
ferinde yerlestirmeyi basararak dikkatleri gekmistir. 2020
yiinda kendi teknolojisiyle Urettigi uzay araciyla ilk in-
sanli ugusunu gerceklestirecegini aciklayan Hindistan,
uzaya bagmsiz olarak insan gdnderebilen dérdincu
Ulke olmaya hazirlanmaktadir. Hindistan, Mars misyo-
nunu da sUrdirmekte kararlidir. Bu amagla 2022 veya
2023’te Mangalyaan-2 gézlem uydusunun Mars yorin-
gesine gonderilecedi aciklanmistirs.,

3.6. Birlesik Arap Emirlikleri

9.4 milyon ntifuslu Kérfez Ulkesi Birlesik Arap Emirlikleri
(BAE) kurulugsunun 50°nci yilinda uzayda araci olan ilk
Arap ulkesi olmak amaciyla harekete gecmistir. 2014’te
kurulan BAE Uzay Ajansi, Hope adi verilen Mars y6rin-
ge aracinin Temmuz 2020°de firlatilacagini, bu aracin
BAE’nin 50’nci kurulug yildénimu olan 2021 yilinin ilk
aylarinda Mars’a ulasacagini duyurmusturt?sl. S6zkonusu
ara¢ Mars atmosferinde arastirmalar yapacaktir. Ancak
BAE, 1500 kilogramlik bu aracin nereden ve hangi flize
kullanilarak uzaya goénderilecegini henlz agiklamamis-
tir?”l. BAE ayrica 11 Arap Ulkesinin ortak bir uzay ajansi
kurmasi yonindeki anlasmanin Mart 2019°da imzalan-
masina da éncilik etmistirs.,
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3.7. Ozel Uzay Sirketlerinin Mars Planlari

3.7.1. Space X

2002'de kurulan ABD merkezli Space X, bugin en aktif
uzay kuruluslarindan biridir. 2009’da bir sivi yakit roketini
(Falcon 1) Diinya yoriingesine tasimayi basaran SpaceX,
2012’de Uluslararasi Uzay istasyonu’na kargo tasimayi
basaran ilk 6zel sirket unvanini da almistir. Uzay ugus-
larinin maliyetinin azaltiimasi i¢in yeniden kullanilabilir
roketler Uizerinde caligmalarini yodunlastiran Space X,
2015'te firlatma roketlerini yere giivenli sekilde indirmeyi
basarmig, 2017°de ise Falcon 9 roketini iki kez uzay mis-
yonunda kullanabilmistir29,

Sirketin kurucusu Elon Musk, 2016’da Meksika’daki
bir uzay kongresinde sirketinin Mars misyonunu agikla-
mistir. Buna gdre SpaceX’in gelisterecegdi agir yuk firlat-
ma roketleri, 2024’ten itibaren her 26 ayda bir Mars’a
en az 100 insan ve tonlarca kargo tasiyacak, kizil geze-
gende olusturulacak koloni 40 yil icinde kendi kendine
yeterli hale getirilecektir®?. Sirketin bu amacla gelistirdigi
ve BFL (Big Falcon Rocket) adini verdigi roket ilk dene-
mesini 2018’de basariyla tamamlamistir. Ug firlatma mo-
torlu roketin her Ug roketi de yere guivenle inmigtir. Roket
Nisan 2019’daki ikinci denemesinde de agir bir uyduyu
uzaya tasimayi basarmigtir®",

3.7.2. Boeing

ABD merkezli hava ve uzay araglari Ureticisi Boeing, NASA
ile yaptig anlasma uyarinca agir kargo firlatma roketiyle
uzay mekiklerinin yerini alabilecek ¢ok kullanimlik bir uzay
aracinin insasi Uzerinde caligsmaktadir®. Sirket, agir kar-
go firlatma roketinin éncelikle Ay misyonlarinda, ardindan
Mars misyonlarinda kullanacagini belirtmektedir3.

3.7.3. Lockheed Martin

ABD merkezli savunma sanayii sirketi Lockheed Martin
de uzay araglan Uretimi gerceklestirmektedir. GPS uy-
dularini gelistiren ve bu uydularin Gguncl neslini hayata
gegiren Lockheed Martin, Mars misyonu igin MAVEN adi
verilen y6riinge uydusunu gelistirmistir. S6zkonusu uydu
halen aktiftir®4. Ay’a yeniden insanli bir misyon gergek-
lestirmek icin Gateway adi verilen bir indirme araci lGize-
rinde calisan Lockheed Martin®l, Mars yériingesinde de
bir Us kurma hazirlidi icindedir. Sirketin ayrica bu Us ile
Mars ylzeyi arasinda mekik seferleri diizenleyecek, ye-
niden kullanilabilir, su glciinden yararlanan bir indirme
araci Uzerinde calistigi da belirtiimektedir®®l.

3.7.4. MarsOne

Hollandal girisimci Bas Lansdrop, 2012’de kamuoyuna
duyurdugu MarsOne projesiyle, Mars Uzerinde 2025 yI-
linda ilk koloniyi kurmayr amacladigini bildirmistir. Girisim
uluslararasi medyada buytk ilgi uyandirmis, ilk kolonide
yer almak icin géndllt olunmasi yénindeki cagriya tim
diinyadan 200 binin Uzerinde kisi bagvurmus ve yapilan
elemenin ardindan ilk 100 kisi belirlenmistir®. Sirketin
Mars yolculugu icin SpaceX ile anlastigi da 6ne surul-
mis ancak sirket Subat 2019°da iflas etmistir®.


https://www.isro.gov.in/Spacecraft/chandrayaan-1

thimnkktech

STM Teknolojik Diisiince Merkezi

A

Mars misyonlarinin ana motivasyonu ulusal sayginlik ve
diplomatik gurur vesilesi elde etmektir. Mars’ta bayragini
ilk dalgalandiracak Ulke veya sirket, bilim, teknoloji ve
ekonomi alanlarinda liderligini ispat etmis olacaktir.

ikinci bir neden ise uzay arastirmalarinin bilim ve tek-
nolojik ilerlemelerden, dolayl olarak yarattigi refahtan
yararlanmaktir. Turkiye Uzay Ajansi Aralik 2018’de ku-
rulurken, bu kurumun gdrevleri arasinda “Rekabetci bir
uzay ve havacilik sanayiinin gelistiriimesi” ve “Toplumun
refahi ve milli menfaatler dogrultusunda uzay ve hava-
cilik teknolojilerinin kullaniminin yayginlagtiriimasi” da
sayllmistir®. 2016°da yayinlanan Gin’in uzay faaliyetleri
hakkindaki bir calismada da, uzay ¢alismalarinin pek cok
bilimsel ve teknolojik alan izerinde etkili oldugu belirtil-
mektedir. Kitapta uzay calismalarinin insani gelisimde
6nemli katkisi oldugu belirtildikten sonra, “Amacimiz (...)
ekonominin taleplerini karsilamak; bilimsel ve teknolojik
ilerlemeyi, ulusal givenligi ve sosyal ilerlemeyi sagla-
mak; Cin halkinin bilimsel ve kiiltirel seviyesini yiikselt-
mek; Cin’in ulusal hak ve ¢ikarlarini korumak ve gucinu
pekistirmektir” denmektedirtl,

Dolayll katkilari bir yana, dogrudan uzay ekonomisi
strekli biyime kaydetmektedir. Morgan Stanley’e gore
2018 sonu itibariyla uzay ekonomisinin blyukltigu 350
milyar dolara ulasmistir ve bu rakamin 2040 yilinda 1,1
trilyon dolara ulasmasi beklenmektedir*'l. Bank of Ame-
rica Merrill Lynch’in 2040 yili igin 6ngérdigi uzay eko-
nomisi blyUkligu 2,7 trilyon dolardirt*2.

Uzay calismalarinin insani gelisime katkisi konusun-
da soru isareti bulunmamaktadir. Ancak Mars’a insanli
ve insansiz seferlerin yogunlagsmasinin ardindan, bu ge-
zegende insani koloniler olusturulabilecedi yénindeki
aciklamalar tartisma yaratmistir. Mars kolonisi olusturul-
masini savunanlar ve bu hedefi ekonomik, yasal ve etik
olarak elestiren ¢ok sayida gorus ortaya atilmistir.

4.1. Mars’a insan Gondermek Miimkiin mii?
Tartismalarin basinda Mars’a insanh seferlerin maliye-
tinin ve risklerin yUksekligi gelmektedir. Mars’a insanli
yolculuklarin bir an 6nce baslatiimasi gerektigini savu-
nanlar, bu yolculugun maliyetinin sanildigi kadar ylksek
olmadigini ve mevcut teknolojilerle insanh yolculuklarin
yapilabilecegini savunmaktadir. NASAnin tahminine
gbre bu yolculugun maliyeti 50 milyar dolardir. Mars
yolculugunun bas savunucularindan olan Mars Dernegi
Bagkani Dr. Robert Zubrin bu maliyetin 30-40 milyar
dolar civarinda gerceklesebilecegine inanmaktadirtl,
Zubrin, Mars misyonunun 6zel sirket veya kuruluslarca
Ustlenilmesi halinde maliyetin 5 milyar dolara kadar ine-
bilecegini de iddia etmektedirt*4.

insanli Mars yolculugu da diger uzun sireli uzay
yolculuklarin tasidigi riskleri barindirmaktadir. Uzay
araclar kalkis veya iniste disebilir. En az 6 ay sirecek
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yolculuk sirasinda diusuk yercekimi ve kozmik radyas-
yon yolcular tzerinde dlimcul etkilerde bulunabilir. Dar
bir alanda uzun yolculugun yolcular lzerinde psiko-
lojik rahatsizlara yol acabilecegi de belirtiimektedirisl,
Mars’a ulagsmay! basarabilen yolcularin geri dénme-
sinin nasil saglanacag: da hentz kesin degildir. Mars
ylUzeyinden firlatma teknolojisi icin éneriler bulunmakla
birlikte bu konu netlik kazanmamigtir#®l, Ustelik Mars’in
Dinya’ya uzakhdi, sorunlarin ortaya ¢ikmasi halinde
muidahale edilmesini guglestirecektir. NASA'nin bildir-
digine gére Mars ile Diinya arasindaki iletisim en az 20
dakika gecikmeli olacaktir. Mars ekibi yiyecek ve ihti-
ya¢c malzemesi alabilmek icin aylarca beklemek zorun-
da kalabilecektir. Bu ylizden NASA, “planlama ve kendi
kendine yeterlilik Mars misyonunun Kkilit noktalaridir.
Astronotlar gecikmeli iletisimi de diglnerek, ortaya ¢i-
kacak acil durumlara Dlnya’dan yardim almadan ya-
nit verebilecek kapasitede olmalidir” gérisinid savun-
mustur®l. Buna karsilik 6nceden Mars’a robot araglar
gonderilip, insanlari kozmik radyasyondan ve Mars ik-
liminin k&étu etkilerinden koruyacak barinma, su, yiye-
cek ve enerji Uretimi saglayacak Uslerin inga edilmesi
sartiyla mevcut teknolojilerle 2030°da insanli misyon-
larin baslayabilecegi ifade edilmektedir*®. Mars yolcu-
lugunun maliyetinin karsilanmasi icin ise, Uluslararasi
Uzay istasyonu’nda saglanan uzlasmada oldugu gibi,
cokuluslu bir girisim dnerilmektedirl*.

4.2. Mars’ta Yasam Mimkiin mi?

Tartismalarin odagindaki bir diger konu Mars gezege-
ninin bir insani yerlesim olusturulmaya elverisli olup
olmadigidir. Dinya diginda insani yerlesime uygun ge-
zegenler kesfedilmistir. Ancak bu gezegenlerin en yaki-
ni 22 1sik yili 6tedir ve mevcut uzay teknolojileriyle bu
mesafelere insani dGmirde ulagsmak mimkun degildir°.
Glnes Sistemi icinde Vents, Jupiter ve Satirn gibi ge-
zegenler ile bunlarin bazi uydularinda canh yagsami igin
gerekli bazi 6zellikler (Yeterli su, solunabilir atmosfer,
kati ylzey, adapte olunabilir sicaklik ve yer ¢ekimi vb.)
bulunmakla birlikte sdrdurilebilir bir yasama uygun
degillerdir®". Buna karsilik, Mars seyahatini ve koloni-
lesmeyi savunanlar, Mars’in su kaynaklarinin, insanlari
zararli uzay radyasyonundan koruyabilecek bir atmos-
ferinin, temel mineral ve metal kaynaklarinin bulundu-
guna, glnes enerjisi panellerinin calismasina yetecek
glcte glnes 1s1g1 aldidina, yercekimi (Dinya’nin ylzde
38’i kadar bir yergcekimi bulunmaktadir) ve giin siresi-
nin (24 saatten biraz daha uzun) Diinya’'dakine yakin-
hgina dikkat ¢cekerek bu gezegenin kolonilesmeye uy-
gun oldugunu belirtmektedir®?, Buna karsilik, Mars’in
ortalama sicakligi -87 derece ile 5 derece arasinda
degismektedir. Mars’in manyetik alani yoktur ve ince
atmosferinin ylzde 95’i karbondioksitten olugsmakta-
dir. Gezegenin mevcut su rezervlerinin buyuk bélimu
kutuplarinda, ylizey altinda ve donmus haldedir. ince
atmosferinden 6tiiri Mars’a inebilen insanlar Diinya’ya
oranla doért kat daha fazla radyasyona maruz kalacaktir.
Mars’ta ayrica Giines Sistemi’nin en gig¢li kum firtina-
lar yasanmaktadir®®®l,
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Bu olumsuz kosullara ragmen, Mars’ta koloni kurul-
masi fikrini savunanlara gére, bu gezegeni dinyalastir-
mak (Terraforming) mimkiindir. Bazi bilim insanlarina
gore, birtakim kimyasallar ile Mars atmosferinin sicak-
hginin artinimasi ve sera etkisiyle gezegenin ortalama
sicakligini artirarak, canli yasami icin gerekli atmosfer
basincinin saglanmasi mimkunddr. Bir bagka 6neri ise
basit bitkilerle Mars atmosferindeki karbondioksitin azal-
tilmasi ve oksijen miktarinin artinimasidir®l. Ayni amagla
Mars atmosferine karbondioksiti oksijene ¢eviren mik-
roplar salinmasi da Onerilmistir®. Mars kutuplarindaki
buzullarin ¢ok sayida nlkleer bomba atilarak® veya
uzaydan aynalar tutularak eritiimesi®” ve gezegenin sivi
suya sahip olmasi da dnerilmistir. Ancak ¢ok sayida uz-
man, ileri srtlen &nerilerle Mars’in dinyalastirimasinin
100 bin yil slrebilecegini®®, Dinya mikroplarinin Mars’a
tasinmasinin gezegene daha biylk ekolojik hasar vere-
bilecegi belitmektedir®. NASA, Temmuz 2018’de ya-
yinladidi bir raporda Mars’in diinyalastirnimasinin mevcut
teknolojilerle mimkin olmadigini bildirmistir(°.

4.3. Mars’ta Koloni Kurmak Gerekli mi?

Mars misyonlar Uzerindeki tartismalarin etik boyutu
da bulunmaktadir. Mars misyonlarini ve bu gezegene
koloniler kurulmasi gerektigini savunanlarin énemli bir
bolima, Dinya kaynaklarinin hizla tiikendigini, iklim de-
gisikliginin hizlandigini ve canli yasaminin tehdit altinda
bulundugunu gerekge gdstermektedir®l. Buna karsilik

bazi bilim insanlari, yerytiziinde canlilar tehdit altindaysa
bagka bir gezegene tasinmadan 6nce Dinya Uzerinde
bu tehlikenin ortadan kaldiriimasi icin caba sarf edilmesi
gerektigini savunmaktadirt®?,

5. SONUC

20’nci ylzyilin son geyreginde yavaslayan uzay ¢alisma-
lan 21’inci ylzyilin ilk ¢ceyreginde blylk hiz kazanmis,
yeni aktorlerin katihmiyla misyon hedefleri Glines Sistemi
ve derin uzaya kaymistir. Mars gezegeni, yakinligi ve in-
san yasamina nispeten uygun kosullariyla ilgi odagi ha-
line gelmistir. Uzay ajanslar ve 6zel sirketler Mars hak-
kindaki bilimsel verileri cogaltma ve ileri bir tarihteki olasi
insanli seyahatin fizibilitesini ortaya koymak amaciyla
calismalar yuritmektedir. Bu girisimler Mars’in insanlk
igin alternatif bir gezegen olabilecegi, bu gezegende ko-
loniler kurulabilecegi yonindeki inanglar pekistirmistir.
Ancak Mars yolculugu ve olasi bir kolonilesme cesitli
acllardan elesgtirilerle karsilagsmigtir. Mars’ta kolonilesme
tartismalarinin, yerytziine blyuk bir géktasl carpma ola-
siliginin belirmesi gibi ciddi bir tehditle karsilasilip yeni
bir gezegene tasinmak zorunlu hale gelmedikce bir kon-
senstise ulasmasi zor gorilmektedir. Elestiriler, uzay ca-
lismalarina ket vurmak bir yana itici bir gliic olmaktadir.
Uzay ¢calismalari zorlu meydan okumalarla ilerlemektedir
ve sonucta insani gelismenin lokomotiflerinden biridir.
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