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isbu eserde yer alan veriler/bilgiler, yalnizca bilgi amagl olup, bu eserde bulunan veriler/bilgiler tavsiye, reklam ya da is gelistirme amacina
yonelik degildir. STM Savunma Teknolojileri Miihendislik ve Ticaret A.$. isbu eserde sunulan verilerin/ bilgilerin icerigi, glincelligi ya da dogrulugu
konusunda herhangi bir taahhiide girmemekte, kullanici veya tglncu kisilerin bu eserde yer alan verilere/bilgilere dayanarak gerceklestirecekleri
eylemlerden 6tiirt sorumluluk kabul etmemektedir. Bu eserde yer alan bilgilerin her turlii hakki STM Savunma Teknolojileri Mihendislik ve Ticaret
A.S’ye aittir. Yazili izin olmaksizin isbu eserde yer alan bilgi, yazi, ifadenin bir kismi veya tamami, herhangi bir ortamda higbir sekilde yayimlanamaz,
cogaltilamaz, islenemez.
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Hava Savunma Sistemleri 6zellikle son dénemde Ul-
kemizde sik sik gindeme gelen konularin bagindadir.
Rusya ile uzun siredir gorisilen ve anlagsma saglandi-
g1 agiklanan S-400 Hava Savunma Sistemlerinin, ABD
mensgeili PATRIOT sistemlerine kiyasla ne gibi kabiliyet-
lere sahip oldugu uzun bir sure tartisiimistir. Yunanistan
S-300 ve PATRIOT sistemlerini ayni anda kullanabilen
bir NATO Uyesi iken Turkiye’nin S-400 alimi konusunda
sik stk NATO sistemlerine entegrasyon problemi vurgu-
su yapllarak diplomasi yurutilmesi dikkat ¢ekici bir ge-
lisme olmustur. Sonunda uzun goériismelerden sonra
Tirkiye ile Rusya arasinda bu konuda anlasma saglan-
digr aciklanmigtir.

Hava Savunma Sistemleri bir Ulkenin askeri yerlesim-
lerini, taktik kuvvetlerin harekat uygulamalarini ve sinir
glvenligini korumasi bakimindan en énemli gtivenlik ih-
tiyaclarindan biridir. Bu nedenle hava savunma sistemle-
ri ve bu sistemlerin planlanmasi Ulkeler arasi iligkileri ve
yaklasimlan énemli élclide etkiler. Hava Savunma kabi-
liyeti glcli dlkeler, hem dismanlarina karsi caydirici bir
glce sahip olmakta hem de 21’inci ylzyil savaslarinda
blylk yer tutan hava muharebelerinden en az hasar-
la clkmayl basarabilmektedir. Ulkemiz bu alanda ulus-
lararas! igbirliklerine blyik énem vermekle beraber bu
sistemlerin yerli olarak Uretilmesi icin de ciddi yatinmlar
gerceklestirmektedir. ASELSAN tarafindan gelistirilen
HISAR algak ve orta irtifa hava savunma sistemleri, bu
sistemler icin ROKETSAN tarafindan retilen flzeler®™, bu
flzeler icin tasarlanan sogutmalli Arayici Basliklar ve yine
TUBITAK SAGE tarafindan uretilen Bozdogan (Aktif Radar
GUdimli) ve Gokdogan (Kizilétesi GUdUmld) havadan ha-
vaya flizeler bu g¢alismalarin en yeni 6rneklerindendirt.,
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Sekil 1: Hisar Hava Savunma Sistemi Test Atislarinda
http://www.trthaber.com/haber/turkiye/milli-hava-savunma-siste-
mi-hisar-tam-not-aldi-342748.html
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Yeni nesil Hava Savunma Sistemleri (HSS) Ustln tek-
nolojik kabiliyetleriyle cok daha basarili olmakta ve dus-
man hava unsurlarinin kurtulmasina firsat tanimamakta-
dir. Ancak flize teknolojilerinde oldugu gibi bu flizelerden
korunma ve kaginma amaciyla kullanilan teknolojilerde
de ciddi ilerlemeler kaydedilmektedir. Bu gelismelerden
bazilar hedefe yéneltilen flizelerin gidim tiplerine, hiz-
larina ve sekillerine gbre degisen otonom savunma me-
kanizmalari igerirken, bazilar da platformun manevra
kabiliyetine bagli kaginma hamlelerini kapsamaktadir.

Havadan havaya, karadan havaya ya da deniz platform-
larindan havaya gibi ¢esitli sekillerde kullanilabilen bu
fUzeler, blyUk bir hizla seyreden hava araglarina karsi
gbrev yaptiklari icin temelde ciddi zorluklar barindiran
silah sistemleridir. YUksek hizli ucaklara veya fuzele-
re karsi etkili olabilmek igin onlardan daha hizli hareket
edebilmek; ani manevralar yapmak igin yiksek ivmelere
karsi koyabilmek ve hedef tarafindan yaratilan her tirlG
aldatmayi bertaraf edebilmek zorundadir.

Hava araclarina karsi kullanilan flizeler hedefi takip
edebilmek i¢in glc sistemlerine ihtiya¢ duyarlar. Bu gli¢
sistemleri, gudim sistemlerini aktif hale getirmek icin
degil, fizenin hareketini saglamak icin gereklidir. Bu, her
flze tipinde bulunan bir 6zellik degildir. Havadan kara-
ya atilmak Uzere tasarlanan bazi flizeler serbest diglsle
hedefe ulagabilirken, bazilar GPS sistemlerini kullanarak
arayicl basliklara ihtiya¢c duymadan gudim kabiliyeti ka-
zanabilmektedir. TUm bu sebeplerle hava araclarina kar-
sl kullanilan flze sistemleri, digerlerine kiyasla ¢ok daha
karmasik yapidadir.

Flze sistemleri 6nden arkaya dogru temel olarak su
bélimlerden olusur:

Arayici Baslik (is1 ya da radar gudimli); vurma agisini
belirleyici sensorler; takip ve kontrol antenleri (radar gu-
dimli olanlar icin ilave yonlendirici antenler de kullani-
hr); 1s1 (IR) gudumli olanlar i¢in kizildtesi dalgalari yakala-
yacak mercekler iceren optik sistemler; diger elektronik

Sekil 2: Hava araclarina yonelik saldir gerceklestirebilecek bir fu-
zenin 6rnek tasarim semasi
https://it.wikipedia.org/wiki/R-73
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ve ugus takip sistemleri; savas bashgi ve itki sistemleri
(fizeyi ugurmak ve kanatlari hareket ettirmek icin birden
cok motor bulunabilir)®!,

Bunlarin yaninda flzeler hava araclarini yakalayabil-
mek icin cogu zaman onlardan daha hizli olmak zorun-
dadir. Ginimizde stipersonik hizlara sahip birgcok savas
jeti oldugunu disitinlrsek onlar hedef alan flizelerin de
sonug alabilmek i¢in 3-4 Mach hizlarda hareket etme ge-
rekliligi daha iyi anlagilacaktir.

itki sistemleri, bir platform ya da bir bilesenin harekete
gecmesi icin ihtiyagc duydugu enerjiyi saglamakla gorev-
li olan unsurlardir. Temelde Newton’un hareket yasalari
ilkesine bagl olarak geligtirilen bu sistemler, iglerinde
bulunan akigkanin ivmelendiriimesiyle bir tepki kuvveti
olusturur. Tepki kuvvetinin blyUkligu akiskanin hizina
gére degisebilmektedir. itki sistemleri flizeden istenen
kabiliyetlere gére bircok farkli tipte olabilmektedir. itki
sistemleri olarak genellikle kati yakitll motorlar, turbojet,
ramjet ve scramjet motorlar ve iyon (elektrik) motorlar
kullaniimaktadir. Flze sistemlerinde kullanilan itki sis-
temleri iki grupta degerlendiriimektedir:

3.1. Kati Yakith Roket Motorlari

Flze sistemlerinde sik kullanilan itki sistemlerinin basin-
da gelir. Kati yakith roket motorlarinda yanici madde ve
oksijen birlikte bulunur. Yanici madde olarak aliminyum
tozu, oksijen iceren madde olarak ise potasyum nitrat
kullanilabilir. Bu sistemlerde oksijen yakitin icinde hazir
bulunur ve yanma eylemi bu sayede kolayca gercekle-
sebilir. Kati yakith roket motorlar yilksek manevra ka-
biliyetini artirici unsurlara sahiptir. Bu nedenle havadan
havaya, karadan havaya flize sistemlerinde ¢cokca tercih
edilirler. Ayrica Uretim ve depolama kolayligi ve yiksek
hiz kabiliyeti gibi avantajlara da sahip olan bu sistemlerin
yakit veriminin disik olmasi ve bir kez ateslendiginde
durdurulamadan, bitene kadar devam etmesi gibi deza-
vantajlan da vardir. Fizeden beklenen uygulama, kisa
menzilde ylksek manevra kabiliyetiyle hedefi vurmasi
ise bu itki sistemleri tercih nedenidir.

3.2. Turbojet Motorlar
Flzelerde cokca kullanilan diger bir itki sistemidir. Jet
motorlardaki islem genel olarak édnden hava emilmesi

Sekil 3: Kati yakitl roket motoru tasviri
http://www.zamandayolculuk.com/katiyakmotor1.htm

BESINCI NESIL FUZE TEKNOLOJILERI



TREND ANALizi EYLUL 2018

INTAKE

COMPRESSION COMBUSTION EXHAUST

Cold Sectlon

Hot Section

Sekil 4: Turbojet Motor
http://skewred.com/40-jet-engine-diagram/jet-engine-diagram-i-
deal-visualize-this-cross-section-view-of-a-typical/

ve emilen havanin kompresdrlerde sikistiriimasi seklin-
dedir. Sikisan hava isinir ve yiiksek basinca ulasir. Bu
hava yanma odasina iletilerek Ustline plskurtilen yakit-
la ateslenir. Yanan yakit-hava karisimi motorun ¢ikisina
yonlendirilerek itki etkisi olusturulur. Turbojet motorlar
yuksek hizlara ulasabilirler, ancak cok ylksek hizlar mo-
torun asiri Isinmasina neden olur. Bu nedenle gerekli yuk
ve irtifa belirli dizeyde ayarlanmalidir. Uzun menzilli fi-
zelerde Turbojet motorlar tercih edilir.

Harp bashgi, fizenin tahrip kabiliyetini saglayan bélimi-
dur. Teknik 6zelliklerine gére hedef Uzerinde yok edici
veya yaralayici hasar olusturmayr amaglayan bu sis-
temler flizenin en asli unsurlarindan biridir. Hava arac-
larina karsi kullanilan flzeler genel olarak Tahrik Tipi
Konvansiyonel Harp Basliklar tasir, ancak bircok farkli
tip harp bashgi da s6z konusu olabilir. Bu tercih, flize-
nin hedef alacagi araca ya da kullanilacagi yere goére
degismektedir. Harp basliginin fazla mihimmat miktar
barindirmasi imha glicline pozitif etki ederken bu flizenin
tasidigr agirh@r artirdidi icin flize menzilinde bir distse
neden olabilir. Birden ¢ok parametre s6z konusu oldugu
icin, flzenin plan ve tasarim slirecinde asil ihtiyacin bilin-
mesi belirleyici dnem tasir. Harp basliklarinin tipi G¢ ana
amaca gore belirlenir:

4.1. Konvansiyonel (Patlayici) Harp Basliklan
Konvansiyonel harp basliklari; barut, dinamit gibi ce-
sitli kimyasallar kullanilarak Uretilen ve patlatildigin-
da etrafinda yiksek miktarda isi ve basin¢ olusturan
muUhimmatlardir.

o
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Sekil 5: Parca Tesirli Harp Bashgina Sahip Fize
https://www.zona-militar.com/foros/threads/lindos-chiches-ru-
s0s.13573/page-184
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Sekil 6: Patlama etkisiyle olusan basing dalgasi

(Air Shock — Blast Wave)
https://www.quora.com/What-is-the-physical-process-by-whi-
ch-a-bomb-explosion-kills-someone

4.1.1. Dagilan Tip Harp Basliklarn

Parca tesirli bomba tabirinden bildigimiz mihimmat ta-
ridir. icindeki kiiclik parcaciklarin patlama sonrasinda
genis bir alana yayillarak hedefi etkisiz hale getirmesi
amaclanir. Ter6rist gruplar tarafindan da sik kullanilan bir
baslik cesididir. ROKETSAN tarafindan uretilen “KAAN”
flizesi parca tesirli harp basligina sahiptir®.

4.1.2. Tahrik Tipi Harp Bashklan
Buyuk bir sok etkisi yaratarak hedefi yok etmeyi amag-
lar. Olusturdugu 1si1 ve 1sik miktar digerlerine kiyasla
daha dusuktdr. En bilinen érneklerden biri termobarik
bombalardir. Son dénemde 6zellikle DAES’e karsi ger-
ceklestirilen operasyonlarda Rusya tarafindan kullanilan
TOS-1A Solntsepyok roketleri bu harp bashgina sahiptir.
Adi “Glines Yanid1” anlamina gelen bu bomba, patladid
alanda guclu bir alev topu olusturduktan sonra ¢ok sid-
detli bir sok dalgasi yaratir ve 2-3 km menzilde bulunan
tim oksijeni yok ederek var olan tiim hedeflere zarar ver-
meyi amaglart.

Yeni flizelerimizden biri olan lazer gudumli Cirit
2.75, termobarik tesirli harp baslidiyla entegre edilmis-
tir. Béylece, ayni zamanda ylksek platform cesitliligine

Sekil 7: Yanici Tip Harp Basliklarina 6érnek bir bomba
https://www.dunyabulteni.net/ortadogu/esadin-napalm-bomba-
si-attigi-iddiasi-h338025.html
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PG-7VL Antitank Grenade
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RPG-7 Launch Sequence
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Sekil 8: En ¢ok kullanilan zirh delici mihimmatlarin basinda gelen GP-7VL Anti-Tank Bombasi https://science.howstuffworks.com/rpg3.htm

sahip olan Cirit flUzeleri ylksek infilak kabiliyetine de
erigmistirt.

4.1.3. Yanici Tip Harp Basliklan

Yiksek yanici 6zellige sahip yakitlarin ve yanmayi hiz-
landirici kataliz6rlerin bir araya getirilmesiyle olusturulan
bu harp basliklari genis alanlara yayilan, séndirilmesi
zor yanginlar ¢gikarmasi amaglanan mihimmatlardir. Bazi
tlrlerinde yanginin séndirtlmesini zorlagtiran maddeler
kullaniimaktadir.

4.1.4. Zirh Delici Harp Basliklari

Esas olarak patlama 6zelligi acisindan diger harp bas-
liklarindan farkl bir &ézelligi yoktur. Yanici, parca tesirli
ya da tahrik tipi olarak tasarlanir. Zirh Delici olarak ayri
siniflandirimasinin sebebi mihimmatin tasarim seklinin
farkh olusudur. Zirh delici harp bagliklar sivri uglu bir
koni seklinde tasarlanir; bu tasarim temas aninda iler-
lemeyi kolaylastirirken ayni zamanda olusan basin¢ ya
da i1sinin maksimum dizeyde iceri aktariimasini saglar.
Muhimmatin hedefe temas etmesiyle zirh Gzerinde mu-
himmatla simetrik ancak giderek azalan etkide bir ba-
sing ve Isi etkisi olusur. Isi ve basing etkisiyle zayiflayan
(hatta bazen delinen) zirh ylksek kinetik enerjiye sahip
muihimmat durdurma yetkinligini kaybeder. Zirhin igine
giren patlayici hem araci hem mirettebati etkisiz hale
getirebilir. Zirh delici silahlar denilince akla ilk gelen hic
sUphesiz Sovyet yapimi RPG-7 roketatarlardir®. 1961-
1962 sonrasl yasanan savaglarin ¢ogunda tanksavar
olarak kullaniimigtir.

4.2. Niikleer Harp Basliklan

Flzelerin nikleer silah olarak nitelendiriimesini sagla-
yan basliklardir. Basliklardaki reaktif maddelerin gesitli
fisyon ve flzyon tepkimelerine girmesiyle buyilk ¢apta
patlamalar olusturabilirler. Patlama sonrasi olusan rad-
yoaktif yayllma nedeniyle uzun yillar devam edebilecek
hasarlar meydana getirebilirler. Harp baslklari arasinda

6
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Sekil 9: 1945-2018 yillan arasinda Nikleer Savas Basliklarinin
Sayisal Degisimi
https://fas.org/issues/nuclear-weapons/status-world-nuclear-forces/

Estimated Global Nuclear Warhead Inventories, 2018
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Sekil 10: Ginimuzde Ulkelerin Nikleer Savas Basliklar sayisi
https://fas.org/issues/nuclear-weapons/status-world-nuclear-forces/
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Sekil 11: Kimyasal ve Biyolojik etkilerden korunmak i¢in kullanilan
maskeler

en etkili ve caydirici olanidir. NUkleer silahlanma alaninda
yapilan ¢alismalar birgok uluslararasi kurum tarafindan
denetlenmekte, nikleer silahlanma engellenmeye ya da
azaltiimaya calisiimaktadir. Rusya, ABD, GCin, Fransa,
ingiltere, israil, Pakistan, Hindistan ve Kuzey Kore ntikle-
er fize basliklarina sahip olduklar bilinen tlkelerdir. Son
yillarda hizla azaltilan bu mihimmatlarin sayisi Soguk
Savas doneminde zirve yaparak 70.300 adede kadar
cikmigti. Ancak bugln igin toplam 14.485 adet nukleer
baslik oldugu distnilmektedir.

Bu sayinin 3.950 adedi hemen kullanmaya hazir
durumda bekletilirken 9.335 tanesinin stokta bekletil-
digi bilinmektedir. Son 25 yildir sayisi surekli azalan bu
harp basliklarinin son bir yilda 445 adet daha azaltildi-
g raporlanmistir. ABD, Rusya ve ingiltere niikleer harp
bashg stoklarini azaltirken Cin, Pakistan ve Kuzey Kore
artirmak yonine gitmektedir. Tim bunlara ragmen var
olan Nukleer Harp Basliklarinin ylzde 93’Unin ABD ve
Rusya’ya ait olmasi dikkat ceken bir husustur™.

4.3. Kimyasal ve Biyolojik Harp Basliklari

Canlilar Gzerinde zararli etkiler yaratmak amaciyla bak-
teri, virls ve zararli mikroplarin kullanildigi silahlardir. Bu
tanima kimyasal yollarla elde edilen zararli toksin ya da
zehirler de eklenebilir. 1915’te Almanya tarafindan Ure-
tilen klor gazi bombasiyla tirmanan kimyasal ve biyolo-
jik silah calismalan ikinci Diinya Savasi sirasinda mak-
simum seviyeye ulasmistir. Sehirlerin igme sularinin bu
silahlarla vurulmasi, sarin ve klor gazlarinin kullaniimasi
gibi uygulamalar bugiin de ciddi tehdit olusturmaktadir.

4.3.1. “Vejetaryen Harekat”

ikinci Dinya Savasl sirasinda Winston Churchill
Basbakanligindaki ingiltere, élimcil sarbon hastaligini
savagta kullanmaya karar vermis ve bu bakterinin en-
jekte edildigi 5 milyon sigir kekini Almanya topraklarina
havadan birakmayi planlamisti. Bugiin tedavisi bUyuk
oranda mumkun olsa da 1942 yilinda 6lumcdil olan bu
hastaligin, kekleri yiyecek sidirlara bulagmasiyla yuz
binlerce kisiyi olumsuz etkileyecek ciddi bir gida soru-
nunun ortaya cikariimasi amagclaniyordu. Ancak Nazi
Almanya’sinin hem Sovyetler Birligi hem de Muttefikler
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karsisinda aldigi yenilgiler bu planin uygulamaya gegme-
sini gereksiz kilmis ve 5 milyon hastalikli sigir keki yaki-
larak yok edilmistir. Bu proje, Almanlarin uzun bir sire et
yemekten uzak durmasina neden olacag dislincesiyle
“Vejetaryen Harekati” olarak adlandiriimigti™.

FlUzelerin gidum sistemleri genellikle arayici baslik ola-
rak nitelendirilir. Arayici baglik unsurlari olmamasina kar-
sin GPS (Klresel Konumlandirma Sistemi) ve INS (Atalet
Navigasyon Sistemi) gibi sistemleri olan bazi fizeler de
gudim ozelligi gdstermekte ve hedefi takip edebilmek-
tedir. Gidim sistemi fizenin hedefe kilitlenip vurana ka-
dar izlemesini saglayan yapidir. Dismanin “karsi tedbir
sistemleri” flzenin hedefi vurmasini engellemek igin bir
takim aldatmacalar olustururken, flizenin gidim sistemi
bu engellemeleri agsmayi amagclar. Bu micadeleyi tekno-
lojik Ustlinlige sahip olan kazanir. Askeri hava araclari-
nin fizelerden kaginma uygulamalarinda en édnemli 6zel-
lik arayici basliklarin teknik yetenekleridir. Zira flizeden
kurtulug ancak arayici bagligin hava aracina kilitlenmesi-
nin engellenmesiyle mimkun olabilir.

Flzelerin arayici baslik bélimlerinde radar ya da
kizildtesi (infrared) teknolojiler kullaniimaktadir. Bu tek-
nolojilere ek olarak flizelere entegre edilen INS, GPS,
Pasif Radyasyon Arayici, IMU (Atalet GidUm Sistemi) ve
Data-Link sistemleri de guidiime yardimci unsurlardir. Bu
iki farkl gidim sistemi sayesinde flize, hedefle bir ¢car-
pisma rotasi olusturarak takip faaliyetini gerceklestirir.

Flzelerin hedefi takip edebilmesi icin firlatilan ugak
ya da yer platformu tarafindan hedefin tespit edilmesi
veya hedefe isaretleme yapilmasi, iz birakilmasi gerekir.
Bdylece hedefin varligi fuze tarafindan anlagilir ve gu-
dimla fize bu hedefi takip edebilir. Bu nedenle ileri tek-
nolojik yeteneklere sahip gidiimli fize Uretmenin yani
sira, kesif ve isaretleme faaliyetleri icin ylksek kabili-
yetlere sahip kamera ve goérls sistemleri gelistirmek de
énem tasimaktadir. Ulkemizde elektro-optik kesif, go-
zetleme ve hedefleme sistemleri alaninda ciddi ¢alisma-
lar gerceklestiriimektedir. ASELFLIR termal gériintiileme

Sekil 12: T129 ATAK helikopterin 6n kismina yerlestirilmis olan
ASELFLIR -300T elektro-optik kamera sistemi
http://www.milliyet.com.tr/tarihi-anlasma-turkiye-den-30-ekono-
mi-2671459/
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ve hedef isaretleme-izleme sistemleri, ENGEREK lazer
hedef isaretleme sistemleri, Sahing6zi IRST (Infrared
search and track) termal atama ve isaretleme sistem-
leri son dénemde Ulkemizde yerli imkanlarla gelistirilen
elektro-optik cihazlardan bazilandirt'?.

Flzeler, arayici basliklarinin bugiine kadar gegirdigi
gelisim sirecine bagl olarak bes nesil halinde siniflandi-
riimaktadir. Bu teknolojik gelisim sireci su sekilde tasvir
edilmektedir:

1. Nesil Fiizeler: ilk kisa menzilli fiizelerdir. ABD yapimi
Sidewinders ve Rus yapimi K-13 fiizeleri bu done-
min ilk érnekleridir. Bu flzeler 30 derecelik dar go6-
ris alanina sahip kizilétesi arayicilar kullaniyordu.
Hedefi vurabilmek i¢in tam arkasinda konumlanmak
gerekmekteydi. Bu durumda, hedef ugcagin ¢ok basit
manevralar bile, fizenin hedefin izini kaybetmesine
neden olabilirdi.

2. Nesil Fiizeler: Bu flzelerde arayici basliklarin kabi-
liyetleri artinlmis ve goéris alani 45 dereceye kadar
cikariimisgti.

3. Nesil Fiizeler: Bu dénemde Uretilen flizelerde var
olan ¢cok hassas gidim sistemleri, avci ugagin he-
defin arkasinda konumlanma zorunlulugunu ortadan
kaldirdi. Tim yonlerden hedefe ates etme imkani ve-
ren bu flzelerin sagladigi géris acisi koni seklinde bir
alanla kisith kalsa da gudim sistemlerinin gelismesi
acisindan cok degerliydi. Bu nesilde goéris acisi kabi-
liyeti 60 dereceye kadar cikmistir.

4. Nesil Fiizeler: ilk drneklerinden biri R-73 fiizesi olan
bu nesil fizeler gelismis arayici teknolojileriyle Flare
gibi kizilétesi 6nemlere (IRCM) karsi daha yiksek di-
renc sergileyebiliyordu. Bu kez gdrus acgisi 120 dere-
celik bir aciya ulasmisti. Bu dénemde Uretilen flze-
lerin sahip oldugu ylksek goris agisi, cogu ugagin
radarindan daha iyi sonuglar vermistir. Bu durum
kaska monte edilen géris cihazlarinin gelistiriimesi
fikrini ortaya cikarmistir. Ayrica bu fuzeler digerlerine
kiyasla ¢ok daha gevik hareket edebilmektedir.

5. Nesil Fiizeler: Bu flzeler ¢ok daha gelismis gudim
sistemlerine (6zellikle kiziltesi gidim sistemleri) sa-
hiptir. Hedefi bir 1sik noktasi ya da huzmesi olarak go6-
ren diger flze tiplerinden farkli olarak yeni sinyal isle-
me ve sensor teknolojileriyle hedefteki ugcagi bir bitin
olarak tasvir edebilmektedir. Yaydigi kizilétesi isinlar
sayesinde flizeyi yanilitmayi amaglayan IRCM (Infrared
Countermeasures) sistemlerine karsi kendi IRCCM
sistemleri vardir. Bu nedenle yaniltimasi ¢ok zordur.
Daha yilksek menzillerde gérev yapabilirler ve iHA'lar
gibi kiicUk hava araclarini dahi tespit edebilirler.

Bu gelisim evreleri neticesinde flizeler birgok farkh fay-
dali yik ve sistem ile tasarlanmistir. Bu dénisiimden en
cok etkilenen boélim ise hi¢ stphesiz flzelerin gidim
sistemleri olmustur.

5.1. Radar Giidiimlii Sistemler
Orta ve uzun menzilli fizelerde genellikle radar gidim
basliklar kullanilir. Isi giidimli bir fiizenin sahip oldugu kizil
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Sekil 13: AR Gudumlu flizenin, yansiyan radar sinyalini kullanma
sekKli
https://electronicsforu.com/technology-trends/precision-gui-
ded-munitions-radar-guided-weapons-part-4-4

Otesi detektdriin hedef Uzerinde biraktigi iz uzun menziller-
de cok zayiftir. Bu nedenle uzun menzilli fiizelerde radar gu-
dum sistemleri daha dogru sonuclar verir. Radar gidimli
fuzeleri Aktif, Yari Aktif ve Pasif olarak Ui¢ gruba ayirabiliriz:

5.1.1. Aktif Radar (AR) Giidiim Sistemleri
En gelismis gudim sistemlerinden biridir. Verici anteni
sayesinde kendisi hedef takibi ve glncellemesi yapabi-
lir. Sahip oldugu GPS sistemi, INS ivmedlger sistemler ve
gorev ortasi giincelleme (mid-term update) sistemleriyle
hedefin gelecekte konumlanacagi yerler hakkinda 6ngé-
ride bulunarak hedef takibi yapmakta ve vurma oranini
artirmaktadir. Antenin bir diger goérevi ise flizenin firlatil-
diktan sonra bile ana ugak tarafindan ya da ana ucak ile
mittefik diger ucaklar tarafindan ydnlendiriimesini sag-
lamasidir. Anten &zelliklerine bagl olarak belirli bir men-
zil icinde fiize havada ilerlerken, firlatan ucak tarafindan
verilen komutlarla hedef giincellemesi yapilabilmektedir.
Aktif radar gidiminin diger 6nemli bir avantaji ise at-u-
nut seklinde calismasidir. Flizeyi ategledikten sonra uca-
gin slrekli olarak hedefe radar aydinlatmasi yapmasi ya
da izlemesi gerekmez. Bu sayede filizenin hedefe ilerle-
mesinde herhangi bir aksakliga neden olmadan ana ugak
kendini korumak icin atis sonrasi bélgeden uzaklasabilir.
Bu sisteme sahip flizeler hedefin hareketleri hakkin-
da tahminlerde bulunarak yol aldigi icin ani manevralar
yapabilir. Fransiz Airbus, italyan Leonardo ve ingiliz BAE

Sekil 14: MBDA Meteor flizeleri Alman Hava Kuvvetleri envante-
rinde de sik¢a kullaniimaktadir
http://www.thedrive.com/the-war-zone/4678/is-the-european-
meteor-air-to-air-missile-really-the-best-in-the-world
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Fuze Adi Ulke Uretici Sirket Yil Agirhik Savas Basligi Hiz Operasyon Menzili Firlatma Platformu
ASTRA Hindistan Bharat Dynamics 2017 = 154 kg LSS T U 4,5 Mach 110 km / maks Su-30 MKI
Harp Baslg
Fransa F-35, Saab JAS 39 Gripen,
MBDA Meteor ingiltere MBDA 2016 190 kg Dagilan Tip Harp Bashgi 4+ Mach 100 + km Dassault Rafale
italya Eurofighter Typhoon
Hindistan NPO Novator ve o . © SuU-27, SU-30, SU-35, SU-30M-
Novator KS-172 Rusya DRDO 2004 748 kg Dagilan Tip Harp Baghgi 3,3 Mach 300-400 km Kl ve SU-57
Yuksek Tesirli Dagilan Tip ~ Batarya Atisi: 20 km F-16E Block 60, Mirage F1,
pucs IFEmED RERS Lte T2l Harp Basligi, 12 kg B4 WGl Ugaktan Atis: 50 km Mirage 2000 ve Yer Bataryalari
AIM-132 - Yiiksek Tesirli Dagilan Tip _
ASRAAM Ingiltere MBDA 1998 88 kg Harp Basiigl, 10 kg 3+ Mach 50 km Tornado, Typhoon ve F/A-18
. o X Shengyang J-8F, J-11B,
PL-12 Cin Gin Halk Cumhuriyeti 2010 180 kg Y“kseﬁ;‘is'gfiﬁ’:'a” L Bilgi yok 100 km J-15, Chengdu J-10,
WIS CAC/PAC JF-17 Thunder
F-5, F-18, F-15, F-16, F-22,
AIM-120 e (E-EEr Dagilan Tip ve Tahrik Tipi AlM_120A_/B' 51 F-35, Boeing F/A-18E/F Super
ABD arasl) ve Raytheon 1991 152 kg N 4 Mach AIM-120C: 105+ km X
AMRAAM (1997 sonras) Harp Basligi AIM-120D: 180+ km Hornet, Saab JAS 39 Gripen,
. Tornado ADV, Sea Harrier FA2
MIG 21, MIG 23, MIG 25,
o " o R-77: 80 km MIG 29, MIG 31, MIG 35, SU-27,
R-77 Rusya Vympel 1994 175 kg Dagilan Tip Harp Baslgl, 22,5 kg 4 Mach R-77-1: 110 km SU-30, SU-33, SU-34, SU-35,
Chengdu J-10
Tablo 1: Aktif Radar GlidUm Sistemleri bulunan 5. Nesil Flizelerden bazilari
Systems sirketlerinin ortakliginda kurulan MBDA tarafin- .. Target aircraft
dan Uretilen Meteor flizesi, bu alanin en énemli 6rnek- % e ]
. . . . .. . ransmitte
lerindendir. 2016 yilinda Uretilen MBDA Meteor flizesi 4 i R .
Mach Uzerinde bir hiza sahiptir ve 100 km capta data \} ...........
link baglantisiyla hedefe kilitlenebilmektedir™. Fize ilk | Launch aircraft __eesss 7" A
olarak Dassault Rafale avci ugaginda kullanilimistir. . A signal

Aktif radar arayici bagliklar 4. ve 5. Nesil flzeler-
de cokca tercih edilen gidim sistemlerinden biridir.
Gelismis takip kabiliyeti, aldatma zorlugu ve ylksek
menzili ile aktif radar gildim sistemine sahip 5. Nesil fu-
zelerin bazi 6rnekleri Tablo 1’de gdsterilmigtir.

Burada MBDA isimli sirkete ayrica deginmek yerinde
olacaktir. MBDA sirketi Avrupa’nin flize gelistirme ve Ure-
tim merkezi olarak Fransiz Airbus, italyan Leonardo ve
ingiliz BAE Systems sirketlerinin ortakligiyla 2001 yilinda
kurulmustur. Avrupa’nin hemen her Ulkesinde yatirm
ve calismalari bulunan bu sirket, fize sistemleri igin ge-
rekli en ileri teknolojileri gelistirerek Avrupa’yl bu alanda
kiresel bir oyuncu haline getirmeyi amaclamaktadir.

MBDA son dénemde ABD’de de faaliyet gdsterecek
bir yan kurulus olusturarak ¢alismalarini genigletmistir. Bu
olusum ABD Savunma Bakanhginin ihtiya¢ duydugu en-
tegre sistemler Gzerine galismalar gerceklestirmektedir.

5.1.2. Yarn Aktif Radar (SAR) Giidiim

AR gldum sistemlerinden daha basit tasarlanmis, kulla-
nim asamasinda firlatici ugakla pilota da ciddi gérevler
veren gudim sistemidir. GUnimUz flizelerinde en ¢ok
tercih edilen arayici baglik tipidir. Bu gudum bagslklarin-
da ucgak sahip oldugu elektronik sistemleri kullanarak
radarla hedef ucagi aydinlatir. Hedef ucaga carpan ra-
dar sinyalleri yansiyarak tekrar avci ugaga ulagir. Fizenin
hedef ugagi vurabilmesi icin bu aydinlatmanin ugus su-
reci boyunca devam etmesi gerekir. Bu manuel kontrol
sureci ¢ok uzayabilmekte ve hedef ugagin kabiliyetlerine
bagh olarak avci ucagin tespit edilmesine hatta hedef
alinmasina neden olabilmektedir'.

BESINCIi NESIL FUZE TEKNOLOJILERI
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Sekil 15: SAR Gudumli fiizenin, yansiyan radar sinyalini kullanma sekli
https://electronicsforu.com/technology-trends/precision-gui-
ded-munitions-radar-guided-weapons-part-4-4

SAR gudim sistemlerine sahip flizelerin diger bir deza-
vantaji ise birden ¢ok hedefin oldugu durumlarda giinde-
me gelir. Firlatici ugak tarafindan yayilan radar sinyalleri cok
sayida hedefe garparak geri dondiginden saldinlacak he-
defi belirleme konusunda problemler yasanabilir. Fizenin
arayici baghdi bu hedeflerden hangisine yonelecegini tam
olarak algilayamaz ve ugus esnasinda hedef degistirmeye
calisir, bdylece ani manevralarda ihtiyac duyacagi gu¢ ve
zamandan yoksun kalabilir. Ancak SAR arayici bagliklara
sahip yeni nesil fizeler sahip olduklar mantik devreleri sa-
yesinde hedefi belileme sorununu énemli dlglide agmigtir.

SAR arayici bagliklara sahip flzeler hedefe yaklas-
tikga hedefi bulma dogruluk oranlar artmaktadir. Glnku
baslarda hedeften yansiyan radar sinyalleri nokta ifade
ederken, hedefe yaklasildik¢a sinyaller cisim hatta belki
sekil olarak ugcagi temsil edecek kabiliyete ulasmaktadir.

5.1.2.1. Radar Kilitlenmesi

Radar kilittenmesi (lock-on) 6zelligi, radar sistemlerinin
hedefi otomatik olarak takip etmesine imkan veren tek-
nolojilerdir. ingiltere’de gelistirilen bu yéntem ilk olarak
Al Mk. VIII radar sistemlerinde kullanildi''l, Kabiliyetini is-
patladiktan sonra ilk operatif gorevini ABD’nin SCR-584
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Sekil 16: Birden gok hedef bulunan durumda radar isaretleme ile
hedefin belirlenmesi

https://www.baesystems.com/en/product/typhoon-helmet

radar Usslinde gerceklestiren bu teknoloji daha sonra
ikinci Diinya Savasi’nda gudiimlii fiizelere entegre edile-
rek kullanilmaya baslanmistir. Glnlimuizde hedef tespit
goruntileme sistemlerinde ve yar aktif radar gidim sis-
temlerinde hala kullaniimaktadir.

Ancak glinimuUz teknolojisiyle tasarlanan sinyal bo-
zucu unsurlar, radar kilitleme sistemlerine gelen sinyalleri
karistirabiliyor ya da yaniltabiliyor. Bir saldiri ugagi hedef
Uzerinde isaretleme yaparak flizeyi ateslediginde kendi-
sinin hedefe olan uzakhgi fizenin uzakhgindan ¢cok daha
fazla olmaktadir. Bu ylizden génderilen radar sinyalleri za-
yiflamakta ve sinyallerin karistinimasi daha mimkuin hale
gelmektedir. Hedef ucagdin karsi koyma mekanizmalari,
kendisine dogru gelmekte olan fiizenin saldiran ucakla
olan radar iliskisini kesebilmektedir. Béylece atis basarisiz
kalmis olacaktir. Bu durum SAR gidim sistemlerinin bir
diger dezavantaji olarak dile getiriimektedir.

5.1.3. Pasif Radar (Huzme-Isin icinde)

Giidim Sistemleri

Radar temelli glidiim sistemlerinin ilk érnegidir. Gelismis
bir sistem degildir ve 6zellikle yeni nesil flizelerde tercih
edilmemektedir. Clinkl hedefle bulusma ve dogru sonug
verme orani diJer gidim sistemlerine kiyasla cok di-
suktlr. Burada saldiran ugak ya da yerde bulunan hava
savunma sistemi, hedef ucak Uzerinde dar bir radar i1sin

Target Tracking &
Guidance Radar

1
& e

Separation
Launcher

Sekil 17: Ornek bir “Huzme Icinde Giidiim” sistemi gésterilmistir.
http://www.writeopinions.com/beam-riding
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Sekil 18: Radar gudim sistemlerinin ¢alisma prensipleri agisindan
farklan

demeti olusturur. Ugak ya da yer platformu tarafindan firla-
tilan fUze, Gzerinde bulunan sinyal algilayici sensérlerin yar-
dimiyla kanatgiklarini hareket ettirerek kendisini bu huzme
icinde konumlandirmaya calisir. Eger, flize bu operasyonu
tam anlamiyla gerceklestirip dar bant icinde kalabilir; ve
saldin ugagi da aydinlatma yaptigi hedefi bu stire boyunca
huzmenin ucunda tutabilirse, saldin basariya ulagir'”.

Tam bu iglemlerin manuel yUratilmesi basari oranini
distrmektedir. Ayrica yeni nesil savas ucaklarinin ileri
teknolojik ekipmanlarla Ustiin manevra kabiliyetine sa-
hip olduklari distnlldiginde, pilotun bu aydinlatmayi
demet seklinde sirekli sabit tutmasi zor olacaktir.

5.2. Isi (Kizil6tesi - Infrared - IR) Giidiimlii Sistemler
Kizilétesi isinlar, elektromanyetik spektrum Uzerinde
go6zle gorebildigimiz isinlar ile mikrodalga isinlar arasin-
daki bélgede yer alan ve dalga boylari daha biyUk olan
isinlardir. Her molekl sahip oldugu enerjiye bagh olarak
bir 1siya sahiptir. Bu IsI digariya farkli dalga boylarinda
Isinimlar salinmasina neden olur. Ates bu isinimlardan bi-
ridir ve dalga boyunun gérece uzunlugu ylziinden gézle
gorulebilir. Kizilétesi isinimlar ise gériintr olmamakla be-
raber gorindr olan isinlardan daha az enerjiye sahiptir.
Kizilétesi kameralar ve arayicilar bu prensiple calisarak
gozle gobrilemeyen cisimlerin farkll dalga boylarindaki
Isimalarini tespit etmeyi amaclar.

&&*’ﬂ"m e

Sekil 19: Bir Savas Ugagina entegre edilmis IR gidumli fuze
https://manglermuldoon.blogspot.com/2012/05/f-35-develop-
ment-and-performance.html

BESINCI NESIL FUZE TEKNOLOJILERI
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Sekil 20: IR GUdUmIU flizelerde yer alan kizildtesi kameralarin galisma sekli http://www.ausairpower.net/TE-IR-Guidance.html

IR gldiim sisteminin ilk érnekleri yiksek hassasiyete
sahip degildi. Bunlarin kullanildigi fizelerin yagmurlu ve
bulutlu havalarda hedefin sicakligini tespit edemedigi ya
da glnegli havalarda hedefin isisi ile Glines’in isisini ka-
nstirdiyi gézlemlenmistir. Bugtin 5. Nesil flizelerle bu so-
runlar blyUk élctide ¢cdzilmis olsa da kétl hava sartlar
hala IR gadimli fuzeleri olumsuz etkilemektedir.

Isi gudUmlU flzeler birgok agidan Yari Aktif Radar
gudumli flzelere benzer. Burada da tasiyici ugak flzeyi
dismanina ateslemeden énce onun arkasinda konum-
lanip gdiim sistemine ihtiyaci olan aclyl saglamak du-
rumundadir. Bu da saldiran ugagin aciga cikmasina ve
hedef olmasina neden olabilmektedir. Bununla birlikte
flzenin firlatildigr mesafe yine cok 6nemlidir. Zira firlatici
ucak tarafindan hedef ucak Uzerinde olusturulan kizilé-
tesi iz, bu uzaklik arttikgca daha zayif olacaktir. Kizilétesi
izin zayif olmasi flizenin hedefini bulma oranini disire-
cektir. Bu, 1si gudimlu flzelerin menzillerini kisitlayan
bir 6zelliktir'®. Bu nedenle IR flizeler genellikle alcak ve
nadiren de orta menzilli flzeler olarak kullaniimaktadir.

IR arayicisi olan birgok flize, hedef ucagin egzoz bo-
Iliminden cikan Isiya ve motorlarin calismasi ylzinden
Isinan metal parcalara odaklanmaktadir. Bu prensiple

calisan flzeler hedefi bir ates yumagi seklinde tasvir et-
mekte ve takip sirasinda ates yumagina benzeyen diger
unsurlarin varliginda hedef ucak ile bunlan karistirabil-
mektedir. Ancak IR gidimll olarak tasarlanan yeni ne-
sil flizeler, sahip olduklari gesitli optik filtreler sayesinde
hedefi tim isisiyla bir “ucak” seklinde tasvir edebilmekte
ve hizini, boyunu algilayabildigi bu cismi diger sasirtici
unsurlarla karnstirmadan hedef takibi yapabilmektedir.
Bu filtrelerin bazilan arayiciya ulasan kizilétesi isinlardan
hangisinin hedefe ait oldugunu dogru tespit etmeye ca-
lisirken bazilari da bu isinlarin gereksiz enformasyondan
arindirimasini saglamaktadir.

5.2.1. Elektro Optik IsiI Glidiimlii Flizeler

IR arayici bagliklann bir tirl olarak degerlendirilen bu
sistemler alanin en gelismis 6rnekleriyle tasarlanmistir.
Halen gelistirilen bir sistem olmakla birlikte israil tara-
findan Uretilen Python-5 ve Rusya tarafindan dretilen
R-73 flizelerinde bu arayici baslik uygulanmistir. Bu
sistemlerde flize optik gérintilemeyle hedefi tarayarak
tespit etmektedir. Bu 6zellik hedefin video kamerayla
elde edilmis kadar net bir gbérintisinin ¢ikmasina im-
kan vermektedir. Ayrica bu flizelerde hedefe kilitlenme

Flze Adi Ulke Uretici Sirket il Agirhk Savas Bashgi Hiz Operasyon Menzili Firlatma Platformu
. Yiksek Tesirli Dagilan Tip Typhoon, Tornado, F-4, F-16,
IRIS-T Almanya Diehly BGT Defence | 2005 87,4 kg Harp Bagligi 3 Mach 25 km F-18, Gripen, NASAMS
Ford Aerospcare, Yuksek Tesirli Dagilan Tip Bircok savas ucad modeli icin
AIM-9 Sidewinder ABD Loral Corporation ve | 1956 = 85,3 kg Harp Basligi 2,5 Mach 35,4 km ¢ ¢ ugad <
uygundur
Raytheon Company 9,4 kg
Python-5 israil Rafael Advanced 53 1 4051 Dagilan Tip ve Tahrik Tipi 4 Mach 20 km F-151 Ra’am ve F-161 Sufa
Defense Systems Harp Baslgi, 11 kg
Yuksek Tesirli Dagilan Tip ~ Batarya Atisi: 20 km F-16E Block 60, Mirage F1,
e IFEmEE MERS TR T2l Harp Bashgi, 12 kg Caglecl Ugaktan Atis: 50 km Mirage 2000 ve Yer Bataryalari
AIM-132 . Yiiksek Tesirli Dagilan Tip
ASRAAM Ingiltere MBDA 1998 88 kg Harp Baslig, 10 kg 3+ Mach 50 km Tornado, Typhoon ve F/A-18
Clihy Denel Dynamics Yiiksek Tesirli Dagilan Tii Birgok savas ucagi modeli icin
A-Darter Afrika U 2015 = 89kg gan Tip 4 Mach 22 km ¢ e ugay <
. Mectron Harp Bashg uygundur
Brezilya
AAM-5 R Mitsubishi .Heavy 2004 95 kg Dagilan Tip ve Tatmk Tipi 3 Mach 35 km Birgok savas ugagi modeli igin
Industries Harp Baslig uygundur
MIG 21, MIG 23, MIG 25,
R-73 Rusya Vympel ve Toilisi 190, | 1054 Dagilan Tip Harp Basligl, 7,4 kg | 2,5 Mach 30 km Il ), I 8, LN 8k, Sl 2,

Aircraft Manufacturing

Tablo 2: IR (Kizilétesi) GudUim Sistemleri bulunan 5. Nesil Fizelerden bazilari
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SU-30, SU-33, SU-34, SU-35,
Chengdu J-10
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islemi, hedefin tespit edilmesi esnasinda yapilmamakta-
dir. Fiize firlatildiktan sonra giidim sistemleriyle hedefi
takip etmekte ve hedefe yaklasana kadar kilitleme igle-
mi gergeklestiriimemektedir. Bu uygulama hedef ugcagin
tehdit algilama oranini ciddi seviyede dislrmektedir!'.

Bu sistemler ayrica hedefin kritik bolgelerini (6rnek:
kokpit) belirleyebilmekte ve servo motorlar araciligiyla
kanatciklarinin acisini degistirerek hedefin hayati alanla-
rina isabet etmesi icin algoritmalar gelistirmektedir.

Elektro-optik 1s1 gudumlu fuzeler ¢ok zayif kizilétesi
isinimlari dahi hassas sekilde tespit edebildikleri icin IHA
gibi kiiclk ve az isiya sahip hava araclarini dahi hedef
alabilmektedir.

Flze sistemleri her zaman c¢ok etkili bir silah olarak g6-
rilmis ve aktif olarak kullaniimistir. Havadan havaya,
karadan havaya, havadan karaya gibi birgok ¢esidi olan
bu platformlar ciddi yikici etkilere sahiptir. Ayni zaman-
da belirlenen hedeflerin en hizli sekilde imha edilmesini
mumkun kilan silahlardir. 1967’de israil ve Misir arasinda
baslayip bélge Ulkelerine de yayilan 6 gin savaslarin-
da, israil savasin daha ilk giiniinde savas ucaklarindan
birakilan fuzelerle Misir Hava Kuvvetlerine ait 410 ucagdi
tahrip etmisti. FUzeler Misir Hava Kuvvetlerinin blylk
bélimind yok etmis ve Misir'in savastan cekilmesine
neden olmustu. Bu érnekte oldugu gibi daha bircok sa-
vagin kaderini degistiren, muharebe alaninda rakibe kar-
sI blylk Ustlnlik saglayan bu platformlar ginimuizde
de gelismeye devam etmektedir. Bugiin yiksek iletisim
ve haberlesme kabiliyetine sahip otonom sistemlerle,
personelin savas sahasinda olmasini gerektirmeden ki-
lometrelerce uzaklikta operasyon kabiliyeti veren flize
sistemleri gelistiriimekte ve savas sahasi insansizlasti-
riimaktadir. YUksek hassasiyete sahip arayici basliklarla
donatilan ve diigsman hedeflerin kagma imkanini olabildi-
gince sinirlayan yeni nesil flizeler Glkelerin hava kuvvet-
leri icin blyUk bir caydirici gic¢ haline gelmistir. Yiksek
hizlara sahip bu ekstra akilll mdhimmatlar hedefi vurma
konusunda da giin gectikge ustalagsmaktadir. Yeni gelis-
meler savas basliklarinin ¢esitlendiriimesine, daha etkili
patlayicilara sahip ya da uzun sire kalici etkiler birakabi-
len flzelerin tasarlanmasina imkan saglamaktadir.

Ulkemizde &zellikle son yillarda hava savunma sis-
temleri ve yerli flize sistemleri alaninda ciddi ¢calismalar
gerceklestiriimektedir. Diger Ulkelerle bu alanda yeni ig-
birlikleri ve ortaklik anlagmalari imzalanarak alternatif se-
cenekler artirilirken ayni zamanda yerli Uretim de tesvik
edilmekte ve galismalar strdUrtlmektedir.

2017 yilinda tanitimi yapilan Bora (KAAN) flize-
si bu alanda yapilan en kapsaml c¢alismalardan bi-
ridir. Etki menzilinin 280 km olmasi beklenen flze,
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KAAN FUZESI BASARIYLA ATESLENDI

KAAN FUZESININ TEKNIK OZELLIKLERI:
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Sekil 21: Roketsan tarafindan gelistirilen Bora (KAAN) Flizesi
Anadolu Ajansi

yerli imkanlarla Uretilen en uzun menzilli fize olarak ta-
nitilmisti. ROKETSAN tarafindan gelistirilen bu fizeyle,
daha uzun menzilli fizelerin gelistiriimesi yolunda ciddi
bir atim atilmistir®?. Bora flizesinin daha uzun menzilli
olmasi teknik agidan mimkin olmakla birlikte Missile
Technology Control Regime (MTCR) isimli anlasma
bu menzilin sinirlandirimasina neden olmustur. Fize
Teknolojileri Kontrol Rejimi anlasmasi nedeniyle menzili
300 km’den fazla ya da savas bashg 500 kg’dan agir
olan flizelerin Gzerlerinde bulunan herhangi bir yabanci
parca, o flizenin Gglncl Ulkelere satisi hususunda kisit-
lamalar getirmekte ve Uretilen UrGndn ihra¢ edilmesini
engellemektedir. Bora flizesinde kullanilan bazi pargala-
rin diger Ulkelerden alinmis olmasi bdyle bir sonug geti-
recedi icin menzili 280 km olarak kisitlanmigtir?',

Ulkemizde devam eden &nemli fiize galismalarindan
bazilar da UMTAS, L-UMTAS, OMTAS, CIRIT, TRG-300
KAPLAN, SOM, SOM-J, T-300 Kasirga, J-600T Yildirnm
ve T-122 Sakarya flizeleridir.

Flze sistemleri alaninda yaganan tim bu gelismeler
birbirini etkilemekte, gelistirilen bir sistem bir Ust sistem-
lerin kurgulanmasina kapi aralamakta ve Ulkelerin uzun
dénem teknolojik kalkinma planlari, gelecekte bu alanda
ne tir sistemlerle karsilasacagimizi haber vermektedir.
Bolgesel glc haline gelmek, var olan klresel dizende
etkili olmak, rakiplere ve dismanlara karsi caydirici ol-
mak, vatandaslarinin huzur ve given icinde varligini sir-
dirmesini saglamak gibi bircok amagla ortaya konulan
bu calismalar hi¢ stiphesiz hizlanarak devam edecektir.
Gelecek, bilimin gerisinde kalanlarin degil hatta onu ya-
kalayanlarin degil, ona y6n verenlerin olacaktir.
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