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» GiRiS

YAPAY ZEKA

NEDIR?

v Yapay zeka3, ister makine 6grenmesi kullansin ister kuIIanmasm
' herhangl bir tahmin veya karar islemini gerceklestiren

teknbloulerln genel adidir. Genel kanaatln aksine yapay
zeka makine 6grenmesi veya derin 6§grenme algorltmalarl
olmaksmn da calisan blr algoritma olabilir.

» Yapay Zeka (Artificial Intelligence -Al)

zeki davraniglar sergileyebilen bilgisayarlar
gelistirme cabasini temsil eder. ilk kez
1950’lerde John McCarthy tarafindan
kullanilan Yapay Zeka terimi o tarihten bu
yana hayatin bambaska alanlarinda karsimiza
cikmaktadir. Son zamanlarda Stuart Russell
ile Peter Norvig tarafindan yapilan gcevreyi
algilayabilen ve cevreyi etkileyen eylemler
gerceklestiren zeki aktorler seklindeki

tanim, bir dizi degisik Yapay Zeka yontemini
ve problem alanini kucaklama yetenegi
nedeniyle arastirmacilar arasinda genis kabul
gormustart”,

Bu tanim, Google’in arama motorlarini
calistiran algoritmalardan Apple’in Siri'si
ve Amazon’un Alexa‘sina, Netflix'in oneri
sistemlerinden robotlar ve otonom araclar
gibi donanim sistemlerini ¢alistiran yapay
zekalara ve IBM’in Watson’una kadar batun
ileri teknolojili yapay zeka sistemlerini
kapsamaktadir.
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Yapay zeka, ister makine 6grenmesi
kullansin ister kullanmasin herhangi bir
tahmin veya karar islemini gerceklestiren
teknolojilerin genel adidir. Genel kanaatin
aksine yapay zeka makine 6grenmesi veya
derin 6grenme algoritmalari olmaksizin
da calisan bir algoritma olabilir. Makine
ogrenmesi algoritmalari ortaya ¢ikana
kadar yapay zeka calismalari “hard-
coded” olarak nitelendirilen yani tim
mantiksal ve matematiksel islemlerin
yazilimci tarafindan bizzat kodlandigi

bir yapiya dayanmaktaydi. Ornegin ilk
satrang oyuncusu yapay zeka algoritmalari
tamamen boyleydi. Yapay zekanin

bu tlirt sembolik yapay zeka olarak
adlandiriimaktadirt,

Makine Ogrenmesi Nedir?

Yapay zeka kullanan uygulamalarin
cogu makine 6grenmesi algoritmalarina
dayanmaktadir.
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“ Makine 6grenmesi algoritmalari,
bilgisayarlarin acik¢ca programlanmadan

bilissel islemler yapmasina olanak veren
algoritmalar olarak nitelendirilir. ”

Makine 6grenmesi algoritmalari,
bilgisayarlarin agikga programlanmadan
bilissel islemler yapmasina olanak veren
algoritmalar olarak nitelendirilir. Bu tanima
giren algoritmalar tarihsel olarak daha
once ortaya c¢ikan hard-coded yapay zeka
algoritmalarinin yerini almistir. Makine
ogrenmesini hard-coded olarak kodlanmig
sembolik yapay zekéa algoritmalarindan
ayiran ozellik algoritmanin tamamen veriden
ogrenmesidirf?,

Yapay zekanin son 10 yil igcindeki
basarilarinin ¢cekirdeginde makine
ogrenmesi yatiyor. Deneyime ve veriye
dayali gorev performanslarini iyilestiren
algoritmik yontemlerin genis kategorisi
olarak makine 6grenmesi algoritmalari
istatistikseldir. Gergek diinya baglaminda
kullanim icin gerekli ¢ikti kalitesine ulagmak
amaciyla cok buyuk veri kimelerinden
kaliplar ¢ikarmaya dayanirlar.

Kendilerine verilen etiketlenmis verileri
karsilastirarak 6grenirler, ancak bu sirecte
cevreden aldiklari geribildirimlerden
yararlanmalari 6grenme kalitelerini daha da
yukseltir.

Kullandiklari veriler gorlintl ve videolar gibi
insanlar tarafindan yaratilmis iceriklerdir.
Bunlar genellikle akilli telefon uygulamalari
ve online platformlardan, sosyal medyadan
toplanan veya radyo gibi kamusal
kanallardan alinan ve insanlar tarafindan
amaca uygun sekilde etiketlenen verilerdir.

ﬂ thimktech
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Dar Yapay Zeka ve
Genis Yapay Zeka

Bazi arastirmacilar “Dar yapay zeka”
ile “Genis yapay zeka” arasinda
ayrim yapmaktadir. Satrang
oynama ya da kanser teshisi

koyma veya gorinti algilama

gibi kesin tanimlanmis belli bir
alanda insanlardan daha iyi olan
bilgisayar sistemleri “Dar yapay
zeka” olarak nitelenirken, birgok
alanda insan kapasitesini asabilen
sistemler “Genis yapay zeka” olarak
adlandirilmaktadir. Hentiz “Genis
yapay zeka” dizeyine ulasmis
degiliz ama bunun dnimtze
getirecegi meydan okumalari
giderek daha iyi anliyoruz.

Dar yapay zeka son birkag yil icinde
olaganustu ilerlemeler kaydetti.
Yapay zeka sistemleri cevirit®,
satrang ve Go gibi oyunlarda¥,
proteinlerin katlanmasini
ongormede!® ve gorinti
algilamadal® blyk iyilesmeler
gosterdi. Google aramalarinda

ya da Facebook haber akisinizda
ne gordiguimuzu yapay zeka
sistemleri belirliyor. Bugtin benzer
sistemler drone hedeflemeyi ve
flze saptamayi iyilestirmek icin
gelistiriliyor.
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Her derin 6grenme algoritmasi bir makine
ogrenmesi algoritmasidir ¢clinkii verilerden 6grenme

gerceklestirmektedir. Ancak her makine 6grenmesi
algoritmasi derin 6grenme algoritmasi degildir; nitekim derin
ogrenme, makine 6grenmesinin spesifik bir turudiir. ”

Derin 6grenme (ayni zamanda derin
yapilandirilmis 6grenme, hiyerarsik
ogrenme ya da derin makine 6grenmesi),
bir veya daha fazla gizli katman iceren
yapay sinir aglari”’’ ve benzeri makine
ogrenmesi® algoritmalarini®® kapsayan
calisma alanidir. En az bir adet yapay

sinir aginin (YSA) kullanildigi ve birgok
algoritmayla bilgisayarin eldeki verilerden
yeni veriler elde etmesidir. Derin
ogrenme gozetimlil'™, yari gozetimli veya
gozetimsizi™ olarak gerceklestirilebilir. Derin
yapay sinir aglari pekistirmeli 6grenmel™
yaklasimiyla da basarili sonuglar vermistir.

Her derin 6grenme algoritmasi bir makine
ogrenmesi algoritmasidir ¢ciinku verilerden
ogrenme gerceklestirmektedir. Ancak her
makine 6grenmesi algoritmasi derin 6grenme
algoritmasi degildir; nitekim derin 6grenme,
makine 6grenmesinin spesifik bir taridir.

Derin 6grenme algoritmasi da veriye
dayali 6grenme gerceklestirmekle
birlikte, 6grenme sureci standart makine
ogrenmesi algoritmalarinda oldugu gibi
tek bir matematiksel modele degil sinirsel
ag (neural network) olarak ifade edilen

ag diyagramlarina dayali hesaplamalarla
calismaktadir.

Derin 6grenme algoritmasi, makine
ogrenmesi algoritmasinin bir alt dali olup
ogrenmeye esas teskil edilen verilerin
makine 6grenmesi algoritmasi icinde
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birebir degil de katman olarak ifade edilen
ve verinin 6zel bir tar temsili ile islev
gordr. Bu katmanlar bizim bir butiin olarak
algiladigimiz sézgelimi bir fotografin en
kicuk bilgi icerebilen parcasindan tam
olarak fotografa donusene degin her
asamasinli iceren temsili varliklardirf?,

Pekistirmeli 6grenme, 6znelerin bir
ortamda en yuksek 6dil miktarina
ulasabilmesi i¢in hangi eylemleri

yapmasi gerektigiyle ilgilenen bir makine
ogrenmesi yaklasimidir. Bu yaklasimla,
genelliginden 6tlri oyun kurami, kontrol
kurami, yoneylem arastirmasi, bilgi kurami,
benzetim tabanli eniyileme ve istatistik gibi
bircok diger dalda da ¢aligilmaktadir.

Makinelerin gegmiste insan aklina ihtiyag
duyan bilissel bircok gorevi Ustlenmeye
basladigi giinimUzde yapay zekanin artan
Olclide tartisma glindemine gelmesinin
nedeni “beyin benzeri” yapay zekadir.
“Makine 6grenmesinin” ya da “derin
ogrenmenin” sirri burada yatar. Bu agidan
baktigimizda yapay zekanin dikkate almamiz
gereken Ug¢ ayirt edici 6zelligi bulunuyor:
Kendi kendini iyilestirme, 6ngori yapma
ve Ozerklik. Yapay zekanin saydigimiz

Uc ozelligini birlikte disindigimizde
mantiken suraya varabiliriz: Ogrenebilen,
dolayisiyla kendisini iyilestirebilen

bir sistem ayni zamanda 6ngori de
yapabiliyorsa, giderek ozerkligini azamiye
cikarabilecektir™], M
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» 1. BOLUM

TUM

DUNYADA
YASANAN
YAPAY ZEKA

PATLAMASI

- Yapay zeka diinyayi degigtirecektir bu kesin.
Ancak ne zaman ve nasil? iste bu, ucu aglk bir

soru olmaya devam ediyor.

» Yapay zeka sektdrtinin ne kadar hizli
gelistigi sadece gercek urin ilerlemelerine
ve arastirma hedeflerine bakilarak
Olcllmuiyor; ayni zamanda yapay zeka
liderlerinin, fGtlristlerin, akademisyenlerin,
iktisatcilarin ve politikacilarin 6ngoru ve
endiselerine bakilarak da degerlendiriliyor.
Yapay zeka dunyayi degistirecektir, bu
kesin. Ancak ne zaman ve nasil? iste bu, ucu
actk bir soru olmaya devam ediyor.

Harvard, MIT, Stanford gibi tniversiteler
ile OpenAl ve Partnership on Al adli
sektor konsorsiyumundan uzmanlar

AM thimktech
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tarafindan hazirlanan Yapay Zeka Endeks
Raporu sektordeki gelismeyi izlemeye ve
anlamlandirmaya calisiyort™!,

Yapay Zeka Endeks Raporu 2019

Arastirma ve Gelistirme

1998-2018 arasinda, hakemli dergilerde
yayinlanan yapay zeka makalelerinin
sayisl ylizde 300den fazla artti. Bunlar
toplam hakemli dergi makalelerinin ylizde
3'Un0, yayinlanan konferans makalelerinin
de ylzde 9'unu olusturuyor.



Cin su anda Avrupa kadar ¢ok yapay
zeka dergi ve konferans makalesi
yayinliyor, 2006'da da ABD’yi geride
biraktl. Gene de ABD yayinlarinin
Sahada Agirhklandinimig Atif Etkisi hala
Gin'den yluzde 50 daha yuksek.
Singapur, isvicre, Avustralya, israil,
Hollanda ve Liksemburg arXiv'de, kisi
basina alindiginda goérece yuksek sayida
derin 6grenme makalesi yayinladilar.

Dlnya yapay zeka dergi atiflarinin ylizde
32'si Dogu Asya'ya atfediliyor. Dlinya
yapay zeka konferans makalelerinin
ylzde 401 Kuzey Amerika'ya atfediliyor.

Kuzey Amerika 2014-2018 arasindaki
kiresel yapay zeka patent atif
faaliyetinin ylzde 60'1na sahip.

Birgok Bati Avrupa Ulkesinde, ozellikle
Hollanda ve Danimarka’da, ayni sekilde
Arjantin, Kanada ve iranda kadinlar
yapay zeka arastirmalarinda gorece
yuksek bir varlik gosteriyorlar.

Konferanslar

Yapay zeka konferanslarina katilim
2019'da da 6nemli 6lgtide artmaya
devam etti. Katilim 2012’ye kiyasla
ylzde 800, 2018‘e kiyasla da ylzde 41
artarken 2019'da en blylk konferans
olan Annual Conference on Neural
Information Processing Systems’e
(NeurlPS) 13.500 kisi katildi.

Women in Machine Learning (WiML)
calistayinda 2014'ten sekiz kat daha
fazla katihmci varken Al4ALLde 2015'ten
bes kat daha fazla mezun

verdi.

Teknik Performans

Genis bir gorantu siniflandirma
sistemini bulut altyapisinda egitmek
icin gereken sure Ekim 2017'de yaklasik
Uc saat iken, Temmuz 2019'da bu slire

thimktech
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“ 2012'den 6nce

yapay zeka
sonuclari

Moore Yasasini
yakindan izliyordu,
bilgiislem her iki
yilda bir iki katina
cikiyordu. 2012'den
itibaren bilgiislem
her li¢, dort ayda
bir iki katina

cikiyor. ”

yaklasik 88 saniyeye indi. Ayni sure
icinde boyle bir sistemi egitme maliyeti
de benzer sekilde dustu.

2012'den 6nce yapay zeka sonuglari
Moore Yasasini yakindan izliyordu,
bilgiislem her iki yilda bir iki katina
cikiyordu. 2012'den itibaren bilgiislem
her g, dort ayda bir iki katina ¢ikiyor.

SuperGLUE ve SQUADZ2.0 ile belirtilenler
gibi bazi dogal dil islem siniflandirma
gorev kiimelerindeki ilerleme kayda
deger olgtde hizli oldu; Al2 Reasoning
Challenge gibi akil ytritme gerektiren
bazi NLP gorevlerinde ya da 2012
oncesindeki Omniglot Challenge

gibi insan dlizeyi konsept 6grenme
gorevlerinde performans hala dusuk
kaliyor.

Ekonomi

2015-2019 arasinda yapay zeka alaninda
istihdam artisi bakimindan en hizli
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blylUmeyi Singapur, Brezilya, Avustralya,

Kanada ve Hindistan gosterdi.

ABD'de yapay zeka konulariyla ilgili
calisma yerlerinin (jobs) payi toplam ilan
edilen calisma yerleri icinde 2010’da
ylizde 0,26 iken Ekim 2019'da 1,32'ye
ciktl. En yUksek pay makine 6grenmesi
alaninda goruldu (toplam calisma
yerlerinin ylizde 0,57). isglcii talebi
ozellikle ileri teknoloji hizmetlerinde ve
imalat sektoriinde blylyor.

Klresel olarak yapay zeka startup’larina
yapilan yatirimlar dizenli bir sekilde
artiyor. 2010’da 1,3 milyar dolar olan
yatirimlar 2019 sonunda 45 milyar
dolara yaklasti. Fonlamada ortalama
yillik biydme hizi yizde 48 diizeyinde
oldu.

2019 yilriginde kiresel yatirimlarda en
buyuk payr 7,7 milyar dolarla (toplamin
yluzde 9,9'u) Otonom Araclar aldi.

Onu ilag, Kanser ve Tedavi (4,7 mr $,
%6,1), Yuz Tanima (4,7 mr $, %6,0),
Video icerikleri (3,6 mr $, %4,5) ile
Dolandiricilik Tespiti ve Finans (3,1 mr $,
%3,9) izledi.

Arastirmaya katilan buyuk sirketlerin
yuzde 81 2019'da en az bir fonksiyon

ya da is biriminde yapay zeka ‘yi
benimsedigini bildirdi. Bu konuda 6nceki
yila kiyasla ylzde 47’lik bir artis oldu.

Yapay zeka ve ilgili konularda egitime
kaydolanlarin sayisi tim diinyada hem
geleneksel Universitelerde hem de
online egitimlerde hizla artiyor.

LisansUstl egitimde yapay zeka Kuzey
Amerika'da bilgisayar bilimi 6grencileri
arasinda hizla en poptuler uzmanlasma
alani haline geldi. Bu alanda lisansustu
egitim gorenlerin sayisi, ikinci sirada
gelen glvenlik/enformasyon guvenligi
alanindakilerin iki katina esit. 2018'de
bilgisayar bilimlerinde master derecesi
alanlarin ylzde 21'i yapay zeka/makine
ogrenmesi alaninda uzmanlasiyor.

Yapay zeka yeteneklerine en buyuk
talep endustriden geliyor. 2018'de yapay
zeka master derecesi alanlarin ylzde
60'Indan fazlasi endustriye gitti, bu

oran 2004'te ylzde 20'nin altindaydi.
Endustriye gidenlerin sayisi akademide
kalanlarin iki kati kadar oldu.

Yapay zeka 6gretim elemanlarinin
toplumsal cinsiyete gore
cesitlendirilmesinde fazla ilerleme
kaydedilmedi. 2018'de yeni akademik
ise almalarin ancak ylizde 20’sini
kadinlar olusturdu. Ayni sekilde master
derecesi alan kadinlarin payi ABD'de
2010’dan beri degismeden yuzde 20'de
kaliyor.

“ Lisansustu egitimde yapay zeka Kuzey Amerika‘'da bilgisayar
bilimi 6grencileri arasinda hizla en popliler uzmanlasma

alani haline geldi. Bu alanda lisansiistii egitim gorenlerin
sayisl, ikinci sirada gelen glivenlik/enformasyon glivenligi

alanindakilerin iki katina esit. ”

Mthlhl—(tech
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Otonom Sistemler Kamusal Algilama

Klresel merkez bankalarinin
iletisimlerinde, 6zellikle Bank of
England, Bank of Japan ve Federal
Reserve'de yapay zeka'ya yonelik ciddi
bir ilgi gorultyor.

Kaliforniya'da otonom araclari test
eden sirket sayisi ile test slrlsu
yapilan toplam kilometre sayisi 2015-
2018 arasinda yedi kat artti. 2018'de
50 sirkete ve 500'den fazla araca test
lisansi verildi ve 3,5 milyon kilometre

siirilg yapildi. Tam dliinyada yapay zeka ile ilgili

yasama faaliyetlerinde dnemli bir artig

gorultyor.

2019'da Makine Ogrenmesi

Alanindaki Gelismeler

Project Juno Kurucusu Libby Kinsey
tarafindan derlenen ve Exponential
View tarafindan yayinlanan 20 Mart
2020 tarihli Al Currents raporunda
makine 6grenmesi alanindaki baslica
gelismeler 6zetleniyor. Rapora gore
2019 yilinda yapay zeka konusunda
60.000 rapor yayinlandi™l,

2019 yili en basta transformer’lar
(dil anlayan makineler, ceviri
yapabilen, 6zet cikarabilen,
insanlarla konusabilen makineler)

alaninda buylk bir hamleye tanik
oldu. Google'in 2017'de gelistirdigi
Transformer adli 6grenme
algoritmasiyla baslayan surecgte daha
sonra 2019'da Google’in BERT'i ve
Open Al'nin GPT-2'si daha basit yapilar
getirdiler. Bunlarla dilin ayrintilarini
ogrenmeye yardimci olacak sekilde
onegitim ve ince ayar imkanlari artti.
Bu sayede 2019'da Google, OpenAl,
Microsoft ve Facebook indirilebilir ve
musterinin ozel ihtiyacina gore ince
ayari (fine-tune) yapilabilir on egitimli
(pre-trained) modeller cikardilar. Bu
uygulamalar makine egitimini cok
kolaylastiriyor.

thimktech
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Bir baska gelisme, G. Lample ile

F. Charton’un Aralik 2019 tarihli
“Simgesel Matematik ve Derin
Ogrenme” baslikli raporlarina™

gore, Transformer temelinde 2’inci

ve 3’lincu derece diferansiyel
denklemleri ¢cozebilen ve integral
hesaplari yapabilen programlar oldu.
Bunun onlimuzdeki yillarda Bilgisayarli
Cebir Sistemlerinin piyasaya ¢ikmasini
getirebilecegi belirtiliyor.

Bir basgka ilgi alani “Aciklanabilir
Makine Ogrenmesi” oldu. U. Bhatt,
A. Xiang ve arkadaslarinin 10 Aralik
2019 tarihli raporlarinal™ goére
Aciklanabilir Yapay Zeka ya da
Sorumlu Yapay Zeka, adalet, 6zerklik,
durustlik bakimlarindan algoritmik
karar alma 6znelerinin dogruluguna
katkida bulunmayi amagliyor. Su
andaki aciklanabilirlik teknikleri
ancak konunun uzmanlarina bir fikir
verebiliyor. Vurgulanan bir baska
nokta su: Derin 6grenme algoritmalari
korelasyonlari tespit etmede iyiler
ancak nedensellikte, hangisinin
hangisine sebep oldugu belirlemede
iyi degiller.




A

J. Schrittwieser ve arkadaslarinin Kasim
2019 tarihli Pekistirici Ogrenme konulu
raporlar®ise DeepMind’in satrang,

Go ve Shogi gibi oyunlarda insanustu
performans sergileyen AlphaZero
mimarisine kendi cevresinin modelini
ogrenme yetenedi eklemesini inceliyor.
MuZero ile genel amacli bir pekistirici
ogrenme yaklasimi ortaya cikiyor.
MuZero, kendisine oyunun kurallari
onceden verilmeden AlphaZero’nun
performansini yakalayabiliyor.
MuZero’nun bu yetenegiyle cevre
dinamikleri hakkinda yeterince bilgimiz
olmayan durumlarda da basarili
olabilecegi dusunuliyor. DeepMind’in
hedefi, gcevre dinamiklerini tam
bilemedigimiz ekonomi, cevre, hava

ve pandemiler gibi gercek dlinya
sistemlerini modelleyebilmek.

Bir Uyan

Jeremy Kahn'in 5 Mayis 2020 tarihli Eye
on Al Newsletterde bildirdigine gore,
Microsoft'tal' gorev yapan ve Montreal

Toplumsal ilgi

Etik yapay zeka ilkeleriyle ilgili 59
belgede en sik atifta bulunulan etik
sorunlar dirUstlik, yorumlanabilirlik ve
aciklanabilirlik olarak goruliyor.

Etik ve yapay zeka konusunda 2018
ortasi ile 2019 ortasi arasinda yayinlanan
3600 kuresel haberde 6ne ¢ikan konular
sunlardi: Yapay zekanin etik kullaniminin
cercevesi ve yol gosterici ilkeleri, veri
mahremiyeti, ylz tanimanin kullanimi,

Mthlhl—(tech
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Yapay Zeka Etigi Enstitlisinin!?°!
kurucusu olan Abhishek Gupta, yapay
zekd muhendislerinin ¢alisma seklinde
ciddi bir sikinti oldugunu duasintyor:
“Zamanlarinin gogunu algoritmalarini
naslil egiteceklerini dlstnerek gecirirken
bunlari kullanacak insanlari egitme
konusuna pek kafa yormuyorlar.”

Gupta, yapay zeka yazilimlarinin
kullaniciya kendi kestirimlerinin kesinlik
oranini da gostermesi gerektigini
dusunuyor. Hatta, bu oranin 6nceden
belirlenen bir esigin altina dismesi
durumunda yazihmin kullaniciyi bir
kestirimde bulunamayacagi konusunda
uyarmasi gerektigini belirtiyor.
Kullanicilara yazilimin hangi verilerle
egitildiginin, guclu ve zayif yanlarinin
neler oldugunun anlatilmasi gerektigini
de ekliyor.

Gupta, “Pekistirilmis 6grenmenin
onumiuze yeni yollar actigina hic stiphe
yok” diyor. “Go ve satrang¢ oyunlarinda
da iyiler. Ancak elimizde otonom araclari
test edecek tek kullanimlik insanlar yok.”

algoritma onyargilari ve buylik teknoloji

sirketlerinin rol(.

Yapay zeka, Birlesmis Milletler’in 17

Sardurilebilir Kalkinma Hedefinin (SDG)

her birine katkida bulunabilir; simdiye
kadar toplam 169 ayri SDG hedefinin
yaklasik yarisinda 6rnek uygulamalar
gorulda. Ancak yapay zekanin

sUrdurulebilir kalkinma icin blytk olcekli

olarak kullanima sokulmasinda hala
asilmasi gereken darbogazlar var. M
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2019'Daki Yapay Zeka Alanindaki
Gelismeler Uzerine Diisiinceler

ingiltere’nin 6nde gelen diisiince
kuruluslarindan NESTA, yapay zeka
yonetisimi konusundaki tartismalarin
2019 yih icindeki seyrini ve 2020'de ne
yonde gelisebilecegini degerlendirdi.
NESTA arastirmacilari Imre Bard ile

Harry Armstrong 4 Subat 2020 tarihli
incelemelerinde “2019 yilinda yapay zeka
ile ilgili her sey artan dlcude ilgi odagi
oldu” diyorlar.

Veri gudumli ve algoritmik strecler
hayatlarimizin tim alanlarina giderek
daha cok nufuz ettikge yapay zeka ve
makine 6grenmesiyle ilgili tartismalar
nihai olarak daha genis dijital teknolojinin
yonetisimi konusu olarak karsimiza
cikiyor.

Toplumsal Etkilere Yeniden
Odaklanmak

Urdin ve hizmetlerinin toplumsal
etkilerine yonelik artan kaygilar, yetkili
makamlar tarafindan art arda kesilen
rekor diizeydeki cezalar, artan galisan
memnuniyetsizligi ve hem ABD'de hem
de AB'de acilan sorusturmalar karsisinda
en buyuk teknoloji sirketlerinin bazilari
hikimetlere baglayici regllasyonlar
getirmeleri igin cagrilar yapmaya basladi
(Guardian®"; BBCP%; Techspot!®;
Engadget). Ne var ki bu cagrilara artan
lobicilik faaliyeti eslik etti ve kamuoyunda
duzenleme tartismalarina sirketlerin
damga vuracagi endiseleri boy atti.

Kthinl-(tecl—]

£Z X\ STM Teknolojik Diisiince Merkezi

ABD

ABD'de regtilasyon konusundaki
tartismalar federal ve eyalet diizeyleri
arasindaki bir gerilim altinda cereyan
ediyor. Eyaletler cesitli alanlarda yapay
zeka temelli teknolojileri diizenleme
cabalarina onculik ediyorlar.

Mahremiyet ve verilerin korunmasi
birincil ilgi alanlari olmaya devam
ederken yliz tanima ve derin sahtecilik
konulari belki de bazi kanunlarin kabul
edilmesiyle 2019'da en 6ne ¢ikan konular
oldu. Mayis 2020'de San Fransisco ylz
tanimay! kamusal olarak yasaklayan

ilk ABD sehri oldu ve kisa sure iginde
California ve Massachusetts'deki bazi
sehirler onu izledi.

Avrupa

Ote yandan Avrupa daha hizl
davranmaya egilimli gértnuyor. AB
Komisyonunun yapay zeka konusundaki
yasama glindemi incelendiginde

yapay zeka temelli teknolojilerin
regllasyonunun yasallasmasinin uzun,
tekrarlamali ve son derece karmasik bir
girisim olacagi gorullyor.

AB Komisyonu ayni zamanda yapay

zeka ve insan haklari Gzerine bir dizi
onemli belge cikardi. Yol gosterici
ilkeler?! 6zellikle yapay zeka ve verilerin
korunmasi konusuna odaklaniyor. Ek
olarak Bakanlar Komitesi algoritmik
slreclerin manipule edici yetenekleriyle
ilgili bir aciklamal®®! imzaladi. Bu belgede
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ongoru sistemlerinin ve otomatik karar
almanin zararlarina dikkat cekiliyor ve
veri koruma cergevelerinin manipulasyon
riskine karsi koruma saglamadaki
kisitlarina isaret ediliyor.

Politika faaliyetleri tek tek tye Ulkelerde
de gelismekte. Portekiz, Estonya,
Sirbistan, Litvanya, isvicre, Malta

ve Norvecg adanmis bir yapay zeka
stratejisine sahip Ulkeler kulibline
katildilar. Alman Veri Etigi Komisyonul?”!
algoritmik sistemlerin AB icinde yatay
regullasyonu igin oneriler gelistirdi.
ingiltere hiikiimeti de kamu sektériinde
yapay zeka kullanilmasi konusunda bir
kilavuz?®! yayinladi.

Cin

Cin’in Ulusal Yeni Kusak Yapay Zeka
Yonetisimi Uzmanlar Komitesi Sorumlu
Yapay Zeka icin ilkeler®?® yayinladi.
Pekin Yapay Zeka Akademisi de kendi
prensipler® belgesini agikladi. Her

iki belge de mahremiyeti ve haklarin
korunmasini vurgularken, bircok
rapor® ve sizan belge Cin’in Uygur
azinlk mensuplarini baski altina almak
ve kontrol etmek icin ileri yiz tanima
ve baska yapay zeka araclarini nasil
kullandigini ayrintili olarak goézler 6ntine
seriyor.

Baska yerlerde...

Japonya Kabine Ofisi, “insan Merkezli
Yapay Zeka icin Sosyal ilkeler”®2 basglikli
bir belge yayinladi. Burada tlkenin
Toplum 5.0 vizyonuna giden yolda yapay
zeka gelistirme ve uygulama icin yedi
genel ilke tarif ediliyor.

ﬂ&thlhl—(tecl—]
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Cesitli yapay zeka hazirligi olgilerinde

ilk sirada yer alan Singapur daha 6nce
gelistirdigi Yapay Zeka Yonetisimi
Cerceve Modeli®l ile ilgili glincellemeler
acikladi. Bunlar yapay zeka sistemlerinde
etik ve hesap verebilirlik konularina
yaklasimda 6zel sektore gonulli rehberlik
sunuyor.

Uluslararasi sahnede OECD, yapay zeka
icin bir dizi oneri®* getirdi. Bunlarin G-20
ulkeleri tarafindan kabul edilen Yapay
Zeka ilkelerii®®! tizerinde buiyik etkisi
oldu. Ayrica Dinya Ekonomik Forumu da
ulusal yapay zeka stratejileri gelistirmek
icin bir genel cercevel®® hazirladi.

Kolektif Zeka

Son yillarda yapay zeka alaninda one
cikan bir bagka kavram da kolektif
zeka. “Kolektif zeka” en basit tanimiyla,
insanlarin, genellikle teknolojinin de
yardimiyla bilgileri, fikirleri ve gorusleri
ortaya ¢cikarmak amaciyla birlikte
calistiginda yaratilan pekistirilmis
kapasite olarak anlasilabilir. Bu etkenlerin
bir araya gelerek parcalarin toplamindan
fazlasini ortaya ¢ikaran kolektif zeka;
ogrenme, inovasyon, karar verme
slrecleri gibi alanlarda kullanilr.

Kolektif zekanin tim modern 6rnekleri
insanlarin ve/veya verilerin ya da
fikirlerin bir sekilde bir araya getirilmesini
gerektirir.

Aleks Berditchevskaia ve Peter Baeck,
“The Future of Minds and Machines”
baslikli NESTA raporunda bu konuda soyle
diyorlar®7: “21'inci ylzyl, iklim krizinden
insanlarin evlerinden olmasina, gége
zorlanmasina ve artan sosyoekonomik
esitsizlige dek giderek karmasiklasan
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problemlerin yukselisiyle tanimlanabilir.
Ongériilebilir bir seyir izleyen ve ¢ézim
yollari belli olan basit problemlerin aksine,
tek bir optimal ¢6zimui bulunmayan

bu problemlerin ¢6ziimiinde mesafe
katetmek belirsizlikle ve cok sayida
bilinmeyenle bas etmeyi gerektirir. Bu

da bu problemlerin verileri, teknolojiyi

ve belirsizligin farkli boyutlariyla bas
etmeye yonelik farkli insan becerilerini bir
araya getiren kolektif zekay gerektirdigi
anlamina geliyor. Boylece kolektif zeka her
zamankinden daha fazla 6nem kazaniyor.”

Yapay Zeka ve Kolektif Akil
Birlesince

Yapay zeka ve kolektif aklin gelisim
ajandasi son derece kalabalik.
Ancak birbirini tamamlayan, bir

digerinin ontindeki engelleri kaldirma
kapasitesine sahip bu iki farkh olusumun
isbirligi buglin pek cok alanda hayati
kolaylastirmaktadir. Endustri devriminden
bu yana hayatimizda olup verimliligi

en (st seviyeye tasiyan makineler

once insanlgin asistani haline gelmis,
simdi de birlikte “dtstindigu” bir

diger insan gibi hareket etmeye aday
olmustur. insanh@in, isini kaybetme
korkusuyla kuskuyla yaklastigi yapay
zeka, diger yandan, insani daha akilci
kilabilecek kolektif akil ortakhigina dogru
ilerlemektedir. Yapay zekanin bilinmezlik
faktorinin kolektif akilla agiklanabilmesi
ya da kolektif aklin daginik yapisina
yapay zeka tarafindan cekidizen
verilmesi ihtimalleri bilim insanlarini
heyecanlandirmakta; insanhgin cok daha
rahat, guvenli ve “akilc1” yasadigi bir
diinya hayalini desteklemektedirt=®l,

Buradan Nereye Gidecegiz?

2019 yili genel olarak alisiimis “hizli
davran ve engelleri kir” seklindeki
anlayisin nihayet cazibesini kaybettigi
ve toplumsal dislincenin, teknolojinin
kamusal yarara nasil hizmet edebilecegi
sorusunu daha derin bir diizeyde
sorgulamaya basladigi yil olarak
hatirlanacak. Oniimiizdeki dénemde
gorindugu kadariyla regtlasyon
tartismalarina ylz tanima ve derin
sahtecilik teknolojileri damga vuracak.
BlyUk teknoloji sirketlerinin veri

Mthlhl—(tech
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istismarinin tartisilmasi da daha gok
gondemde olacak.

En 6nemlisi, normlar, standartlar ve
yasalarla ilgili buglin yapacagimiz
tercihler gelecekteki inovasyonun temel
mimarisini saglayacak.

Fem 1
>
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Kiiclik Yapay Zeka

MIT Technology Review'nun acikladigi Batln bunlar gesitli yararlar

2020’nin en ileri 10 teknolojisinden saglayabilir. Sesli asistanlar, otomatik
biri de Kiculk Yapay Zeka (Tiny Al). dizelticiler ve dijital kameralar derin
Son zamanlarda gelistirilen yeni ogrenme modeline basvurmalari
uzmanlasmis yapay zeka cipleri kiigik gerektiginde her seferinde buluta
fiziksel alanlara daha c¢ok bilgiislem erismeye gerek kalmadiginda ¢ok
glcu sigdirma, boylece yapay zekayi daha iyi ve hizli hale gelebilirler.

cok daha az enerjiyle egitme ve Klcuk Yapay Zeka ayrica mobil tabanli
isletme vaadini getiriyor. tibbi goruntu analizi ya da otonom
araclarda daha hizli tepki gosterme
slresi gibi yeni uygulamalari da
mumbkdan kilabilir. Son olarak hizmet
ya da ozelligin iyilesmesi i¢in verinin
cihazinizdan ayrilmasina ihtiyac
birakmayacadi icin yerel yapay zeka
mahremiyet agisindan da daha iyi
olacaktir.

Google bu sayede artik kullanicilarin
telefonlarindaki Google Assistanlarin
uzak sunuculara talep géndermeye
gerek kalmadan calismaya basladigini
acikladi. Apple da iOS 13'ten itibaren
Siri'nin konusma algilama yetenekleri
ile Quicktype klavyesinin yerel olarak
iPhone Uzerinde galismaya basladigini
duyurdu.

Hem ABD’de hem de AB'de acilan sorusturmalar
karsisinda en buylk teknoloji sirketlerinin bazilari
hiukumetlere baglayici regiilasyonlar getirmeleri icin

cagrilar yapmaya basladi. ”

AM thimktech 14
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» 2. BOLUM

YARIS

YAPAY ZEKA
VE JEOPOLITIK

Teknolojik degisimler 1800‘lerden bu yana bir dizi “genel
- amagli teknoloji” sayesinde ortaya ¢ikan dort dalga halinde
gerceklesti. Genel amach teknolojiler ekonomistler taraflndan

“hem giindelik yagami hem de girketlerin is yapis bicimini

ddnustiiren-degisimler” olarak tani

lanir. Soniki yiizyil

|gehsmdek| en 6nemli'dort genel amach teknoloji; buharh _7

motor, elektrik enerjisi, bilgi teknolojileri ve yapay zekadir.,

» Yapay zeka uygulamalari bitin sektorlere

yayllacak sekilde gelisirken kiresel dlizeyde
yapay zeka teknolojilerinin standartlarinin
belirlenmesi konusu giderek jeopolitik
rekabetin dne ¢ikan konusu haline geliyor.

Brookings Enstittisiinden kidemli
arastirmaci Indermit Gill, “2030 yilinda
yapay zeka alaninda liderligi elinde

bulunduran 2100 yilina dek dlinyayi yonetir”

baslikl yorumunda soyle diyorduf®®!:
“Teknolojik degisimler 1800’lerden bu yana
bir dizi ‘genel amagli teknoloji’ sayesinde
ortaya ¢ikan dort dalga halinde gerceklesti.
Genel amacli teknolojiler ekonomistler
tarafindan ‘hem gtindelik yasami hem de
sirketlerin is yapis bigimini donlstiren
degisimler’ olarak tanimlanir. Son iki ytzyil
icerisindeki en 6nemli dort genel amach

AM thimktech
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teknoloji; buharli motor, elektrik ener;jisi,
bilgi teknolojileri ve yapay zekadir.

Bu genel amacli teknolojilerin hepsi
beraberinde tamamlayici inovasyonlar ve
is sUreclerinde degisimler getirmistir. O
nedenle simdi yapay zeka dalgasi da buyuk
capli degisimleri gindeme getirmektedir.
Onemli olan bu degisimlerin standartlarini
kimin belirleyecegidir.

Bundan birkag yil dnce Vladimir Putin,
Ruslari yapay zeka teknolojisinde liderligi
elinde bulunduran Ulkenin diinyaya hakim
olacagi konusunda uyardi. Kaygilanmakta
hakliydi. Rusya su anda ABD ile Cin
arasinda slren yarigin dnemsiz bir aktoru
konumunda. Ancak AB’yi de yok saymamak
gerekiyor; AB, diinya ekonomisinin


https://www.nber.org/papers/w11093
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beste birini olusturuyor ve heniz farkina
varilmayan glcler barindiriyor. Teknolojik
liderlik byuk dijital yatirimlar, hizli is streci
inovasyonlari ve verimli vergi ve transfer
sistemleri gerektirecek. Su anda Cin 6nde,
ABD ikinci, Bati Avrupa Uglncu sirada yer
aliyor gorinuyor. Bu tglinden biri tek basina
basaramaz; hatta ikisi de yeterli olmaz; en
iyi Gclu geri kalanlara hakimiyet kuracak.”

Cin'de Biiyiik Para

Son 20 yil igcinde Cin’in ekonomik bir gti¢
olarak yukselisine tanik olduk; dnimuzdeki
10 yil ise bir stiper glice donuslp
donusemeyecegini belirleyecek.

Cin, 2015 yilinda yapay zeka alaninda
toplam 1,68 trilyon dolar tutarindaki Cin’in
2025 Finansal Planini agikladi. Planin amaci
Cin ekonomisini donustirmek ve bdylece
2030 yili itibariyla kiresel imalat sektoriine
hakim olmak. Cin’in elinde ne ABD’nin
girisimci cevikligi ne de Bati Avrupa’nin
kamu finansmani sistemi bulunuyor. Buna
ragmen dijital alanda hakimiyet kurabilmek
icin buyUk paralar harciyor. Sorun, bunun
yeterli olup olamayacagi.

ﬂ thimktech
N
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is Uygulamalari ABD'nin
Avantaji

ABD’nin asil avantaji devletin Cin ya

da Avrupa’ya oranla daha yumusak

bir tutum izlemesi, midahalelerin
etkisini gostermesinin ve yasalara uyum
gosterilmesinin kisa slirmesi, boylece
verimlilik kazanglarinin rakip tlkelere
oranla daha hizli bir sekilde realize
edilmesidir. Dikkat ederseniz, tim zengin
Ulkelerde ayni anda kullanima sunulan
bilgisayarlar; ABD'de Kanada, Japonya,
Almanya ve Fransa'ya oranla ¢ok daha hizl
yaylimisti.

is stireclerinde daha hizli bir sekilde
inovasyona gidilmesini saglayan
dlzenlemeler, altyapi ve kilturel kosullar,
sektor ile akademi diinyasi arasinda siki
baglar kurulmasini, vasifli gégmenleri kabul
eden bir ortam bulunmasini, makul tGrin
ve piyasa duzenlemelerinin yurarlikte
olmasini, hassas ise alim ve isten ¢ikarma
kurallarinin bulunmasini gerektirir. Cin ya
da Avrupa’nin bunlari olusturmasi kolay
olmayacak ve ABD liderligini bir stire daha
devam ettirecek.
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“ Teknolojik
degisimler
hem firsat
hem de
gelir esitsizligini
artiracagina
gore, etkin
bollisiim
onumuzdeki
10 yil icerisinde
gecmise oranla
cok daha fazla
onem
kazanacak. ”

Avrupa'nin Avantaji

ABD inovasyon konusunda elini cabuk
tutarken, Bati Avrupa dogasi geregi daha
esitlikgi. Avrupa internet kullaniminin
yayilimi ve penetrasyonu bakimindan
1990-2010 arasinda geride kaldi ancak o
tarihten bu yana internet kullanimi tim
Avrupa Ulkelerinde yayginlasti. ABD'de
ise yapay zeka teknolojilerinin ekonomide
yayginlasmasiyla birlikte gelir ve firsat
esitsizliginin daha da blyuyecegine dair
kaygilar giderek artiyor.

Teknolojik degisimler hem firsat hem de
gelir esitsizligini artiracagina gore, etkin
bolusum onimuzdeki 10 yil igerisinde
gecmise oranla ¢ok daha fazla 6Gnem

ﬂ&thlhl—(tech

£Z X\ STM Teknolojik Diisiince Merkezi

kazanacak. Bu noktada Avrupa buyuk
avantaj sahibi olacak: Bes tanesi haricinde
tim Avrupa llkelerinde gelir esitsizligi
ABD’den daha dusuk duzeyde. Net gelir
bakimindan ise tim Avrupa Ulkelerinin Gini
katsayisi ABD'den dislik durumda.

Cin Gercekten Avantajlimi?

RadicalxChange Vakfinin kurucu baskani
Glen Weyl ile (inli bilgisayar bilimci Jaron
Lanier 15 Mart 2020 tarihli Wired dergisinde
yayinlanan makalelerinde bu soruya ilging
bir yanit getiriyorlar?: “Hem teknoloji

hem de dis politika dlinyasinin en blyuk
kaygilarindan biri Cin’in yapay zeka yarisinda
One gegctigi iddialaridir. Genel sdéylem su
sekildedir: Liberal demokrasilerde oldugu
gibi veri toplama kisitlamalari bulunmayan
ve merkezi hiikiimetin daha buylk kaynaklar
aktarma olanagina sahip oldugu Cin, Bati'yi
sollayip gececek. Yapay zeka veri oburudur.
Oysa Bati, mahremiyet konusunda israrci.
Bunun goze alinamayacak bir liks oldugu ve
yapay zeka yoluyla stiper insan zekasina ilk
ulasan super glcun dinyaya hakim olacagi
soylenir.

Eger bu hikayeyi kabul ederseniz, Cin‘in
avantajli oldugu mantigi da gecerli olacaktir.
Peki, yanlissa? Belki de Bati'nin zayifligi
mahremiyet konusundaki fikirlerimizden
degil, bizzat yapay zeka anlayisimizdan
kaynaklaniyordur.

Nasil bakarsaniz bakin, insandan bagimsiz
-insanlarla karsilikh bagimhlik icinde
olmayan- bir yapay zeka anlayisi yazilm
teknolojisinin potansiyelinin blyuk kisminin
ortaya ¢ikmasina engel olur.” M

17
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» 3.BOLUM

YAPAY
ZEKA VE

PwC yapay zekanin 2030 yili itibariyla kuresel
ekonomiye 15,7 trilyon dolar katacagini iddia ediyor.

McKinsey ise bu siirecte 13 trilyon dolarhk bir
gelir artis1 6ngériiyor.

> Yapay Zeka ve Ekonomik Uretkenlik ediyor. McKinsey ise bu siirecte 13 trilyon

" I , dolarlik bir gelir artigi 6ngoriyort#2.
Yapay zeka ve ekonomik Uretkenlik

iliskisi Gzerine Accenture, Singapurda yeni teknolojiler ekonomisi
PricewaterhouseCoopers International profesoru Jeffrey Funk, IEEE Spectrum’da
(PwC) ve McKinsey gibi danismanlik yayinlanan makalesinde, bu dngoérulerin
sirketlerinin bircok degerlendirmesi s6z gercekten gecerli olup olmadigini
konusu. soruyor*3l;

Bu analizler, yapay zeka destekli “McKinsey’in tahminlerinin bircogu
teknolojilerin ekonomik Gretimi dramatik cesitli girisimlerin iddialarina dayaniyor.
dizeyde artiracagini iddia ediyor. Bu girisimlerin yakin zamanda belirgin
Accenture, 2035 itibariyla yapay zekanin bir verimlilik artisi yaratacagina dair

12 gelismis Ulkedeki bUylime oranlarini gostergeler var mi? inceledigim yapay
ikiye katlayacagini, isgucu verimliligini en zeka girisimlerinin herhangi birinin ABD
az Ugte bir artiracagini savunuyort!, PwC ekonomisine 6nimuzdeki 10 yil icerisinde
yapay zekanin 2030 vyili itibariyla kuresel blyuk bir katki saglayacagini rahathkla
ekonomiye 15,7 trilyon dolar katacagini iddia soOyleyemiyorum. Normalde iyimser
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olan Technology Review!*¥ ve Scientific
American*® gibi yayin organlarinda da
benzer bir karamsarlik bas gostermeye
basliyor. Hatta yapay zeka cevreleri bile
The Al Delusion™®! ve Rebooting Al: Building
Artificial Intelligence We Can Trust!*”! gibi
kitaplarda, heyecan yaratan birgcok yeni
teknolojiye dair kaygilarini dile getirmeye
basliyor. Verimlilik artisi konusunda en ¢ok
umut vadeden alanlar robotik teknolojiler
yoluyla beyaz yakali calisanlarin islerinde
otomasyona gidilmesi gibi gorinuyor.
Ancak onlarca yildir devam eden bu

trend henliz bilgisayar destekli tasarimlar,
bilgisayar destekli miuhendislik yazilimlari,
tablolar ve kelime islemcileri gibi seylerle
sinirli kalmis durumda. Onlarca yillik
gelisimlerine bakildiginda bu tir yazilimlarin
blyutk deger tasidigi, mihendislere,
muhasebecilere, avukatlara, mimarlara,
gazetecilere ve baska mesleklerden
insanlara, kimi profesyonellerin kiiresel
ekonomiyi gesitli yollarla zenginlestirmesine
olanak taniyan verimlilik artigi sagladigini
gorebiliriz. Makine 6grenmesi ve diger
yapay zeka turleri sayesinde bu tir
ilerlemeler hi¢ sliphesiz devam edecek.
Ancak bunlar muhtemelen birgok
gozlemcinin iddia ettigi sekilde sirketler,
calisanlar ve ekonominin bltunl agisindan
ezber bozan nitelikte olmayacak. Yasanan
bu heyecana ragmen, yapay zekanin
ekonomik verimliligi artirmasi yillar alacak.”

Uretkenlik Paradoksu

“Mikemmel yapay zeka teknolojileri
beraberinde nigin bliylime ve refah
getirmiyor” sorusunu David Rotman,

MIT Technology Review dergisinde

soyle yanithyor*8: “Diinyanin en zengin
Ulkelerindeki verimlilik artisi 2004 yilindan
bu yana sonlk dizeyde gergeklesiyor. Peki
neler oluyor? Muhtemelen, calisanlarin
yerini alan yeni teknolojiler yeni igler ve

ﬂ thimkktech
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meslekler yaratamiyor. Dahasi, en blyUlk
etkiyi yaratabilecek olan teknolojiler yaygin
sekilde kullanilmiyor. Ornegin, stirlicisiiz
araclar henuiz yollara ¢ikabilmis degil.
Robotlar da atil halde ve imalat sektori
disinda kendilerine pek yer bulamiyor.
Ustelik yapay zeka bircok sirket acisindan
gizemli bir sey olmaya devam ediyor. Buna
daha dnce de tanik olmustuk.”

Londra merkezli yatirim sirketi MMC
Ventures’in yaptigi bir arastirma sonucunda
Avrupa'da yapay zeka sirketi olarak
tanimlanan teknolojik girisimlerin ylizde
40'inin yapay zeka kullanmadigi ortaya
cikti. 13 Avrupa Ulkesinde 2.830 yapay

zeka sirketi Uzerinde galisma yapan MMC,
her firmanin aktivitelerini, odagini ve
yatirimlarini inceledi.

Raporda incelenen sirketlerin ylizde
40'Inda yapay zekaya dair herhangi bir
kanit gortlemedigi, bunun da yapay zeka
sirketi oldugu varsayilan ya da dusunulen
kurumlarin muhtemelen yapay zeka sirketi
olmadigini gosterdigi belirtiliyor.

MMC Ventures Raporuna gore, yine de

bu girisimlerin yapay zeka girisimi olarak
siniflandirilmasi her zaman sirketten
kaynaklanmayabiliyor. 1987 yilinda, o yil
inovasyonun ekonomik biyumedeki rollinu
ortaya koyarak Nobel ekonomi 6duli
kazanan MIT ekonomisti Robert Solow,
New York Times gazetesinde, “Bilgisayarlari
verimlilik istatistikleri haricinde her yerde
gorebiliyorsunuz” demisti. Ancak 1990’larin
ortalari ve sonlarindan itibaren verimliligin
tirmanmasiyla birlikte bu durum degismisti.

Bir diger MIT ekonomisti Erik Brynjolfssona
gore, yapay zeka ekonomi tarihgilerinin
“genel amacli teknoloji” dedigi seye
ornektir. Bunlar, buharl motor, elektrik

ve icten yanmali motor gibi hem yasama
hem de calisma sekillerimizi degistiren
icatlardir. Ancak bu ¢igir acan buluslardan


https://blogs.scientificamerican.com/observations/artificial-intelligence-the-gap-between-promise-and-practice/?redirect=1
https://blogs.scientificamerican.com/observations/artificial-intelligence-the-gap-between-promise-and-practice/?redirect=1
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yararlanabilmek icin sirketlerin yapisal
degisimler gegirmesi ve tamamlayici
teknolojilerin gelistirilmesi gerekmistir.

Bu da on yillari bulmustur. MIT Sloan
isletme Okulu’ndan Scott Stern bunu “yeni
icat yontemi gelistirme yontemi” olarak
tanimliyor. Bunun “inovasyon yapma
seklimizi donlstirme potansiyeli tagidigini
soyluyor.

”

Ancak bu degisimin makroekonomik
Olcimlerde kisa stirede yer bulacagini
beklememek gerektigi konusunda da
uyarida bulunuyor. “Size inovasyon
patlamasi yasadigimizi séylersem, beni
2050 yilinda tekrar arayin ki bu patlamanin
etkilerini gosterebileyim.” Stern, genel
amach teknolojilerin “dlizene girmesinin
uzun zaman alacagini” da ekliyor.

Sloan‘da gorevli ingiliz ekonomist John

Van Reenen de bu teknolojiler ortaya

ciksa bile verimlilikte blyUk artiglarin
garanti olmadigini sdyllyor. Van Reeneni,
Avrupa’nin 1990’larda bilgi teknolojileri
devrimi sayesinde ortaya ¢ikan dramatik
verimlilik artisi firsatini, “Avrupali sirketlerin,
ABD’lilerin aksine, degisime uyum
gosterecek esneklige sahip olmamasindan
dolayi kacirdigini” soéyltyor.

Yapay Zeka Bir Uretkenlik
Patlamasi Getirecek

Diinya Ekonomik Forumunun Ocak
2020'deki Davos Toplantisinda “2030'da
gerceklesecek, cogu insanin géremedigi
tek bir seyi simdiden soyleyebilir misiniz”
sorusuna MIT Dijital Ekonomi inisiyatifi
direktoru Erik Brynjolfsson soyle cevap
veriyordu: “Makine 6grenmesi son 10 yil
icinde muazzam bir ilerleme gosterdi.
Ancak ABD'de Uretkenlik artisi 2004'ten bu
yana yuzde 50 dustl. Genel amacli yeni
gugclu teknolojilerin tretkenlik artisinda
once bir diislis yasamasi ve ardindan bir
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“ Diinyanin en zengin
ulkelerindeki
verimlilik artisi
2004 yilindan bu
yana sontik dliizeyde
gerceklesiyor.

Peki neler oluyor?
Muhtemelen,
calisanlarin

yerini alan yeni
teknolojiler yeni
isler ve meslekler

yaratamiyor. ”

artis gelmesi gortlmedik bir sey degildir.
Bu zaman alacaktir. Buhar makinesi
sanayilesmenin yukselisini getirdi. Elektrikle
fabrikalar yeniden icat edildi. Bilgisayarlar
acik ki toplumun birgok yanini degistirdi,
ancak e-ticaret Amazon’un baglamasindan
25 yil sonra bile henliz toplam perakende
ticaretin klcguk bir kismini olusturuyor.

Ayni sekilde makine 6grenmesinin de
ekonomide yayginlagsmasi zaman alacak.
Gerekli olan; yeni becerilere yatirrm
yapilmasi, sirketlerin tedarik zincirlerini,
musterileriyle iligkilerini, sunduklari

arn ve hizmetleri butlndyle yeniden
duasinmeleridir. Bunlari yaptiklarinda online
uretkenlik de artacaktir.50”

Yapay Zekanin Biiyiime ve
istihdama Etkisi

BBVA Open Mind’in Work in the Age of Data
2020 yilliginda yer alan Philippe Aghion,
Céline Antonin, Simon Bunel tarafindan
hazirlanan “Yapay Zekanin Bayume ve
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istihdam Uzerindeki Etkisine Dair” baslikli
makalede sunlarin alti giziliyor®™!: “Yapay
zekanin ve otomasyonun buylime ve
istihdam Uzerindeki etkisi blyUk olctde
kurumlara ve politikalara baglidir. Yapay
zeka isglclnun yerine sermayeyi koyarak
hem Grln ve hizmet hem de fikir Gretiminde
artis yoluyla blyumeyi kortkleyebilir. Ancak,
uygun olmayan rekabet politikalariyla bir
araya geldiginde blyumeyi yavaslatmasi da
mumkunddr.

Robot teknolojilerinin 1994-2014 arasi
donemde Fransa'daki istihdam Gzerindeki
etkisiyle ilgili olarak, Fransa’ya dair verilerin
ampirik analizinden robot teknolojilerinin
hem toplam istihdami hem de kullanildigi
alanlardaki istihdami azalttigini, ayrica
egitimsiz calisanlarin robot teknolojilerinden
egitimli calisanlara oranla, daha olumsuz
etkilendigini goriyoruz. Bu bulgular,
uygunsuz isglicu piyasalarinin ve egitim
politikalarinin yapay zekanin istihdam
Uzerindeki olasi pozitif etkisini azalttigini
gosteriyor.”

Yapay Zeka ve Calismanin Gelecegi

Yapay zeka ekonomisine gegisin bir
istihdam krizi yaratacagi gorutsune herkes
katilmiyor. Kar amaci gutmeyen bir kamu
politikalari grubu olan Bilisim Teknolojisi ve
inovasyon Vakfi (Information Technology
and Innovation Foundation-ITIF) Baskani
Robert Atkinson bazi insanlar isini kaybetse
de mevcut mesleklerdeki biylimenin bu
kaybi fazlasiyla telafi edecegini soyliyor.
Atkinson, 2017 tarihli ITIF raporundat®?
verimlilik artisinin sirketlerin ve tuketicilerin
satin alma guclnu artiracagini belirtiyor:
“Insanlar yemege, konsere, cocuklarinin
egitimine daha fazla para harcayacak.
Bunu gecici bir olgu olarak goériyorum.

Su anda (yapay zeka sistemlerini egitmek
amaciyla Uretilmemis olan) eski verilerle
calisiyoruz. Bir noktadan itibaren ¢cok

daha temiz, analize hazir veriler Gretiyor
olacagiz. Boylece, yapay zeka ekonomiye
entegre oldukcga bunlarin bir kismi ortadan
kalkacak.”

Yapay Zekanmin Calisma Hayati

Uzerindeki Etkisi

Cinli yapay zeka girisimcisi Kai-Fu Lee, yapay zekanin calisma hayati
Uzerindeki etkisinin dort dalga halinde gorildiginden s6z ediyor!®3!,

internette yapay zeka
(2010)

Ticari yapay zeka (2014)

Arama, reklamlar, oyunlar, e-ticaret, sosyal,
yasam tarzi

Bankalar, sigorta, ticaret, egitim, kamu hizmetleri,

saglik hizmetleri, lojistik, tedarik zinciri, arka ofis

Algisal yapay zeka (2016)

Guvenlik, perakende, enerji, nesnelerin interneti,

akilli evler, akilli kentler

Otonom yapay zeka (2018) Akilli depolar, imalat, tarim, otonom araglar, robot

teknolojileri

ﬂ& thimktech
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Deloitte’in “Sirketlerde Yapay Zekanin
Durumu” baslikli 2019 tarihli raporuna
gorel®¥, sirket yoneticilerinin ylizde 57'si
yapay zekanin ontimuzdeki Gg¢ yil icerisinde
sirketlerinde dondsturici bir etkiye

sahip olacagina inaniyor. Ayni raporda su
saptamalar yapiliyor:

Bir isi gerceklestirmek icin gerekli 6zen
ya da yaraticilik diizeyi arttikga, yapay
zekanin bu gorevleri yerine getiren
insanlarin yerini alma olasiligi da azalir.

Mobil teknolojideki olgunluk diizeyi
sayesinde bol miktarda ve ¢ok cesitli
verilere ulasabilmesi Cin’in temel
avantajini olustururken, yapay zeka
alaninda bir stuiper gl olarak ortaya
ctkmasi girisimciligin yogun bir sekilde
tesvik edilmesine ve altyapidaki
gelisimine baghdir.

Daron Acemoglu ise 24 Nisan 2020'de
Project Syndicate’de yayinlanan yazisinda
yapay zeka baglaminda calismanin gelecegi
konusunda ¢ok 6nemli bir noktaya dikkat
cekiyor!®l,

Yapay zekaya dayali otomasyonun
milyonlarca isginin yerini alabilecegi
yolunda uyarilar yapildigina isaret eden
Acemoglu, “Gelismekte olan tlkelerdeki
milyarlarca isci ne olacak?” sorusunu
soruyor: “Yapay zeka gelisiminin yoninu
bugtin ABD'deki birkag teknoloji devi ile
Cin'deki Alibaba ve Baidu gibi sirketler

belirliyor. Bu sirketlerin is modellerine gore
ylratalan yapay zeka arastirmalari daha
cok kalp ve goriintl tanima, 6ngori ve
dogal dil islemleri temelinde is ve hizmetleri
otomasyona tabi tutmaya yonelik.”

Acemoglu sdyle devam ediyor: “isgiiciinii
ikame eden yapay zek3, iscileri daha
uretken kilabilecek alternatiflere tercih
edildigi icin gelismis ekonomilerin iscileri
acisindan yeterince problemli olmakla
birlikte, gelismekte olan Ulkelerin isgileri
icin cok daha kaygi vericidir. Clinku
bircok gelismeye ragmen bu Ulkelerin
karsilastirmali avantaji hala gorece ucuz
isgUcudur (zengin dunya yaslandikga bu
daha da 6nem kazanmaktadir). Rutin fiziksel
ve biligsel islerin otomasyonu gelismekte
olan diinyanin en az ihtiyaci olan seydir.

Gelismis Ulkelerde gelistirilen sermaye
yogun yapay zeka inovasyonlari, isgtcinin
bol sermayenin ise kit oldugu bu Ulkeler igin
yararli olmayacaktir. Bu tlkeler icin uygun
teknolojiler emek yogun lGretim metodlarina
oncelik veren teknolojiler olacaktir.

Gelismekte olan ulkelerde yayginlastiriimasi
ve gelistirilmesi gereken egitim ve saglik
hizmetleri alanlarinda yapay zeka cok yararli
olabilir. Ayrica ciftcilere, kiiguk Uretici

ve imalatgilara enformasyon ve egitim
saglamada da ¢ok etkin kullanilabilir. En ilginci
de bu alanlardaki uygulamalarin gelismis
Ulkelere de yarar saglayacak olmasidir.

Gelismekte olan lilkelerde yayginlastiriimasi ve gelistiriimesi
gereken egitim ve saglik hizmetleri alanlarinda yapay zeka cok
yararh olabilir. Ayrica ciftcilere, kiiclik Uretici ve imalatcilara

enformasyon ve egitim saglamada da cok etkin kullanilabilir.
En ilginci de bu alanlardaki uygulamalarin gelismis tilkelere de

yarar saglayacak olmasidir. ”

AM thimktech
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O nedenle zengin Ulkelerle gelismekte

olan ulkeler arasinda yapay zeka gtudimlu
yeni bir ugurum agilmasini énlemek igin

ikili bir yaklasim izlenmesi gerekir. Gelismis
Ulkelerde yapay zeka teknolojilerinin
gelistiriimesi ve uygulanmasi insan isglicunu
ikamet etmek yerine onu tamamlamak
ilkesine gore yeniden dizenlenmelidir.
Gelismekte olan Ulkeler ise uluslararasi
kuruluslarla koordinasyon halinde kendilerine
0zgl yapay zeka vizyonlari gelistirip
uygulamaya yonelmelidir.”

Yapay Zeka ve Finans

Diinya Ekonomik Forumunun Ocak 2020
tarihli “Kiresel Finansal Hizmetlerde Yapay
Zeka Arastirmasi”’ndal®®; Cambridge
Universitesi Judge isletme Okulu,
Cambridge Alternatif Finans Merkezi
(Cambridge Centre for Alternative Finance
-CCAF) ve Dunya Ekonomik Forumu
tarafindan 2019 yilinin ikinci ve Gglncu
ceyreklerinde ortaklasa gergeklestirilen
“Kuresel Finansal Hizmetlerde Yapay Zeka”
arastirmasinin bulgularina yer veriliyor.

Finansal hizmetlerde yapay zeka konusunda
en genis capli ampirik arastirmalardan biri
olan bu arastirma, 33 Ulkeden hem finans
teknolojisi alaninda (ylizde 54) hem de
geleneksel finansal kurumlarda (ytizde 46)
calisan 151 kisinin katiimiyla gergeklestirildi.

Yapay zekanin
finansal hizmetler
sektorlerinde
temel basari
araci haline
gelmesi
bekleniyor.

ﬂ&thlhl—(tecl—]
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Arastirmada ortaya ¢ikan temel bulgu,
yapay zekanin finansal hizmetler
sektortindeki bir dizi farkli paradigmayi
donUstirmesinin beklenmesi oldu.

Ampirik arastirmanin temel bulgulari su
sekilde:

Yapay zekanin kisa vadede finansal
hizmetler sektortnin itici gliclerinden biri
haline gelmesi bekleniyor.

Yapay zekanin 6neminin artmasiyla
birlikte, temel is fonksiyonlarinda yapay
zeka uygulamalarinin kullanimi da

yayginlasiyor.

Yapay zeka uygulamalarinin en yaygin
kullanildigi alan risk yonetimi (ylzde

56). Bunu yapay zeka destekli yeni Griin
ve hizmetler ylzde 52 ile izliyor. Ancak
sirketler ikincisinin iki yil icinde en 6nemli
kullanim alani haline gelmesini bekliyor.

Finans teknolojisi sirketleri yapay
zekayi geleneksel finansal kurumlardan
daha farkli sekillerde kullaniyor. Finans
teknolojisi sirketlerinin byUk bir kismi
yapay zeka temelli Grtin ve hizmetler
gelistirmeyi, otonom karar strecleri
hayata gecirmeyi, bulut temelli hizmetler
sunmayi planliyor. Geleneksel kurumlar
ise Oncelikle yapay zekaylr mevcut
drtnlerini gelistirmek icin kullanmaya
odaklaniyor.

Yapay zekanin finansal hizmetler
sektorlerinde temel basari araci haline
gelmesi bekleniyor.

Yapay zeka alanindaki liderlik yarisiyla
birlikte, cok para harcayanlar ile az
harcayanlar arasindaki teknolojik ugurum
blytyor; bu slregte ¢ok harcayanlar
Ar-Ge yatirimlarini daha da artirmayi
planliyor.

Finans teknolojisi sirketleri yapay zeka
destekli tGrlin ve hizmetleri yaygin bir
sekilde satiyor.
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“ Geleneksel sirketler yapay zekanin 2030 itibariyla
organizasyondaki islerin yuzde 9'una yakinini tistlenmesini

bekliyor. Finans teknolojisi sirketleri ise yapay zekanin
isglclerini ylizde 19 artiracagini disunuyor. ”

Yapay zeka liderleri genellikle yapay zeka
uygulamalarinin hayata gecirilmesine

ve denetimine yonelik mevcut bilgi
teknolojileri departmanlari blinyesinde
ozel fonksiyonlar -genellikle veri analiz
fonksiyonu- kuruyor ve 6zel bitceler
ayiriyor.

Yapay zekanin getirilerinden
yararlanmanin en temel unsurlarindan biri
yenilikci fikirler Gretilmesini saglayacak
alternatif veri gruplarinin kullanilmasi
olarak gorultyor. En sik yararlanilan
alternatif veri gruplari arasinda sosyal
medya, 6deme sunuculari verileri ve
cografi veriler yer aliyor.

Geleneksel sirketler yapay zekanin 2030
itibariyla organizasyondaki islerin ylzde
9’una yakinini Gstlenmesini bekliyor.
Finans teknolojisi sirketleri ise yapay
zekanin isglglerini ylzde 19 artiracagini
dusutnuyor.

Sektor ve kurum fark etmeksizin yapay
zekanin kullaniminin 6nidndeki en blyik
engel verinin trd, kalitesi, veriye erisim
ve yetenek olarak goriliiyor. Donanim/
yazihm maliyeti, piyasadaki belirsizlik ve
erisim olarak teknolojik olgunluk nispeten
onemsiz engeller arasinda yer aliyor.

Katihmcilarin yaklasik ylzde 40"

yasal dlizenlemelerin yapay zeka
uygulamalarini hayata gecirmenin
onunde engel teskil ettigini distinirken,
ylzde 30’u diizenlemelerin uygulamalari
muamkan kildigini ya da kolaylastirdigini

thimktech
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soyltyor. Cinli sirketler, dizenlemelere
ABD, ingiltere ya da Kita Avrupasi
sirketlerine oranla daha olumlu
yaklasiyor.

Yapay zekanin yaygin bir sekilde
benimsenmesinin belirli piyasa risklerini
ve Onyargilari artirmasi bekleniyor. Bes
sirketten en az biri bu riskleri minimuma
indirecek hazirlikta olmadiklarini
duslnuyor.

Eskiden beri kullanilan basit makine
ogrenmesi algoritmalari karmasik
coztmlerden daha yaygin bir sekilde
kullanihyor.

Katilimcilarin yariya yakini rekabet
konusundaki en blyuk tehdidin biyutk
teknoloji sirketlerinin yapay zekadan
yararlanarak finansal hizmetler sekt6riine
girmesi oldugunu dislnlyor. M

“ Yapay zekanin

getirilerinden
yararlanmanin en
temel unsurlarindan
biri yenilikgi

fikirler tiretilmesini
saglayacak alternatif
veri gruplarinin
kullanilmasi olarak

gorullyor. ”
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» 4. BOLUM

- Yeni yapay zeka ve makine 6grenmesi teknoloulerl egltlm arag
ve kurumlarini degistirmeye baslyor. Ogretmenln isini yapis
» tarz\nda ve en iyi egitim uygulamalarinda yapay zeka sayesmde

blrgok degisiklik olabilecek. Goriindligu kadarlyla egitim sektorii
bir butun olarak yapay zeka tarafindan déniisiime ugratllacak

» Yeni yapay zeka ve makine 6grenmesi
teknolojileri egitim arag ve kurumlarini
degistirmeye basliyor. Birgcok uzman,
ogretmenlerin egitimdeki kritik roltindn
vazgecilemez oldugunu kabul etmekle
birlikte, dgretmenin isini yapis tarzinda ve
en iyi egitim uygulamalarinda yapay zeka
sayesinde bircok degisiklik olabilecegini
kabul ediyor. Goriindligu kadariyla egitim
sektord bir batun olarak yapay zeka
tarafindan dontsiime ugratilacak.

Yapay zeka su anda egitim alaninda

daha cok beceri gelistirmeye ve sinav
sistemlerine yardimci olan araglarda
kullanilmakla birlikte, gelismekte olan
yapay zeka egitim ¢oztmlerinin, okullarin
ve ogretmenlerin egitim ve 6grenmedeki
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gorevlerini daha iyi yerine getirmeleri igin
yardimci olacagi dusunultyor. Yapay zeka
¢ozumlerinin egitimde verimliligi artirmasi,
kisisellestirmeye yardimci olmasi ve idari
isleri kolaylastirmasi bekleniyor. Béylece
ogretmenlere; 6grencileri anlama ve onlarin
ogrenme ihtiyaclarina uyum saglama gibi,
makinelerin hicbir zaman yapamayacagi
gorevler icin daha ¢ok zaman ve 6zgurlik
kazandiracagi dngoruliyor. Yapay zeka
egitim alaninda makineler ve 6gretmenlerin
en iyi yanlarinin bir araya gelmesiyle blyutk
bir niteliksel degisim vadediyor.

Farklilasan ve Bireysellesen Ogrenme

insanlar farklh sekillerde ve farkl hizlarda
ogrenir. Ogrenmeyi bireysel 6grencinin 6zel
ihtiyaclarina gore ayarlamada yapay zekanin
onemli katkilarda bulunacagi dusunuliyor.
Ogretme, sinav yapma ve geribildirim
saglamada kullanilacak yapay zeka temelli
platformlar, her bir 6grencinin 6grenmedeki
bosluklarini saptayip ona gore bilgi

saglama ve yeni konulari uygun oldugunda
aktarmada uzmanlasacak!®”.

Evrensel ve Kiiresel Erisim Saglama

Yapay zeka sayesinde kiresel siniflar gercek
olacak. Aninda ceviri yapabilen yapay zeka
sistemleri sayesinde farkh dillerde konusan
ogrenciler bulunduklari yerden bagimsiz
olarak ayni dersleri alabilecek.

Sinif Dis1 Ogretim ve Destek Saglama

Ebeveynlerin en blyuk sorunlarindan

biri de cocuklarina 6zellikle matematik

gibi derslerde okul 6devlerini yapmada

ve sinava hazirlanmada destek olmaktir.
Yapay zeka sistemlerinin bu konuda da
onemli islevler Ustlenmesi bekleniyor. Farkli
ogrenme aligskanliklarina sahip 6grencilere
gore kisisellestirilen programlar hazirlaniyor.

ﬂ thimkktech
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Alalh icerik

Buglin ders kitaplari dijitallestiriliyor ve yeni
ogrenme arayuzleri gelistiriliyor. Geleneksel
ders kitaplari kisa metinler, ozetler, testler,
gorsel ve isitsel malzemeden olusan ¢ok
bicimli bir karakter kazaniyor. Yapay zeka
sistemlerine dayal platformlarla 6grenciler
bu icerige etkilesimli bir sekilde ulasabiliyor,
ogrenme siireci nitelik degistiriyorts8!,

idari Gérevierin Otomasyonu

Buglin 6gretmenlerin gogunun zamanlarinin
ancak yarisini 6gretime ayirabildigi, diger
yarisinin idari islere gittigi bildiriliyor.
Yazilarin degerlendirilmesi, sinav notlarinin
verilmesi, gerekli evraklarin doldurulmasi,
personelle ilgili isler, ders malzemelerinin
temini, inceleme gezilerinin diizenlenmesi
gibi bircok organizasyon gorevini de yerine
getirmek zorundalar. Su anda ¢oktan
segcmeli sinavlarin degerlendirilmesinde
yapay zeka genis olarak kullaniimakla
birlikte yakinda yazili sinavlarin da yapay
zeka tarafindan okunabilecedi sdyleniyor.
Rutin, tekrarlanan yazi gizi islerinde,

lojistik sorunlarin ¢ézimunde ve personel
islerinde bu goérevlerin cogunu yakin

bir gelecekte yapay zeka sistemleri
Ustlenecek. Daha simdiden bazi okullarda
bu gibi gorevlerin yerine getirilmesinde
Amazon Alexa, Google Home, Apple Siri ve
Microsoft Cortana gibi sesli asistanlardan
yararlaniliyort®®!,

Yapay Zeka Egitim Sistemini
iyilestirebilir mi?

Yapay zekanin, ozellikle egitim sektoriinde
kullaniminin beraberinde getirdigi

riskler son derece ciddi. Ancak dogru
yontemlerle iyilestirilmis bir teknolojinin
egitim sektorlinde ciddi bir atihm
saglayabilecegi de gercek. Peki bunun
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“ Eger gerektigi
gibi devreye
alinirsa yapay
zeka Universitelerin
su anda yaptiklari
hizmetlerin olumlu
etkisini kat kat

artirabilir. ”

saglanmasi icin ne yapilabilir? Robert F.
Murphy, makalesinde!®®! gelistiricilere,
okul yonetimlerine ve ailelere pek cok
oneride bulunuyor. Murphy’ye gore bu
teknolojinin editime tasinmasi konusunda
tereddutleri olan herkes, yapay zekanin
yeteneklerini daha ileriye taslyacak
uygulamalara odaklanarak, egitimde
yasanan problemlerin ¢ozllebilmesi igin
katkida bulunmali. Ogretmenlik meslegi
yapay zeka icin son derece karmasik;
yaraticilik, esnek disinme ve dogaclama
gerektiren bir meslek olsa da, bazen
ogretmenlerin daha basit, makul ve empati
kurarak disunmesi gerektigine dikkat ceken
Murphy, bu asamada da yapay zekanin
devreye girebilecegini belirtiyor. Ozellikle
yinelenen, dngorilebilir gérevlerde yapay
zeka, 6gretmenlerin iyi birer yardimcisi
olabilir. Bunun igin gelistiricilerin makine
ogrenmesi tekniklerini uygulamaya devam
etmesi gerektiginin altini ¢cizen Murphy,
onyargilardan arinmis verilerle ilerlemek
gerektigini de vurguluyor.

Bu teknolojiyi gelistirenlerin 6gretmen,
aile ve 6grencileri makine 6grenmesinin
calisma prensibi ve performansi hakkinda
bilgilendirmesi gerektigini sdyleyen
Murphy, bu sistemi guvenilir kilabilmek
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icin gelistiricilerin modelleme ve sistemin
eksiklikleri konularinda seffaf davranmasi
gerektigini, hatta muhtemel hatalar
hakkinda dahi kamuoyunu bilgilendirmesi
gerektigini belirtiyor. Bugln yapay zeka
temelli Grlinlerin egitim-6gretimde kullanimi
konusunda bagimsiz laboratuvarlarin
yaptigi arastirma sayisinin eksikligine
dikkat ceken Murphy, bunu, yapay zeka

ve egitim sektorinin iligkisinin yeni yeni
ortaya ¢ikmasina bagliyor. Diger yandan
ozellikle beklenmedik sonuclar veren yapay
zeka sistemlerine yogunlasan daha ¢ok
calisma yapilmasinin gerektigini, boylece
yapay zekanin sinifta ne gibi etkileri
olabilecegini daha net 6ngorebilecegimizi
dile getiriyort®",

Yapay Zeka Universitelerin

Gelecegini Nasil Etkileyebilir?

Universiteleri bekleyen en énemli acil
gorevlerden biri kendi yapay zeka
arastirmacilarini ise alip tutabilmek igin
daha iyi istihdam kosullari ve kariyer
firsatlari saglamak olacaktir. Esnek,
cevik ve dis fikir kaynaklariyla etkilesime
duyarli calisma kosullari yaratabilmeleri
gerekecektir. Bltlin bunlar da insanlarin
Universitelerle is dlinyasi arasinda gidip
gelmelerine izin verecek sekilde kariyer
karmalarina agik olmasini getirecektir.

Eger gerektigi gibi devreye alinirsa yapay
zeka Universitelerin su anda yaptiklari
hizmetlerin olumlu etkisini kat kat artirabilir.
Ancak arastirma, 6gretim ve dis angajman
gorevlerini devam ettirebilmeleri igin

kokli yeniden degerlendirmeler ve
donusumler gergeklestirmeleri gerekecektir.
Universitelerin yapay zeka devrimine nasil
yanit verecekleri bilimin, inovasyonun,
egitimin ve tim toplumun yeniden
bicimlenmesini belirleyecektir®?. 1
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» 5.BOLUM

YAPAY
ZEKA VE
SAGLIK

Bilim insanlarinin ve makinelerin becerilerinin bir araya'
gelmesiyle ortaya cikan yeni bir tiir kolektif zeka insan
saghiginin gelecegdini dramatik diizeyde'iyilestirebilecek
devasa bir analiz becerisi kazandiriyor. '

» Yapay Zeka ve Kanser Teshisi

Yapay zekanin en ¢ok heyecan yarattigi
alanlardan biri de saglik hizmetleri. Yapay
zekanin kanser teshisi alaninda kullanimi
epeydir blylk umutlar yaratiyor.

IBM’in DeepQA arastirma projesinin bir
parcasl olarak gelistirilen ve ilk olarak 2011'de
TV'deki Riziko! adli bilgi yarismasinda insan
sampiyonlari yenilgiye ugratmasiyla tn
kazanan yapay zeka programi Watson daha
sonra kanser teshisinde uzmanlasacak sekilde
gelistiriimeye devam edildi.

Bu konuda DeepMind'dan S. Mayer McKinney
ve arkadaslarinin Ocak 2020 tarihli Nature
dergisinde yayinlanan “Meme Kanseri
Taramasi icin bir Yapay Zeka Sistemi”
makalesil’”® bir durum saptamasi yapiyor.
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Yapay zeka sistemi bir uzman radyologdan
daha dogru teshis (erken kanser teshisi)
koyuyor. Boylece yapay zeka sisteminin

iyi bir yardimci karar alma araci oldugu
goruliyor. Gene de koydugu teshisler,
ingiltere’de uygulanmakta olan ¢ift okumali
(iki ayri uzman tarafindan inceleme
yapilmasi) sistemden daha iyi degil. Bu
sistemin uygulamaya alinabilmesi i¢in daha
cok klinik arastirmaya gerek var. DeepMind
bu sistemle olsa olsa “baslangi¢ agsamasinin
sonuna geldigimizi” gostermis oldu.

Yapay Zeka Herkese Yonelik Saghk
Hizmetlerini lyilestirebilir

Scripps Arastirma Donlsum Enstitlsu
Kurucusu ve Direktori Eric Topol, 2019da
yayinlanan Deep Medicine adli kitabinda
sUper glcli bir tibbi Siri gelistirmekten

sOz ediyor -doktorlarla hasta arasindaki
etkilesimleri not alan, bu notlari elektronik
saglik kayitlarina giren ve doktorlara
hastanin saglik ge¢misine dair sormasi
gereken sorulari hatirlatan bir asistan.

Bu, yapay zekayla ilgili olarak saglik
hizmetlerinin kalitesini artiracak ancak tibbi
teshislerin buyuk kismini doktorlarin ellerine
birakacak bir firsat olabilir.

Saykara ve DeepScribe gibi kimi sirketler bu
tar hizmetler gelistirmis durumda. Google
bile benzer bir “dijital kayit” teknolojisini test
etmek amaciyla Stanford Universitesi ile
isbirligine gitti.

Bir yapay zek4 asistani, yapay zeka doktoru
kadar heyecan verici gelmese de doktorlara
hastalarla birlikte daha fazla zaman gegirme
firsati vererek saglik hizmetlerinin genel
kalitesini artirabilir.

Topol, “Makinelerin asla basariyla
yapamayacadl seyler ve herhangi bir insani
geride birakabilecekleri isler var” diyor;
“Neden bu ikisini etkili bir pakette bir araya
getirmeyelim diye disinduk.”

Yapay Zeka ve Tibbi Arastirmalar

Bilim insanlarinin ve makinelerin beceri-
lerinin bir araya gelmesiyle ortaya ¢ikan
yeni bir tir kolektif zeka insan saglhiginin
gelecegini dramatik dlizeyde iyilestire-
bilecek devasa bir analiz becerisi kazan-
dirtyor. Topazium Artificcial Intelligence
sirketinden Carlos Maria Galmarini, BBVA
Open Mind'da yayinlanan makalesindel’
su saptamayi yapiyor: Yapay zeka ile bilim
insani isbirligi mevcut (ve yakinda demode
hale gelecek olan) Ar-Ge modelindeki
engelleri kaldiracak bir sinerji yaratarak,
asagidaki sekilde tanimlanabilecek yeni
ve ezber bozan bir Ar-Ge paradigmasi
yaratacak:

Katlanarak Buiylyen Ar-Ge Yaklasimi

Bir stirec dijitallestirildiginde ve bilgi
akisiyla desteklendiginde, gelismenin
hizi katlanarak artar ve her iki yilda bir iki
katina ¢ikar (Moore Kanunu).

Bir yapay zeka asistani, yapay zeka doktoru kadar
heyecan verici gelmese de doktorlara hastalarla birlikte

daha fazla zaman gecirme firsati vererek saglhk
hizmetlerinin genel kalitesini artirabilir. ”

ﬂ&thlhl—(tech
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“ Tibbi arastirmalarin
maliyeti katlanarak
diisup sifira
yaklasirken, gereksiz
suirecler ve deger
yaratmaya yonelik
calismalar
haricindeki giderler
ortadan
kalktikca sonuclar
dramatik derecede

iyilesecektir. ”

Verilere Cémert ve Digerkam Muamele
Bilgi temelli bir ortamda veriye

erisim ve veri paylasimi veriye sahip
olmaktan daha 6nemlidir. Farkli aglar
ve topluluklarin katilimi ve aligverisi
katlanarak artan bir blylme ve deger
yaratacaktir. Hastalar bile anonim tibbi
kayitlarini gonulli olarak paylasarak
tibbi ilerlemelere katkida bulunabilir.
Hastalar pasif birer izleyici olmaktan
cikarak kendi saghklarinin temel
aktorlerinden biri haline gelebilir.

Kiiresel ve Kesintisiz Bir Ogrenme Siireci
Yapay zeka araclarinin temel
avantajlarindan biri, 6zellikle
programlarina gerek olmaksizin verilere
bakarak slrekli olarak 6grenebilmesi ve
gelismesidir.
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£Z X\ STM Teknolojik Diisiince Merkezi

Dulisen Arastirma Maliyetleri

Tibbi arastirmalarin maliyeti katlanarak
dusUp sifira yaklasirken, gereksiz
slregler ve deger yaratmaya yonelik
calismalar haricindeki giderler ortadan
kalktikca sonuglar dramatik derecede
iyilesecektir.

Ezber Bozan Yaklasim

Bu yeni paradigma bilgisayar ortaminda
surekli deney yapma kulttra yaratacak;
bu da arastirma maliyetlerini azaltirken
inovasyonu artiracak, bilgilerin
artmasina, maliyetlerin daha da
azalmasina yol agarak pozitif bir dongu
yaratacak.

Veri Kalitesi

Scripps Arastirma Donlsim Enstittsu Direk-
toru Eric Topol “Temel elektronik sistemleri-

mizin acinacak durumda olmasindan dolayi

ciddi bir dezavantajimiz var” diyor.

Tibbi kayitlarin karmasikhgr Teksas Kanser
Hastanesindeki denemeler sirasinda IBM’in
pek methedilen Watson sisteminin de
tokezlemesine yol agmisti. “Stat News’ta yer
alan 2017'deki bir habere gore, “kisaltmalar,
insan hatalari, 6zet bilgiler, farkli yazim
tarzlar” bas edilemeyecek kadar fazlaydil’®!,
Bir IBM yoneticisi, yapay zeka alaninda
gecmisteki hatalarin sorumlusunun veri
kalitesi””! oldugunu soyliyor.

Tip alaninda kullanilabilir veri miktarini
azaltan bir faktor de bireylerin saglk
bilgilerinin mahremiyetinin korunmasi
zorunlulugu oluyor. ™
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» 6.BOLUM

YAPAY ZEKA
VEiKLIM
DEGISIKLIGI

iklim degisikligi ve yapay zeka konusu kendi iginde celigkili
bir konu. Bir yandan iklim degisikligine karsi miicadelede

_ yapay zeka teknolojilerine dayali bir dizi adim atilirken bir
yandan da bilgi islem teknolojilerinin yayglnlagmasmln
kuresel isinmayi hizlandiran bir rol oynadigi gériilityo

» Her gecen yil yakiciligi daha da tehlikeli
bir hale gelen iklim degisikligine karsi
mucadelede yapay zeka da giderek daha
cok yer bulmaya basliyor. Kuskusuz bu
alanda da basi buyuk teknoloji sirketleri
cekiyor.

iklim degisikligi ve yapay zeka konusu kendi
icinde celiskili bir konu. Bir yandan iklim
degisikligine karsi micadelede yapay zeka
teknolojilerine dayali bir dizi adim atilirken
bir yandan da bilgi islem teknolojilerinin
yayginlasmasinin kiresel isinmayi
hizlandiran bir rol oynadigi goruiliyor.
Bilgiislem altyapisini ¢calistirmak igin ciddi
miktarlarda enerji kullandigi icin teknoloji
sektoru elestirilere hedef oluyor. Teknoloji
sektorinin kiresel sera gazlari emisyonuna
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katkisinin 2020’de ylizde 3,0-3,6 dlizeyinde
olacagi bekleniyor. Bu oran, sektoriin
2007'de Urettigi miktarin iki katina esittir.

AlNow Enstitlistinun bir arastirmasina gore
buyuk teknoloji sirketleri yenilenebilir enerji
kaynaklarina dayanmak icin dogru yonde
adimlar atmaya baslamakla birlikte, bunlar
henlz yeterli dlizeye ulasmaktan uzak bir
noktada bulunuyort®l.,

Axios’tan Orion Rummler, “Biyuk teknoloji
sirketleri, agresif karbon salimini azaltma
hedefleriylel™ bliylk ses getirdi ancak bazi
calisanlar® ve iklim savunuculari Google,
Microsoft ve Amazon’ul® yapay zekayi

gizli hidrokarbon yataklarini tespit etmek
ve cikarmak Uzere fosil yakit sirketleriyle
isbirligi yapmakla sucluyor”® diyor.
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Bliyuk petrol sirketleri diinyanin en zengin, en genis
olanaklara sahip sirketleri arasinda yer aliyor.

BIS Research arastirmasina gore, petrol, gaz ve yenilenebilir
enerji sektorlerinin yapay zeka harcamalari 2024 yilinda
7,79 milyar dolara ulasacak. ”

BlyuUk petrol sirketleri dlinyanin en zengin,
en genis olanaklara sahip sirketleri arasinda
yer aliyor. Her glin terabaytlarca veri
topluyorlar ancak yapay zeka sistemleri
olmaksizin bunlari etkin bir sekilde analiz
edecek kapasiteye sahip degiller.

BIS Research arastirmasinal®! goére, petrol,
gaz ve yenilenebilir enerji sektorlerinin
yapay zeka harcamalari 2024 yilinda 7,79
milyar dolara ulasacak.

Yapay Zeka ve Bulut Sistemlerin
Petrol ve Gaz Sektoriinde Kullanim
Sekilleri

Yapay zeka ve insan kolektif zekasinin
birlestirilmesiylel®” gelistirilen yazilimlar,
Chevron’un Kazakistan ve Meksika
Korfezi'nde bulunan kuyular dahil 40
kuyudan elde edilen sondaj verilerini analiz
etmesini saghyor.

GE Oil & Gas, Amazon’un yapay zeka
destekli CloudWatch sistemini kullaniyor.
Sirket AWS makine 6grenmesi®4
sistemlerinin petrol sondajini hizlandiran,
maliyetleri distren, trilyonlarca terabayt
veriyi analiz edebilen bir ara¢ oldugunu
savunuyor®sl,

Total s6zcustinln Axios’a yaptigi aciklamaya
gore Google Cloud 2018 yilinin Nisan
ayindan bu yana yapay zeka veri analiz
sistemleri sayesinde Total sirketinin petrol

ﬂ&thlhl—(tech
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ve gaz sahalarini hizla taramasina yardimci
oluyor®sl,

Yapay Zekanin Yenilenebilir Enerji
Sektoriinde Kullamim Sekilleri

Microsoft Azure yapay zeka sistemleri
ingiltere’deki® enerji treticilerinin ulusal
enerji yetkilileri tarafindan uygulanan enerji
dengeleme Ucretlerinden kagcinmasina ve
glines enerjisi Ureticilerinin®® verilerinin
analiz edilmesine yardimci oluyor.

AWS SageMaker Almanya merkezli bir enerji
sirketinin musterilerin online davraniglarini
takip etmesini sagliyor. Sirket ayrica Yeni
Zelanda’nin en blyuk elektrik ve gaz
dagitimcisina, World Fuel Services'in(®
Kuzey Avrupa'daki bir sirketine, California
merkezli bir enerji ve batarya sirketine,
ingiltere’deki EDF Energy sirketine derin
ogrenme ve kestirim teknolojileri sunuyor.

Google 2016 yilinda piyasaya surtlen
DeepMind yapay zeka algoritmasini, veri
merkezlerinin sogutma sistemlerini otonom
bir sekilde yonetecek sekilde gelistirmeye
devam ediyor®®. Google soézclsl Mara
Harris, bu sistemin tlrtGnin endistriyel
tesislerde ve veri merkezlerinde kullanilan
ilk 6rnegdi oldugunu soyluyor.

MIT Technology Review'nun bildirdigine
gore onde gelen yapay zeka
arastirmacilarindan bir grup bilim insani
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“ Bir grup bilim
insani makine
ogrenmesinin
iklim degisikliginin
yikici etkilerine
karsi koymada
nasil yardimci
olabilecegini
gosteren bir oneri
paketi ortaya

koymus bulunuyor. ”

makine 6grenmesinin iklim degisikliginin
yikici etkilerine karsi koymada nasil yardimci
olabilecegini gosteren bir 6neri paketi
ortaya koymus bulunuyort®l. Elektrik
sistemlerinden ciftlik ve ormanlara ve iklim
tahminlerine kadar 13 alanda yogunlasan
oneriler ayni zamanda her bir alanda
makine 6grenmesinin -bilgisayar vizyonu,
dogal dil islem ve pekistirilmis 6grenme
gibi- altalanlarinin nasil yararl olabilecegini
ortaya koyuyor.

Rapor baslica su basliklardan
olusuyor!®:;

Aciklanabilir algoritmalarla ne kadar
elektrige ihtiyacimiz olduguna iliskin
ongorulerimizi iyilestirmek,

Makine 6grenmesiyle glines enerjisini
depolamada daha etkili yeni malzemeler
kesfetmek,

Makine 6grenmesiyle sevkiyat
kiimelerini ve glizergahlari optimize
ederek kiresel tasimaciligin enerji
tiketimini azaltmak,

Algoritmalarla pil enerjisi yonetimini
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iyilestirerek elektrikli ara¢ kullaniminin
benimsenmesini kolaylastirmak,

Akilli kontrol sistemleriyle binalari daha
enerji verimli hale getirmek,

Bilgisayar vizyonu teknolojileriyle
sehirlerde ne kadar enerji tikettigimizi
daha iyi tahmin etmek,

Makine 6grenmesiyle her tlrll tedarik
zincirini daha optimum hale getirmek,
Makine 6grenmesine dayali robotlarin
tarimda en az sera gazi emisyonuna izin
verecek Grln karmalarini belirlemesiyle
monokultur tarimin asiri emisyonlarini
ortadan kaldirmak,

Uydu gorintileme ve bilgisayar
vizyonuyla ormansizlastirma
slreclerinin genis alanlarda yakindan
izlenmesi ve yerdeki sensorlerle
algoritmalar yardimiyla yasadigi orman
kesimlerinin aninda saptanmasi,
Reklamcilarin tiketicileri hedeflemede
basariyla kullandigi ayni yontemlerle
insanlari cevre koruyucu ve

enerji tasarruf edici davraniglara
yonlendirmek. M
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» 7.BOLUM

YAPAY ZEKA,

SAVUNMA VE

GUVENLIK

Sifreleme ve sifreleme standartlari konularina odéklana‘n
ABD'li bir bilgisayar ve ag guivenligi sirketi olan RSA
tarafindan Subat 2020'de diizenlenen Giivenlik /

Konferansinda Glivenlik ve Yapay Zeka konusu de' §|k
yonlerlyle ele alindi. .,

A

» Yillik RSA Giivenlik Konferansindan
Cikarilacak Dort Ders

Sifreleme ve sifreleme standartlari
konularina odaklanan ABD’li bir bilgisayar
ve ag glvenligi sirketi olan RSA tarafindan
Subat 2020’de dlizenlenen Guvenlik
Konferansinda Glivenlik ve Yapay Zeka
konusu degisik yonleriyle ele alindi.

Fortune dergisinden Jonathan Vanian’in
bildirdigine gore San Francisco'da
duzenlenen konferansa binlerce siber
guvenlik profesyoneli katildi®?. Konferansta
onde gelen bir siber gtivenlik uzmani olan
Adi Shamir yapay zekaya dair goruslerini
paylasti. Saygin kriptografi uzmani Shamir,
yillar 6nce insan beyninin 6grenme seklini

ﬂ thimktech
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taklit etmek Utzere gelistirilen derin 6grenme
ve sinir aglari sistemlerinin iki btytk
problemini ele aldi.

Shamir, “Neden bu kadar iyi calistiklarini
anlamiyoruz” diyor, “ikincisi de, neden bu
kadar kot cahstiklarini anlayamiyoruz.”
Shamir, kimi yapay zeka destekli gorinti
tanima sistemlerinin normal gortinen, ancak
diger yapay zeka sistemleri tarafindan biraz
degistirilen fotograflari taniyamadigini,
Google’in teknolojisinin bir kaplumbaga
gorselini tlifek sanmasinin buna 6rnek
oldugunu belirtiyor. “Bu problemi ¢ozene
dek derin sinir aglarini otonom cihazlarda
ya da tip alaninda hayati kararlar vermekte
kullanmamiz ¢ok tehlikeli olacak” vurgusunu

yaptl.
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Yapay zeka ve makine 6grenmesi teknolojilerinin bilingsizce

gelismesinin korkutucu sonuclarindan biri de kamuoyunun
bu teknolojilere olan gliveninin sarsilma ihtimali. ”

MIT profesori kriptoloji uzmani Ronald
Rivest ise konferansta yaptigi konusmada,
elektronlari hacker’lardan korumanin en
guvenli yolunun kagida yazma yontemini
kullanmak oldugunu séyllyor. Rivest,
“Hacker’larin saldirilarina agik elektronik
bilesenlere glivenmek yapilacak sey degil”
diyor. Rivest'e gore oy pusulalarinin teyidi
dijital ortamda verilen oylardan daha
kolaydir ve oy pusulalarini degistirmek de
daha zordur.

Genetik Testler, Giivenlik ve
Mahremiyet

23andMe gibi sirketlerin® kullanima hazir
genetik testleri mahremiyet savunucularinin
potansiyel sonuclardan kaygilanmasina yol
actl. Sonucta, ¢alinan bilgisayar sifreleri
degistirilebilir ama DNA bilgileri sonsuza
dek ayni kalir.

Kaiser Permanente Saglik idaresi Baskani
Doktor Dr. Patrick Courneya, glvenlik

ve genetik testlere dair panelde en
bluyulk kaygilardan birinin mahremiyet ve
seffaflik oldugunu séyllyor. Genetik test
yaptiran tiketiciler, sirketlerin bu verileri
arastirmalarda kullanmalarina izin veren
onay formlarini imzaliyor. Courneya bu
onay formlarinin, teknolojinin veri koruma
dizenlemelerinden daha hizli ilerledigi
gelecekte sirketler tarafindan nasil
kullanilabilecegini hesaba katmadigini
soyluyor.

ﬂ thimktech
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Siber Saldirilar Artik Eskisinden
Cok Daha Giiclii

Son donemde gerceklesen siber saldirilar
yeterli finansmana sahip, tecrtbeli
gruplarca yapiliyor. Dolayisiyla saldirinin
kapsami ve hizi eskisine gore ¢ok daha
gelismis durumda. Eskiden manuel
olarak bulunan sistem aciklarina yapilan
saldinlar tek bir bilgisayari etkilerken,
bugln tek bir acik bularak diinyanin

dort bir yaninda internete bagl cihazlara
erisim saglanabiliyor. Birbirine bagli

tim bu cihazlarla saldirilar sadece dijital
dlnyayi degil, nesnelerin interneti ve
sosyal medya araciligiyla gercek diinyayi
da etkileyebiliyor. Dahasi; kredi karti
bilgilerinizin bagkalarinin eline gegmesiyle
birikiminizi kaybetme ihtimaliniz dahi s6z
konusu olabiliyor.

Yapay zeka ve makine 6grenmesi
teknolojilerinin bilingsizce gelismesinin
korkutucu sonugclarindan biri de
kamuoyunun bu teknolojilere olan
glveninin sarsilma ihtimali. Ozellikle de
gelistirici ve operatorlerin yapay zeka
ve makine 6grenmesi programlarinin
kontrollinl kaybetmesi sonucu
yasanabilecek felaket sonuglar, bu
teknolojilere olan destegin kesilmesine
sebep olabilir.

Yasal Diizenlemeler icin Atilmasi
Gereken Adimlar

STM ThinkTech daha once “Siber Gluvenlik,
Yapay Zeka ve Makine Ogrenmesi ile
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“ ABD yonetimi 5G
teknolojilerinde
one cikan Cin’in
Huawei sirketine
karsi sert 6nlemler
getirmekten geri
durmuyor. Yapay
zekanin gelecegiyle
de yakindan ilgili
olan bu ¢cekisme
Avrupa ulkeleriyle
gelismekte olan
ulkeleri de etkiliyor. ”

Yeniden Sekilleniyor” baslikli makalesinde
bu endiseleri gidermek icin siber glivenlik
alaninda oneriler ve yasal dizenlemeleri su
sekilde 6zetlemigtil®:

Kapsamli bir mevzuatin gelistirilmesi
icin gerekli destek verilmeli,

Ulusal yasama ve yuritme
kuruluslarinca gerekli geribildirim
saglanmali, glivenlik arastirmalari daha
iyi korunmali,

Yasa ve mevzuatin birlikteliginden

dogacak sorunlar bastan kabullenilmeli,

Yetkili mercilere bu teknolojilerdeki
usulslzligu duyuranlar korunmali,

Bu teknolojilerin kullaniminin insan
haklarini zedeleyebilecegi g6z ontinde
tutulmali,

Teknik standartlar yasal cercevede
belirlenmeli, 6nlemler bastan alinmali,

Gulvensiz Urlnler piyasadan kaldiriimali,

Bu konuda gerekli tartismalar yapilmal.

ﬂ thimktech
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ABD Savunma Bakanhg ile Huawei
Arasindaki Savas

ABD ile Cin arasindaki rekabet ve yaris
ozellikle teknoloji alaninda keskin bigimler
aliyor. ABD yonetimi 5G teknolojilerinde
one cikan Cin’in Huawei sirketine karsi sert
onlemler getirmekten geri durmuyor. Yapay
zekanin gelecegiyle de yakindan ilgili olan
bu cekisme Avrupa Ulkeleriyle gelismekte
olan Ulkeleri de etkiliyor.

Satin almalardan sorumlu federal siber
enformasyon gorevlisi Katie Arrington,
Huawei'nin Cin devletiyle baglari oldugu
iddiasinin ABD'nin bir ulusal givenlik
meselesi oldugu gorusinl tekrarhyor.
Kurumun, paylasmasi mimkiin olmayan,
gizli belgelerinin de bunu dogruladigini
iddia ediyor.

Huawei'nin glvenlikten sorumlu yoneticisi
Andy Purdy ise Huawei’'nin musterilerine
daha fazla seffaflik sunan ve potansiyel
kaygilari ortadan kaldiran 6zellikler gelistirme
niyetinde oldugunu soyliyor®l. Ancak, R
Street Institute adli diistince kurulusunun
arastirmacisi Kathryn Waldron, Cin teknoloji
sirketlerini Cin devletiyle 6zdes goren

ABD hikimetinin seffaflik saglayacak bu
ozelliklerle ikna olmayacagini belirtiyort®®l,

ABD istihbarat Cevreleri Acisindan
Yapay Zeka Uygulamalar

Defense One’in teknoloji editori Patrick
Tuckerin Subat 2020'de bildirdigine

gore, ABD istihbarat gorevlileri yapay

zekayi tehlikeli gelismelere dair haberlerin
taranmasindan hizla degisen kosullar
konusunda gemilerin uyarilmasina ve Ulusal
Guvenlik Ajansinin yasalara uyum cabalarini
hizlandirmaya kadar cesitli amaclarla
kullaniyor.

Tucker’in naklettigine gore yapay
zekayi ABD istihbarat ¢evrelerinin farkli
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“ Yapay zekanin saldiri ve savunma sistemlerinde
kullaniimasiyla birlikte sinirlarin ortadan kalktig:

ve insanlarin dahil olmadigi savaslar bizleri
bekliyor olabilir. ”

noktalarinda kullanima almaya gayret
eden teknoloji direktori Dean Souleles
uygulamalarla ilgili su 6rnekleri veriyor®”:

“Istihbarat cevrelerinin Acik Kaynak
Girisimi'nde yapay zeka, CIA'nin Agik Kaynak
Merkezi'nde okuyucu ve ¢evirmen insanlarin
Ustlendigi gorevi Ustleniyor: Diinyanin dort
bir yanindan haberleri tarayarak, trendleri,
jeopolitik gelismeleri ve potansiyel krizleri
gercek zamanli olarak tespit ediyor.

Yapay zeka, Ulusal Cografi istihbarat
Ajansinin dinyanin dort bir yanindaki,
korsanlar gibi tehditler ya da deniz
haritalarinin degismesine yol acacak yeni
navigasyon bilgileri konusunda ilgilileri
uyarmasina da yardimci oluyor. Bu sistem
acik kaynakl ve gizli bilgilerin bir araya
gelmesiyle olusuyor.

Ulusal Guvenlik Ajansi yapay zekayi
topladigi devasa miktardaki sinyal
istihbaratini daha iyi yorumlayabilmek

ve kaliplari tespit edebilmek, web trafigi
kaliplarindaki ya da bir saldiriya isaret
edebilecek diger verilerdeki anormallikleri
taramak amaciyla kullanmaya basladi.”

Yapay Zeka Savaslari Bashyor mu?

Ulkeler arasi rekabetin de etkisiyle

yapay zekanin orduda kullanimi gittikce
gugcleniyor. Bugun tam otonom drone’lar
havalanip, hedefi vurup, Usse geri
gelebiliyor. Hedefledigi insanin ylzinu
taniyabilen tufekler icin calismalar strerken;
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insanlar, “insansiz” savaslarin ne kadar
gelecekte oldugunu merak ediyor.

insansiz Savaslar Bizi Bekliyor
Olabilir

Ulkeler arasi rekabetin de etkisiyle savas
meydanina yapay zeka entegrasyonu, hic
olmadigi kadar hizl bir sekilde ilerleme
kaydediyor. Peki, tim tartismalara

ragmen lider Ulkelerin vazgegcemedigi

bu teknolojinin getirecegdi degisiklikler
neler olacak? Bizi neler bekliyor? Yapay
zekanin saldiri ve savunma sistemlerinde
kullanilmasiyla birlikte sinirlarin ortadan
kalktigi ve insanlarin dahil olmadigi savaslar
bizleri bekliyor olabilir. ileri teknoloji bir
yapay zeka kontrollindeki ucak, drone ya da
denizalti gibi araclar, bolgeye yerlestirilmis
sensorler ve sahip olduklari algoritmalar
yardimiyla savasi kendileri yurutebilecekler.
Dudsman sahasindaki en ufak hareketi
aninda tespit edebilen makineler, insanlarin
yonetiminde olduklari zamankinden ¢ok
daha hizli miidahalelerde bulunabilecekler.
Ornegin yapay zeka kontroliindeki drone’lar
catisma alaninda yaralanan askerleri
bulmada kullanilabilecek. insansiz hava
araclarinin ayni zamanda petrol arama,

kita sahanligi koruma, gog¢ yollarini kontrol,
insan trafigini engelleme ve kacgakeiligi
onleme gibi amaclarla da kullaniimasi
bekleniyor.

Peki bundan sonra ne olacak? ABD
ordusu, savunma sektorliine ylz tanima
teknolojisiyle gelistirilmis tifekler igin
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cagrida bulundu. Cin ise mikroskobik
robotlardan dijital solucanlara; denizalti,
drone ve tanklara dek siber diinyada ve
harekat meydaninda; her turll savasta
kullanilacak pek ¢ok aracin yapay zeka

ile gelistirilmesi icin 5000 kisi arasindan
secilen 31 Cinli genci, Beijing Teknoloji
EnstitisU catisi altinda topladi. Rusya, yapay
zekaya yapacagi yatirimi ikiye katlayacagini
duyurdu. Yani diinyayi yoneten Ulkeler

bu teknolojiye yaptiklari yatirimi artirarak
slirdurecek. Bu da bize, ancak bilim kurgu
filmlerinde gorebilecegimizi dislindigimiiz
robot askerlerin, insan miidahalesi olmadan
hedef vurabilen savas ucaklarinin ve
insanlari “taniyabilen” tifeklerin o kadar da
uzak gelecekte olmadigini distindUriyort®l,

Yapay Zekanin ve Robotlarin Savasta
Kullanimu

ikinci Diinya Savasi’nin sona ermesinden
bu yana savaslarin tabiati ciddi derecede
degisti. Savas hatlari bulaniklasti. Artik
saldirlar sivillerin arasina rahatca
karisabilen teroristlerden, ciplak gozle

“ Robotlari daha
zeki ve otonom
hale getirme
calismalarinda
ciddi ilerlemeler
kaydedilmis olsa
da robotlar hala
‘Ongoriilemeyen
kosullara tepki
verebilecek
esneklikten

yoksun. ”

ﬂ&thlhl—(tech
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gorulemeyen insansiz hava araglarindan
ya da yulzlerce kilometre uzaktan firlatilan
balistik flizelerden gelebilir.

Bilgisayar unsurlari ile yapay zekayi
kullanarak bu tlr saldirilardan kaynaklanan
can kayiplarini azaltmak mimkin mui?
Virginia George Mason Universitesinden
Abhinav Kumar ile Feras A. Batarseh bu
soruyu soyle yanithyorlart®:

“Bulunduklari ortami taniyabilen, agik
dinyada karsilastigi yeni seylerle bas
edebilen robotlar makul bir ¢6zim olabilir.
Bir sonraki buyuk savasin krali yapay zeka
olacak. Kimin zaferle ayrilacagini, cok daha
hizh, cok daha gulcli ve cok daha isabetli
robotlar belirleyecek.

Robotlari daha zeki ve otonom hale getirme
calismalarinda ciddi ilerlemeler kaydedilmis
olsa da robotlar hala ‘6ngorilemeyen
kosullara tepki verebilecek esneklikten
yoksun. Savasta otonom robotlarin
kullanilmasi durumunda askerlerin
sorumluluklari azalmayacak, tam aksine
artacak. Askerlerden normal gorevlerini
yerine getirmelerinin yani sira, robotlari
gorevin gereksinimleri dogrultusunda
kullanmalari beklenecek.

Arastirmalar, robotlarin yonetiminin
sorumlulugunu da Ustlenmek zorunda
kalacak olan askerlerin cephedeki
performansinin dliisecegdini gosteriyor.
Diger arastirmalar da “ilave bir yari otonom
robota sahip olmanin askerlere bir avantaj
kazandirmadigini, kimi durumlarda
sikintilara yol actigini” isaret ediyor.”

Kumar ve Batarseh bu tur arastirmalarin,
ortami tanimanin (askeri terminolojide
durumsal farkindalik olarak da bilinir)
akilli bilgisayarli unsurlar agisindan kritik
oneme sahip oldugunu ortaya koydugunu
belirtiyorlar: “Ancak bir unsura ortami
tanimlamak manuel ya da rutin islerde

38



STM THINKTECH OUTLOOK | YAPAY ZEKA - YAKLASIM VE UYGULAMALAR

otomasyona ge¢mekten ¢ok daha zor.
Gegerli ve test edilmis bir durumsal
farkindalik yaratmanin 6niindeki en
buyuk gucliuklerden biri asina olunmayan
nesnelerin tanimlanmasi olarak kargsimiza
cikiyor. Askerlere ortamdaki verilerin
tanimlanmasi konusunda yardimci olacak
bir unsurun bulunmasi durumunda, robot
unsurlar cephede ¢ok daha etkili olabilir.”

Yazarlara gore zeki unsurlar gelistirme
calismalari otonom o6zellikleri kullanmaya
odaklanirken, baglamsal istihbarati
yeterince hesaba katmadi: “Baglamsal
istihbaratin hesaba katilmamasi geligsmis
ozellikler barindiran (6rnegin ylz tanima)
ancak pratik olarak sinirh bir kullanim
olanagina sahip olan robotlarin tretilmesine
yol acti. Askerler, gelismis otonom
ozelliklere sahip olmalarina ragmen,
robotlari hala ‘uzaktan kumandali arabalar’
olarak goriyor.”

AM Ehimktech
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Diisiinen Makineler Gaginda
Caydircilik

Rand Corporation tarafindan hazirlanan
“Deterrence in the Age of Thinking
Machines” adli kapsaml bir raporda, su
noktalar vurgulaniyort©©l:

“Yapay zekanin dinyadaki ordular
tarafindan en yaygin kullanim alani,

kriz ve catismalar sirasindaki caydirma
stratejilerini ve gerilimi tirmandirma
dinamiklerini etkileme potansiyeli tasiyor.
Simdiye dek caydirma stratejileri insanlarin
karsi taraftaki insanlari belirli eylemleri
gerceklestirmekten vazgegirme gabalarina
dayaniyordu. Dustnce ve karar slreglerine
insanlarin dahil olmamasi durumunda neler
olabilir? Kararlar makine hiziyla alinarak

ayni hizla hayata gecirilirse dinamikler nasil
degisebilir? Yapay zeka ve otonom sistemler
Ulkelerin birbirlerini potansiyel gti¢ kullanimi
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konusunda uyarma ydntemlerini nasil
degistirebilir? Potansiyel hesap hatalarinin
ve istenmeyen sonugclarin dogacag,
ozellikle de gerilimin tirmanacagdi alanlar
neler olabilir?

Konuya dair incelememizin merkezinde
ileride bir zamanda, otonom silahlarla
gerceklestirilecek ABD, Cin, Japonya, Gliney
Kore, Kuzey Kore'nin katildigi bir savas
oyunu vardi. Savas oyunu senaryosuna
gore, Cin kuresel gli¢, ABD, Japonya

ve Glney Kore ise Cin‘e kars! birlik olan
muttefiklerdi.

Bu arastirma raporu, yapay zeka ve
otonom sistemlerin geleneksel kriz

ve catismalarda caydirma ve gerilimi
tirmandirma politikalarini nasil
etkileyecegini ele aliyor. Bulgular,
makinelerin karar verme slrecinin kasitli
olmayan gerilimlere ya da makinenin
karar verme hizina, yaklagiminin insanlarin
yaklasimindan farkina, ¢cok sayida Glkenin
otonom sistemler kullanma istekliligine,
bu sistemlere yonelik deneyimimize ve bu
becerilerin slrekli gelisimine bagh olarak
farkl caydirma dinamiklerine yol acacagini
gosteriyor. Mevcut planlama ve gelistirme
calismalari bu yeni teknolojilerin gerilimi
tirmandirma ve istikrarsizliga yol agma
potansiyelleriyle bas edecek hizda
ilerlemiyor. Planlamacilarin ve karar
vericilerin bu sistemlerin catismalarda
kullanilmaya baslanmasindan 6nce bu tur
meselelere kafa yormasi gerekiyor.”

Temel Bulgular

Yapay zeka ve otonom sistemlerin
kullanildigi bir savas oyunundan ¢ikan
fikirler sunlar:

insanh sistemler caydiricilik agisindan
insansiz sistemlerden daha iyi olabilir.

insanl sistemlerin yerine insansiz
sistemlerin konulmasi glivenlik

kaygilarinin azaldigi anlamina gelmez.

Oyuncular sistemlerini farkl otonom

ortamlarda kullanarak ¢atisma sirasinda

kararhliklarini gosterebilir.

Otonom sistemlerin hizi savas oyunu
sirasinda gerilimin plansiz bir sekilde
tirmanmasina yol acti.

Caydiricilik agisindan anlam

Otonom ve insansiz sistemler
caydiriciligimizi ve muttefiklerimizi
kararliligimiz konusunda ikna etme
becerimizi olumsuz etkileyebilir.

Yaygin yapay zeka ve otonom
sistemler istenmeyen gerilimlere ve
istikrarsizliklara yol agabilir.

insan unsurlarinin ve yapay unsurlarin
farkh alanlardaki kullanimi iki taraf
arasindaki gerilimi tirmandirma
dinamiklerini etkileyebilir.

Makineler caydiricilik surecinde,
ozellikle de gerilimin dtsurilmesi
slirecinde gorev alan insanlarin
mesajlarini anlamakta insanlar kadar
basarili olamayacak.

Yapay zekanin diinyadaki ordular tarafindan en yaygin
kullanim alani, kriz ve ¢atismalar sirasindaki caydirma

stratejilerini ve gerilimi tirmandirma dinamiklerini etkileme

potansiyeli tasiyor. ”
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“ Makineler
caydiricilik
slirecinde,
ozellikle de gerilimin
disurilmesi
sulirecinde gorev
alan insanlarin
mesajlarini
anlamakta insanlar
kadar basaril

olamayacak. ”

Geleneksel caydiricilik ydontemleri
blyuk olglde insanlarin diger insanlari
anlama cabasina bagliyken, bu yeni
cagda caydiricilik bir dizi farkli etkeni de
anlamayi gerektirecek.

Gecmiste dost kuvvetlerin ya da
sivillerin otonom sistemler tarafindan
yanliglikla vurulmasi vakalari daha
gelismis sistemlerin yol acacagi teknik
aksakliklar ya da arizalar konusunda bir
fikir verebilir.

Yapay zeka ve otonom sistemlerin
potansiyel etkilerini somut bir sekilde
degerlendirmek lzere caydiricilik
teorisinin ve diger teorik cercevelerin
uzerinde daha fazla ¢alisilmasi gerekir.

ﬂ&thlhl—(tech
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Yeni sistemlerin ve yeni operasyon
konseptlerinin gerilimi tirmandirma
potansiyelinin degerlendirilmesi gerekir.

Operasyonel ve stratejik dizeylerde
farkh senaryolara yonelik savas
oyunlarinin diizenlenmesi gerekir.

Niikleer Giic Yapay Zekayla
Birlesince

STM ThinkTech’in “Yapay Zeka Nukleer
Savas Tehlikesini Nasil Etkileyecek?”
baslikli makalesinde, yapay zekanin yeni
yeteneklerinin, nikleer silah kullaniminda
artisa yol acabilecegine ve nikleer
silahlanma yarisini tetikleyebilecegine
dikkat ¢ekiliyordulol,

Coziim: Niikleer Giicler Bir Araya
Gelmeli!

Raporda 6ncelikli olarak yapay zekanin
nukleer gltivenlige muhtemel etkilerine,

bu teknoloji daha da ilerlemeden dikkat
edilmesi gerektigi ifade ediliyor. Ayrica
onumuzdeki onyillarda ntkleer dengenin
sUrdUrtlmesinin zor olabilecedinin alti
cgizilirken, ¢ozum olarak tim nukleer guglerin
bu riski elimine etmesi icin isbirligi yapmasi
gerektigi vurgulaniyor. Boylece teknoloji,
ordu ve diplomatik iliskilerde rakip tlkelerin
bir araya gelmesi saglanabilir. Rapor,

boyle bir birliktelik sayesinde pragmatik

ve gercekgei bir yol ¢izilebileceginin, ayrica
kutuplastirici konularda bir farkindalik elde
edilebileceginin umuldugunu belirterek
son buluyor. M
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» 8. BOLUM

YAPAY ZEKA
VEETIK
TARTISMALARI

2019 yili boyunca yapay zeka calismalariyla ilgili birgok:’kurulug’
yol gosterici etik ilkeleri agikladi, bunlarin sayisi 100'ii gegti.
Yapay zeka gelistirmeye temel olmasi gereken seffaflik, ad|II|k

ve mahremiyet gibi bazi iist diizey ilkeler konusunda bir e
mutabakat belirmekle birlikte bu |Ikeler|n nasil yorumlanma5|
ve pratlkte nasil igletilmesi gerektigi konusunda gok daha az

bir fikir birligi s6z konusu. :

» Yapay Zeka Etigi Yeterlimi?

2019 yil boyunca yapay zekéa calismalariyla
ilgili birgok kurulus yol gosterici etik ilkeleri
acikladi, bunlarin sayisi 100U gegti. Bazilari
da etik danisma kurullari olusturdu. Yapay
zeka gelistirmeye temel olmasi gereken
seffaflik, adillik ve mahremiyet gibi bazi

Ust diizey ilkeler konusunda bir mutabakat
belirmekle birlikte bu ilkelerin nasil
yorumlanmasi ve pratikte nasil isletilmesi
gerektigi konusunda cok daha az bir fikir
birligi s6z konusu. Ayrica ilke temelli bir
yaklagimin yapay zeka yonetisimine blyuk
Olciide uygun olmadigi seklinde endigeler
de dile getiriliyor.
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Bizzat yapay zekéa yonetisiminin baskin
mekanizmasi olarak etik fikri sorgulaniyor.
Yogun tartismalar altinda Google, Nisan
2019'da kendi etik danisma kurulunu
acikladi; AB Yapay Zeka Ust Diizey Uzmanlar
Grubu, sivil toplumun diglanarak endustrinin
hakimiyetine terk edildigi gerekgesiyle sert
elestirilere hedef oldu ve Silikon Vadisi'nin
cikarlarinin kiiresel yapay zeka etigi
tartismalari Uzerindeki asiri etkisinin agiga
cikarilmasi yapay zeka toplulugunu sarsti.

NESTA arastirmacilari Imre Bard ile Harry
Armstrong, “Etik konusunun tartisilmasi
kuskusuz gerekli” diyorlar. Etikgilerin

Ust diizey normlarin yorumlanmasi,

kod gelistirmeye ve 6rgltsel stireclere
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Kendi basina yapay zeka silah olabilecegi kadar ara¢ da olabilir,
bireyleri ve bir biitiin olarak toplumu gliclendirebilecegi kadar

zayiflatabilir de. Neyin miimkiin olabilecegini hayal etmek ve
bu 6zlemleri paylagsmak daha iyi bir diinya isteyen start- up’lara,
teknoloji devlerine ve yerel topluluklara kaliyor. ”

uygulanmasinin yollari konularinda
yapacaklari birgok katki olacaktir. Ancak
regllasyonun ve ilkelerin tahkimi icin

pratik mekanizmalarin yoklugunda

etik kodlar davranislari ya da tesvikleri
bicimlendirmede kaginilmaz bir sekilde cok
az rol oynayacaktir. Genel etik ilkelelerle
yetinilmesi is modelleri ve tesvik yapilari
duzeyinde var olan ¢ok daha ciddi
sorunlarin gézden kagirilmasini getirebilir.

STM ThinkTech’in Ocak 2018 tarihli
Arastirma Raporunda ise su saptama
yapiliyordu: “Kisa, orta ve uzun vadedeki
gelecegdi konusunda yapay zekayi kendi
haline birakmamamiz gerekmektedir.
CunkU yapay zeka, yikici bir amaci
gergeklestirmek igin programlandiginda
veya Zeka Patlamasi (Intelligence Explosion)
gerceklesip yapay zeka kendini iyilestirmeyi
ve gelistirmeyi 6grendiginde, iyi bir amaci
gergeklestirmek tzere yikici bir ¢oziime
basvurursa, onu durdurabilecek yeterli
glce sahip olmayabiliriz. Bu nedenle,
yapay zeka teknolojileri gelistirilirken
izlenebilir ve kontrol edilebilir oldugu ve
hedefleri bakimindan insanhgin hedefleriyle
paralel ilerlediginden emin olmamiz
gerekmektedir. Ayrica, glinimuzde
Savunma Sanayiinde pek ¢ok firma otonom
ve akilli sistemler gelistirmek Uzere birbiriyle
yaris halindedir. Bu durumun gelecekte

bir yapay zeka savasina dontsmesi

ihtimali de uzak gérinmemektedir.

Yapay zeka teknolojileriyle donatilmig
robotlar karaborsaya diserek gelecegin
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kalagnikoflari olma ihtimali tasimaktadir.

Bu gibi nedenlerden 6tlrl devletler,
politikacilar, yapay zeka teknolojisi Greten
firmalar ve arastirma kurumlarinin daha
fazla gecikmeden yapay zeka galismalarinin
insan irkiyla ve onun hedefleriyle uyumlu
bir sekilde ilerlemesini saglamak amaciyla
resmi bir ortak anlayis gelistirmeleri
gerekmektedir'02”

Yapay Zeka Etigi Tamamen
Giic ile ilgilidir

Eger dlizglin yonlendirilirse yapay zeka
cagi Uretkenlik ve herkes icin refah donemi
getirebilir. Ancak Stanford Universitesi
Bilgisayar Bilimleri profesori Fei-Fei Li'ye
gore, ona sorumlu bir sekilde yaklasmaz
ve kazanimlarini esitgce paylasmazsak

yeni caga onculik eden seckin azinligin
elinde daha ¢ok zenginlik ve guc
yogunlasmasina, klresel cogunluk icin de
yoksulluk, gligstizlik ve anlam kaybina yol
acabilir.

Khari Johnson ise Kasim 2019 tarihli Venture
Beat’te yayinlanan yazisinda, “Blyuk veri
slrecleri sadece gecmisi kodlayabilir.
Gelecegi icat edemezler. Bunun igin ahlaki
hayal guctine ihtiyac vardir, bunu ise

ancak insanlar saglayabilir” gorisunu dile
getiriyortos],

Yapay zekanin insan yasamlarinin
iyilestirilmesi icin kullanilmasinin birgok
ornegdi olduguna isaret eden Johnson, is
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gelecegi 6ngdrebilen, ekonomik ve sosyal
dizene son verebilen, insanlari hapse
attirabilen ya da saghgimizi ilgilendiren
konularda kararlar alabilen teknoloji
hakkinda konusmaya geldiginde, hayranlik
uyandirici teknolojik ilerlemelerin ylizeyinin
hemen altinda kaginilmaz olarak bir gli¢
savasl gordigumauzua belirtiyor:

“Kefaletle serbest birakma
degerlendirmelerinde Afrika kokenli
Amerikalilarla ilgili kotl performansta,
milyonlari etkileyen saglik hizmetlerinde,
evsizlere yardimda ve yliz tanimadaki yapay
zeka sistemlerinde gli¢ dinamigini hep
goruriz.

AB yapay zeka uzmanlari tye Ulkeleri
kitlesel gozetimden kagcinmaya ve bunun
yerine yapay zekayi insanlari glclendirmek
ve buyutmek icin kullanmaya tesvik
ettiginde ya da Samsung’dan Birlesmis
Milletlere kadar yapay zekayi strdurulebilir

kalkinma hedeflerine ulagsmak igin kullanan
inisiyatiflerde de ayni dinamige tanik oluruz.
Ya da fast.ai gibi acik egitim projelerinde
veya Finlandiya’nin tlkenin bir kismini
yapay zekanin temelleri konusunda egitme
inisiyatifinde de ayni dinamik isbasindadir.

Daha iyi bir dlinyanin yol haritasini
cikartirken is basindaki gtic dinamiklerinin
farkinda olmak gerekir. Clinki kendi basina
yapay zeka silah olabilecegdi kadar arac da
olabilir, bireyleri ve bir bitlin olarak toplumu
glclendirebilecegi kadar zayiflatabilir de.
Neyin miUmkin olabilecegini hayal etmek ve
bu 6zlemleri paylagsmak daha iyi bir diinya
isteyen start- up’lara, teknoloji devlerine ve
yerel topluluklara kaliyor.

Yapay zeka toplumu donusturiyor ve
bunun nasil mimkin olacagina karar
veren ve o dinyanin nasil goriinecedini
cercevelendiren tam da o ayricalkli azinlik
olabilir.”

Etik Alaminda 2019'daki Gelismeler

2019, yapay zeka cevrelerinin, politika
yapicilarinin ve bizzat teknoloji
isverenlerinin zararli yapay zekaya karsi
baslattigi en blytk kitlesel direnis yiliydi.
Aralarinda San Francisco, Oakland,
California ve Somerville, Massachusetts’in
de bulundugu cesitli kentler yiiz tanima
teknolojisinin kamuya acik alanlarda
kullanimini yasakladi ve federal
hikimetten kamu binalarinda kullaniminin
yasaklanmasini talep etti. Microsoft,
Google ve Salesforce gibi teknoloji
devlerinin galisanlari da sirketlerin yapay
zekayl gocmenlerin takip edilmesi ve
insansiz hava araglariyla istihbarat toplama
amaciyla kullanilmasina karsi seslerini
daha da yUkseltmeye basladi.
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Yapay zekéa gevrelerinde de arastirmacilar
yapay zeka onyargisinin’®® kiriimasi
yonlinde baski yapmaya ve bu alandaki
kontrolstiz eneriji tiiketimine!® yol acan
tesvikleri gozden gecirmeye basladi.
Sirketler kullanici mahremiyetinin
korunmasi™, sahtekarlik ve
dezenformasyonla miicadele gibi alanlarda
daha fazla yatinm yapmaya basladi.
Uzmanlar ve politika yapicilar, inovasyona
engel olmadan istenmeyen sonuglari
ortadan kaldirmayi amaglayan bilingli yeni
yasalar"? hazirlamak icin isbirligine gitti.
Bu alandaki en buyik yillk bulusmada
cok sayida konusma, atélye calismasi ve
afis gercek diinyanin sorunlarina! -hem
yapay zekanin yarattigi sorunlara hem de
cozebilecedi sorunlara- odaklanmisti.
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ABD'nin Yayinladigi Daha Giivenli Yapay
Zekaicin10ilke

Beyaz Saray, Ocak 2020'de kamu
kurumlarina, 6zel sektore yeni yapay

zeka dlizenlemeleri konusunda dneride
bulunurken uyulmasi gereken 10 ilkeden
olusan bir liste(" yayinladi. Bu hamle,
gecen yilin basinda ABD Bagkani Trump'in
talimatiyla ulusal bir yapay zeka stratejisi
olusturmak amaciyla hayata gegirilen
Amerikan Yapay Zeka inisiyatifit"
konusundaki son gelisme oldu. Bu inisiyatif
ABD'nin bu alandaki liderligini sirdirme
calismalarinin da bir pargasini olusturuyor.

Beyaz Saray Bilim ve Teknoloji Politikalari
Ofisi yetkilileri tarafindan agiklanan

ilkelerin tg¢ temel hedefi bulunuyor: Halkin
katiliminin saglanmasi, yasalarin etrafindan
dolasiimasinin 6nlenmesi ve en énemlisi de
gtivenilir, adil, seffaf ve glivenli yapay zeka
sistemlerinin gelistirilmesi.

MIT Technology Review'da Karen Hao bu
ilkeleri soyle 6zetliyor!"el:

©® Kamuoyunda Yapay Zeka Konusunda
Giiven Olusturmak. Devletin saglam,
dayanikh ve glivenilir yapay zeka
uygulamalarini tesvik etmesi gerekiyor.
Kamuoyunun Katilimi. Kamuoyunun
yasa hazirlanma surecinin her
asamasinda geribildirim verme
olanagina sahip olmasi gerekir.

Bilimsel Tutarlilik ve Bilgi Kalitesi.
Politik kararlar bilime dayandirilmalidir.

Risk Degerlendirmesi ve Yonetimi.
Kamu kurumlari hangi risklerin kabul
edilebilir, hangilerinin kabul edilemez
olduguna karar vermelidir.

Faydalar ve Maliyetler. Kurumlarin
onerilen tim dizenlemelerin toplumsal
etkilerini hesaba katmasi gerekir.
Esneklik. Her tirll yaklagimin

yapay zeka uygulamalarindaki hizl
degisimlere ve glincellemelere ayak
uydurabilmesi gerekir.
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Adalet ve Ayrimciligin Onlenmesi.
Kurumlarin yapay zeka sistemlerinin
yasalara aykiri ayrimcilik yapmamasini
saglamasi gerekir.

Hesap Verebilirlik ve Seffaflik.
Kamuoyu yapay zekaya ancak ne
zaman ve nasil kullanildigini bilirse
guvenebilir.

Giivenlik. Kurumlarin yapay zeka
sistemleri tarafindan kullanilan tiim
verilerin glvenligini saglamasi gerekir.

Entegrasyon ve Koordinasyon.
Kurumlarin yapay zeka politikalari
konusunda tutarli ve 6ngorulebilir
davranmak adina birbirleriyle iletisim
icinde olmalari gerekir.

AB’de Yasanan Gelismeler

AB agisindan da 2019 kritik bir yildi. Birgok
Avrupa Ulkesi yapay zekanin gelisimini
desteklemeye ve Ulkelerine faydali olmasini
saglamaya yonelik stratejiler hazirladi.
isvec'ten™, Estonyal" ve italya’ya™®! dek
bircok llke arastirma, veri mahremiyeti,
istihdam ve halkin egitilmesi gibi yapay
zeka baglantili problemlerin ele alindigi
ulusal yapay zeka stratejileri agikladl.

Birtakim konularda ulusal 6ncelikler
farkliliklar'°! gosterse de Avrupa genelinde
yapay zekanin gelecekteki belirleyici
teknolojilerden biri olacagdi -hi¢bir Avrupa
Ulkesinin bu firsati kagcirmayi goze
alamayacagi- konusunda gorus birligi
hakim. Bu dogrultuda devletler ¢alismalari
finanse etmeye, bu ¢abalara yardimci
olacak uzmanlardan!" olusan calisma
gruplant™? kurmaya basladilar.

AB de 2018 yilinda bir Yapay Zeka
Stratejisi"?®! ile 2019 basinda Yapay Zeka
Konusunda Koordineli Plant™* yayinlayarak
bu calismalara 6nctiliik etti. Bunlarin
ikincisinde AB, Uye Ulkeleri konuya agirlik
vermeye, bir arada calisarak stratejiler
gelismeye tesvik ediyor. En 6nemlisi de
AB'nin temel odak!®! olarak glivenilir, etik
yapay zeka anlayisini benimsemis olmasi.




AB ve Yiiz Tanima Yasaklamalari

AB’nin ylz tanimlama ve yapay zeka
sistemlerine bes yillik gecici bir
yasaklama getirmeyi 6ngoérmesinin
ardindan Alphabet CEO’su Sundar
Pichai’'nin reglilasyonlari destekleyen
aciklamasina yonelik Microsoft'un
yasal yetkililerinden Brad Smith, ilgili
teknolojilerin henliz yeni oldugunu
ve yasaklamalarin teknolojik gelisimi
engelleyecegini belirttil"?s,

Vatikan'in Yapay Zeka Programi

Papa Francis, Subat 2020'de yiiz

tanima teknolojileri gibi yapay zeka
teknolojilerinin nasil diizenlenmesi
gerektigine dair bir belge yayinladi. “Yapay
Zeka Etigine Yonelik Roma Cagrisi”l'?”!
olarak adlandirilan belge Vatikan'in yani
sira Microsoft ve IBM’in de onayini almis
durumda.

Roma Cagrisi’'nin temelinde yapay

zekanin kullanimina yonelik, etik ilkelerin
algoritmalarin tasarimin ayrilmaz bir parcasi
oldugunu vurgulayan alti ilke yer alyor.
Ancak dile getirilen ilkelerin hig¢birinin yeni
seyler olmadigini belirtmek gerekiyor.
Papa’nin gagrisi birgok yapay zeka etigi
uzmaninin?! dile getirdigi seffaflik,
ayrimcilik yapmama, mahremiyet hakki gibi
degerleri iceriyor. Bu ilkeler AB’'nin 2019'da
yayinladigi, baglayiciligi bulunmayan
“Yapay Zeka Kilavuzu”t'?! ve Trump
yonetiminin Ocak 2020'de yayinlanan
federal yapay zeka diizenlemelerini de
andiriyort°l,

Vatikan ve destekgileri bu ilkelerin yani
sira yapay zekanin insanlara “aciklanabilir”
olmasi sartini da getiriyor -yapay zeka
teknolojisinin nasil kararlar verdigini
bilmemiz gerekiyor.

Dolayisiyla, Vatikan’in yapay zeka
vizyonunun teknoloji devlerinin halihazirda
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savundugu mesaji yansitmasina
sasirmamak gerekiyor: “Bu yeni teknolojiyi
dizenleyin ama tamamen yasaklamayin.”

Uc¢ Temel Oyuncunun Diizenleme
Yaklasimlari

Avrupa Genel Veri Korunmasi
Dlizenlemesi’'nin temel mimarlarindan
biri olan Paul Nemitz, Exponential
View dergisi editorii Azeem Azhar'in

11 Kasim 2019'da kendisiyle yaptigi bir
roportajdal’® yapay zekaya dair temel
jeostratejileri 6zetledi. Ona gére ABD
ve Cin'deki yapay zeka piyasalari birkac
blyulk sirketin hakimiyetindeki birer
oligopol halinde. Goérlinlise gore yapay
zeka alaninda rekabet tartigsmalari
yasanacak. Kisisel verilerin kontroll
konusunda, AB’nin Genel Veri Korunmasi
Dlizenlemesi diinya genelinde farkli
sistemlere de ilham verdi: California
Mahremiyet Kanunu ya da Washington
Eyaleti Mahremiyet Kanunu gibi. Ote
yandan, Cin ise kisisel verileri ve
yapay zekayi sosyal puanlama yoluyla
halki kontrol altinda tutmak amaciyla
kullaniyor.

Ug temel oyuncunun diizenleme
yaklasimlarini kiyaslayacak olursak,
sirketlerin kendi kendilerini diizenlemesi
yontemini kullanan ABD'de yasalagsma
trendi ve etik kurallara dair tartigmalar
hiz kazanmaya basladi. Cin de harekete
gecen devlet oldu. Cin’le kiyaslandiginda
Avrupa’nin parlamenter demokrasisi
Avrupa Genel Veri Korunmasi
Dlzenlemesi, internet tarafsizligi
yonergesil®? ve siber gltivenlik haklari!
gibi yasalar ¢cikarmaya odaklanmig
durumda. Bu yasalarin genel amaci,
Avrupa Birligi Anlasmasi’'nda ortaya
konulan degerlerin glivence altina
alinmasina yardimci olmak: “insanhk
onuru, 6zgurlik, demokrasi, esitlik ve
hukukun GstinlGga.”
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“ Teknolojik
diizenlemeler
konusunda
onumuzdeki
donemdeki en
buiylik sinav yapay
zeka konusunda

verilecek. ”

Etik ilkeler icin Girigimler

Daha 1990’larin baslarinda cesitli
kuruluslar bilgisayar uzmanlarina yonelik
etik davraniglar kilavuzlari hazirlamaya
basladi. Data&Society’den Jacob

Metcalf, bu baglamda Bilgisayar Dernegi
(Association for Computing Machinery/
ACM) ile Elektrik ve Elektronik Mihendisleri
Enstitist’'nun (Institute of Electrical and
Electronics Engineers/IEEE) calismalarina
atifta bulunuyort™4, Bir slire dnce de ¢ok
saylda sosyal bilimci ile bilim ve teknoloji
arastirmacisi teknolojinin insanlara ve
topluma zarar verme potansiyeli konusunda
uyarilarda bulundu.

Dinya Ekonomik Forumu Dorduncl Sanayi
Devrimi Merkezil'®; devletlerin, sirketlerin,
akademi dinyasinin ve sivil toplumun
temsilcileriyle birlikte; yapay zeka, otonom
araclar, blok zinciri, veri politikalari, dijital
ticaret, insansiz hava araclari, nesnelerin
interneti (IoT), hassas tip ve cevresel
inovasyonlar gibi yeni ve ortaya ¢ikmakta
olan teknolojileri yonetmeye yonelik

cevik cerceveler tasarlamaya ve pilot
uygulamalarla test etmeye ¢alisiyor.

Wired'in Mayis 2019'da yazdidi gibil'©®},
teknoloji sirketleri de bu yeni teknolojiyi
yonetmeye yonelik kurallari sekillendirmek
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icin aktif bir sekilde ¢alisiyor. Microsoft!®”!
gibi kimi sirketler kendi yapay zeka ilkelerini
bile olusturuyor.

Bunun yani sira yapay zekanin en iyi
kullanim alanlarini arastiran bir sivil

toplum 6rguitl olan Partnership for All108]
da bu konuda ¢alisan kurumlar arasinda.
Sirketler tarafindan finanse edilen dernegin
destekgileri arasinda Google, Amazon,
Facebook, Microsoft, Apple ve IBM gibi
bircok sirket bulunuyor.

Cikarilacak Dersler

Harvard Universitesine bagl Berkman Klein
Internet ve Toplum Merkezi 15 Ocak 2020'de
konuyla ilgili genis tartismada simdiye

kadar 6ne surtlmus yaklasik 50 “Yapay

Zeka ilkesi” ile ilgili bir degerlendirme
yayinladi's4,

Raporun yazarlarina gore, etik

konusundaki tartisma sekiz tema
cevresinde yogunlasiyor: mahremiyet,
hesapverebilirlik, givenlik, seffaflik ve
aciklanabilirlik, durUstlik ve ayrimcilik
yapmama, teknolojinin insani kontrold,
profesyonel sorumluluk ve insani degerlerin
desteklenmesi. Berkman Klein Merkezinden
Maciej Kuziemski, 24 Nisan 2020 tarihli
Project Syndicate’de yayinlanan yazisinda
tartismanin iki kritik konuyu disarida
biraktigina isaret ediyor: yapisal glc
asimetrileri ve iklim felaketit"®.

Teknolojik diizenlemeler konusunda
onumuzdeki donemdeki en blylk

sinav yapay zeka konusunda verilecek
cunku saghkl bir toplumun ve ekonomik
blylmenin temelinde gliclli ve net yasalar
vardir. Kisisel diizeyde yapay zeka bize insan
olmanin ve bir toplumda yasamanin ne
anlama geldigini sorgulama firsati veriyor.
Yapay zeka ¢aginda bizi insan yapan seylere
ve diizenlemelerin bunu nasil mimkin
kilabilecegine odaklanmamiz gerekir. M
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» 9. BOLUM

IYILIKGUCU

OLARAK
YAPAY ZEKA

Yapay zeka alaninda hizli gelismelerin yasandigi 2019 *
yili boyunca yapay zekanin kotiye kullanilmasina |l|§k|n it

olasiliklarin da hizla cogaldigini gorduik: Bununlabirlikte
“lyi Amaclar Icin Yapay Zeka (Al for Good)” olarak adlandlrllan
yeni b|r alanda bellrmeye basladi. ‘

» Yapay zekaya dair, sagliktan egitime ve
sehir planlamasina uzanan pozitif sonuclar
dogurmus birgok basari hikayesi var. Ancak
bunun yani sira beklenmedik tehlikeler de
var. Yapay zeka yazilimlari dezenformasyon
kampanyalarinda kot amaclarla kullanildi,
irksal ve sosyoekonomik onyargilari
koriklemekle suglandi, mahremiyetin
sinirlarini agmakla elestirildi.

Yapay zeka alaninda hizli gelismelerin
yasandigi 2019 yili boyunca yapay zekanin
kotlye kullanilmasina iliskin olasiliklarin
da hizla gogaldigini gérdik. Bununla
birlikte “lyi Amaclar icin Yapay Zeka (Al for
Good)” olarak adlandirilan yeni bir alan da
belirmeye basladi.

Gideon Rosenblatt ile Abhishek Gupta,
birlikte kaleme aldiklari bir makalede bu
konuyu ele aliyorlar:

ﬂ thimktech
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Yapay zekanin toplumsal ve ekolojik
sorunlari cozmek amaciyla sorumlu bir
sekilde kullanilmasi “misyon gtdimli yapay
zeka” olarak adlandiriliyor. Kimi zaman “iyi
niyetli yapay zeka” olarak da adlandirilan
misyon gudiumli yapay zekad makine
ogrenmesi tekniklerinin operasyonlarin
sorunsuz bir sekilde akisini saglamak,

kar amaci gitmeyen kuruluslarin, sivil
toplum orgutlerinin ve sosyal girisimlerin
programlarini desteklemek amaciyla
kullaniliyor.

Su anda makine 6grenmesi alaninda
algoritmalarin diinya sampiyonu Go
oyuncularini yendigit"®!, araba kullandigi'®7,
akilli telefonlarin kameralariyla gergcek
zamanh ceviri yaptigi'®®, Google'in veri
merkezi faturalarini yizde 40 distrmek?®!
gibi optimize edilmis is sureclerini

yonettigi kambriyen bir patlama yasiyoruz.
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Gelecekte yapay zeka sistemlerinin insanlarin ¢ikarina
olacak sekilde kurulmasina yardimci olmayi amacglayan Al

Now arastirmacilari, karsi karsiya olunan meydan okumalari
dort kategoriye ayiriyorlar: Haklar ve 6zgiirliikler, isgticui ve
otomasyon, onyargilar ve kapsayicilik, glivenlik ve kritik altyapi. ”

Bu inovasyonlar kar amaci gitmeyen
kuruluslari da donustlrecek, bagis
toplama, pazarlama, yonetim faaliyetlerini,
diger becerileri, strecleri ve kaynaklari
destekleyecek.

Yapay Zekanin iyilik Getiren
Bir Giic Olmasi icin Gayret Eden
Arastirmacilar

Al Now son yillarda yapay zeka

alanindaki etik meseleleri arastirmak
amaciyla kurulmus ¢ok sayida arastirma
enstitlistinden sadece biri. Stanford
Universitesindeki, insan Odakli Yapay

Zeka Enstitlsu (Institute for Human-
Centered Artificial Intelligence)®! yapay
zekanin gelisimine dair degerlendirmelerin
merkezine etik ve toplumsal etkileri koyan
bir kurum. Michigan Universitesinin yeni
kurulan Etik, Toplum ve Bilisim Merkezi
(Center for Ethics, Society, and Computing
-ESC) ise teknolojinin esitsizlik ve ayrimcilik
uygulamasina ve bunlari koriiklemesine
¢6zum bulmaya odaklanmis halde.
Harvard'daki Berkman Klein internet ve
Toplum Merkezi (Berkman Klein Center

for Internet and Society)°! yapay zeka
alaninda etik ve yonetisim sorunlarina
yogunlasiyor. Merkez 2019 yilinda MIT
Medya Laboratuvari ile birlikte, politika
yapicilari ve teknoloji uzmanlarini yapay
zeka sistemlerindeki dnyargilarin ortadan
kaldirilmasi, istihbarat amagli yapay zeka
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arastirmalarinin etik risklerinin hesaba
katilmasi gibi konular Gzerinde bir arada
calismak Uzere bir araya getiren “Meclis”
programini hayata gecirdi.

Gelecekte yapay zeka sistemlerinin
insanlarin ¢ikarina olacak sekilde
kurulmasina yardimci olmayi amaclayan Al
Now arastirmacilari, karsi karsiya olunan
meydan okumalari dort kategoriyel™!
ayiriyorlar: Haklar ve 6zgurlikler, isglicl
ve otomasyon, onyargilar ve kapsayicilik,
guvenlik ve kritik altyapi.

Haklar ve 6zgurlikler yapay zekanin,
kamuya acik alanlarda yuz tanima
teknolojisinin kullanilmasi benzeri, insanlarin
sivil 6zgUrluklerini ihlal etme potansiyelini
ele aliyor. isglicli ve otomasyon,
calisanlarin otomatik yonetim ve ise

alim sistemlerinden™? nasil etkilendigini
kapsiyor. Onyargilar ve kapsayicilik, yapay
zeka sistemlerinin marjinallestirilmis
gruplara yonelik gegcmisten gelen
ayrimcihgi kortkleme potansiyeliyle ilgili.
Son olarak guvenlik ve kritik altyapi ise
yapay zekanin enerji sebekeleri gibi onemli
sistemlerle entegre edilmesinin getirecegi
risklere bakiyor. Bu meselelerin her biri
giderek daha fazla sayida devletin dikkatini
cekmeye basliyor.

“Yapay zeka bir iyilik glict olabilir” baglikli
yazilarinda, “Bu teknolojilerin toplum
uzerindeki etkilerini kesinlikle dikkate
almamiz gerekiyor” diyor Cambridge
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Universitesinden Marcus Tomalin ile
Stefanie Ullmann. En 6nemli kaygilardan
biri, yapay zeka sistemlerinin mevcut
toplumsal 6nyargilari™! pekistirmesi ve

zararl bir noktaya getirmesi. Bu problemler,

bu sistemlerin genis veri gruplarindaki
kaliplar tespit etmek amaciyla (sinir

aglari benzeri) matematiksel modeller
kullanmasindan kaynaklaniyor. Bu verinin
cesitli sekillerde bozulmasi, bu verilerle
egitilen sistemlerin de kaginilmaz olarak
bu 6nyargilari 6grenmesine ve lUretmesine

“ Onyargili otonom
teknolojiler
kadinlar, etnik
azinliklar, yashlar
gibi gruplari
marjinallestirme,
dolayisiyla da
mevcut toplumsal
dengesizlikleri
artirma potansiyelleri
bakimindan
tehlikelidir. ”

yol acar. Onyargili otonom teknolojiler
kadinlar, etnik azinliklar, yaslilar gibi
gruplari marjinallestirme!™4, dolayisiyla da
mevcut toplumsal dengesizlikleri artirma
potansiyelleri bakimindan tehlikelidir.

insanhik icin En iyi Yapay Zeka
Nasil Olabilir?

Mariarosaria Taddeo ve Luciano Floridi,
Perspectives’de yayinlanan yazilarinda
yapay zekadan kontroll insanlarda olacak
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sekilde yararlanmaya yonelik etik bir
cerceve gelistirmeye galigiyorlars!:

Delegasyon ve Sorumluluk

Problemlerle ancak ortaya c¢iktiktan sonra
ilgilenilecekse, insanin denetimi de yeterli
degildir. Yapay zekayi aciklayacak ve
sonuglarini dngorecek tekniklere de ihtiyag
vardir. DARPAdaki (Savunma ileri Arastirma
Projeleri Ajansi) Aciklanabilir Yapay Zeka
programi buna miukemmel bir 6rnektir.

Yapay zekaya dayali kararlarin ya da
eylemlerin etkileri genellikle aralarinda
tasarimcilar, yazilimcilar, kullanicilarla
yazilim ve donanimin da bulundugu birgcok
aktorun sayisiz etkilesiminin eseridir.

Buna “dagitik aktorler” adi verilir. Dagitik
aktorler sorumlulugu da dagitir. Mevcut etik
cerceveler bireysel, insani sorumluluklari
ele alir, bireyin eylemleri ya da niyetleri
dogrultusunda ceza ya da odul verilmesini
icerir. Dagitik sorumlulugu ele alacak
sekilde tasarlanmamiglardir.

Ancak yakin zamanda dagitik aktorleri
hesaba katan yeni etik teoriler gelistirilmeye
baslandi. Bu teoriler ahlaki sorumlulugu
tasarimcilar, diizenleyici kurumlar ve
kullanicilar arasinda bolusturur.

Goriinmezlik ve Etki

Yapay zekanin bulundugumuz ortamlara
gorinmez bir sekilde entegre edilmesi bir
yandan yeni firsatlar yaratirken bir yandan
da etik sorunlar dogurur. Ornegin evlerde,
okullarda ya da hastanelerde kullanilan
yapay zeka ¢ozliimlerinde gliven ve seffaflik
hayati 6nem tasirken, isyerlerindeki yapay
zeka entegrasyonlarinda esitlik, adalet,
yaraticiligin ve haklarin korunmasi temel
onemdedir. Ancak yapay zeka entegrasyonu
bir bagka 6nemli risk daha dogurur: Yapay
zekanin goérianmezligi ve belirleyici glict


https://theconversation.com/profiles/marcus-tomalin-265420
https://theconversation.com/profiles/stefanie-ullmann-856014
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nedeniyle insanin kendi kaderini tayin
hakkinin elinden alinmasi.

Yapay zeka sistemleri secimlerimizi ve
eylemlerimizi sessizce sekillendirebilir.

Bu durum mutlaka zararh olacak degildir.
Ornegin sosyal etkilesimleri ve isbirligini
de pekistirebilir. Ancak yapay zeka ayni
zamanda istegimiz ve kavrayisimizin
disinda, cevremizi, toplumu, nihayetinde
de kendi secimlerimizi, projelerimizi,
kimliklerimizi ve yasamlarimizi kontrol
etmemizi engelleyen bir gli¢ uygulayabilir.

Doniisiimsel Etik

IEEE KUresel Otonom ve Zeki Sistemler Etigi
inisiyatifi yapay zekanin etik kullanimina
temel olusturacak degerler ve ilkelere

dair kamuoyundaki tartismalara katkida
bulunmayi hedefliyors!,

En 6nemlisi de temel ilkelere dair bir fikir
birligine varilmaya baslaniyor olunmasi.
Yapay zeka etigine odaklanan baglica
uluslararasi inisiyatiflerin kiyaslamali analizi

bu inisiyatiflerin benimsedigi ilkelerin buyik
Olclde ortlistigunl ortaya koyuyor. Bu

etik ilkelerin, belirlenmelerinin ardindan,
yapay zeka inovasyonunu sekillendirecek
uygulanabilir kilavuzlara donudstirilmesi
gerekir.

2018 yilinin Subat ayinda Avrupa
Parlamentosu blinyesinde kurulan
Al4People’in amaci yapay zekayi toplumun
ve toplumdaki tim insanlarin yararina
hareket etmeye yonlendirmektir. Bu
inisiyatif uluslararasi uzmanlardan olusan
bilimsel komitenin ve farkli paydaslarin
cabalarini, Avrupa Komisyonu Yapay Zeka
Yiksek Uzman Grubu danismanliginda

bir araya getirerek, etik ve toplumun
benimseyebilecedi yapay zeka sistemlerinin
gelistiriimesine yonelik somut ve hayata
gecirilebilir oneriler gelistiriyor.

Yapay zeka devrimi de esit derecede
onemlidir ve insanlar ayni hataya tekrar
dismemelidir. Yapay zeka sonrasi
toplumlarin yapisina ve yapay zekanin
tasarimina, diizenlenmesine, toplumlardaki

AM thimktech
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kullanimina dair ortaya ¢ikan yeni sorulara
cevap bulmak hayati 6nemdedir. Bu
nedenle yukarida anilan Al4People ve IEEE,
AB’nin Yapay Zeka Stratejisi, AB Yapay

Zeka Konusunda isbirligi Deklarasyonu

ve insanlarin ve Toplumun Yararina Yapay
Zekaya Yonelik Ortaklik gibi projeler gok
onemlidir. Sivil toplumun, politikacilarin,
sirketlerin ve akademik cevrelerin koordine
cabasi, yapay zekayi bir iyilik glicline
donustirmeye, insanlik onuruna saygil bir
sekilde insanlarin ilerlemesine katki saglama
potansiyelini ortaya ¢cikarmaya yonelik en iyi
stratejileri ortaya cikaracaktir.

California Universitesi Berkeley Bilgisayar
Bilimleri ve istatistik Profesérii Michael
Jordan ise Medium’da yayinlanan yazisinda
“Yapay Zeka Nasil insan Merkezli Olur”
sorusuna yanit olarak sunu ekliyorf*!:
“Sektor yeni gelismelerin itici glict olmaya
devam ederken; akademik cevreler de
sadece inovatif teknik fikirler vererek
degil, ayni zamanda da bilgisayar ve
istatistik disiplinlerinden arastirmacilari;
katkilari ve bakis agilarina kesinlikle ihtiyag
duyulan farkli disiplinlerden -6zellikle de
sosyal bilimler, bilissel bilimler ve beseri
bilimlerden- arastirmacilarla bir araya
getirerek kilit bir rol oynayacak. Cagimizda
tarihsel agidan yepyeni bir seyi -insan odakh
bir mihendislik disiplinini- ortaya ¢ikarma
firsatina sahibiz.

insanh§a Hizmet Edecek Bir Dijital
Altyapiya ihtiyacimiz Var

North Carolina Universitesi Enformasyon ve
Katdphane Bilimi BolimU 6gretim gorevlisi
ve teknoloji sosyolojisi uzmani Zeynep
Tufekgi, California Universitesi Berkeley'de
duzenlenen 2019 Dijital Beseri Bilimler
Fuari'nda yaptigi konusmada dijital teknoloji
ve yapay zeka konusunda insanhgin icinde
bulundugu tabloyu séyle yorumluyor: “Her
seyin hentz oturmadigi ‘Bu korkung bir
yontem, soyle de glizel bir yontem var’
deme sansimizin surdigu bir asamadayiz.
Bu ylUzden de farkl disiplinlerden,
yasamlardan ve llkelerden insanlari bir
araya getirmelisiniz. Bu sadece ABD ya

da Avrupa’nin meselesi degildir. Bu, bir
anlamda tim dinyanin dijital altyapisidir.
Bunu da kutuplastirmayi artirmadan
yapmanin bir yolunu bulmaliyiz, ¢linki
konsensus olusturacak mekanizmalara

da ihtiyacimiz var. insanlari merkeze alan
seylere ihtiyacimiz var. Nasll tartisacagimizi
belirlemeye ihtiyacimiz var. Ve birgok seye,
bunlari olusturacak iyi araclara ihtiyacimiz
var. Bence bunu basarabiliriz. Neden
yapamayalim? Higgs bozonunu tespit
edebiliyorsak, Almanya ve Fransa’nin tekrar
savasa girmesini onleyebiliyorsak, insanliga
zarar verme pahasina birkag insanin karina,
hirsina hizmet eden bir dijital altyapi yerine
insanligin ihtiyaglarina hizmet eden bir
altyapi da kurabiliriz.” &

Sivil toplumun, politikacilarin, sirketlerin ve akademik
cevrelerin koordine cabasi, yapay zekayi bir iyilik glicline
donustirmeye, insanlik onuruna saygili bir sekilde

insanlarin ilerlemesine katki saglama potansiyelini ortaya
cikarmaya yonelik en iyi stratejileri ortaya cikaracaktir. ”
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» 10. BOLUM

YAPAY

ZEKAYA VE

GELECEGINE

ILISKIN

TARTISMALAR

Milyarlarca insan akilli telefonlarinda veinternet hizmet’lerinde','"
cogunlukla farkina varmadan onu her gin kullaniyor. Ama bu
basariya ragmen, yapay zeka hakkinda éne siiriilen en buyuk

iddialarin birgogunun gercege doniismedigi olgusu bir kez daha
kar§|m|zda ve arastirmacilar bu teknolojinin duvara toslaylp
toslamadigini tartisirken gliven sarsiliyor.

» Yapay Zeka'nin Sinirlari
Belirginlesmeye Basliyor

Son zamanlarda ginimduziin yapay zeka
teknolojisinin gercekten de gorindigu
kadar duinyayi degistirici olup olmadigi
hakkinda stipheler ortaya ¢ikiyor. Bu teknoloji
oyle ya da boyle sinirlarla karsilasiyor.
Savunucularinin daha gorkemli vaatlerinin
bazilarini yerine getirmeyi basaramadi.

Unli bilim yazari John Markoff, 21 Mayis
2020°de New York Times'da yayinlanan
yazisindal¥” Toyota Arastirma Enstitlistiniin
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sUrlcuslz arabalar yerine ,“stper ileri
slirlicU asistanlari”, yliksek diizeyde makine
otomasyonu ile insan kontrollini birlikte
muUmkun kilan ¢ézimleri savundugunu,
ABD’de askeri cevrelerin yapay zekaya
dayal 6limcul otonom araglar (katil
robotlar) yerine insan kontroll gerektiren
sentor (iki bagl) silah sistemlerini tercih
etmeye basladigini, satrancgta bilgisayar
programlariyla birlikte oynayan insan
ustalarin tek baslarina oynayan en ileri
satrang yazilimlarini her seferinde yenilgiye
ugrattigini séylayor.
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Onlarca yildir igleri kori korlne
otomatiklestirmenin yanlis oldugunu
soyleyen Maryland Universitesinden
bilgisayar bilimci Ben Shneiderman iki 737
Max jet ucaginin dismesinden sorumlu
tutulan Boeing’in MCAS kontrol sisteminde
de sorunun ylksek otomasyon-dusuk insan
kontroli meselesi oldugunu belirtiyor.

The Economist dergisinin 11 Temmuz

2016 tarihli Technology Quarterly'deki
yazisinda Tim Cross, seneler sliren abartili
heyecandan sonra, birgcok insanin yapay
zekanin beklentilerini karsilayamadigini
distndigunu soyliyor™el: “Son yillarda
tanik oldugumuz yapay zekayla alakali

ilk heyecan dalgasi degil. Bu alan 1950°li
yillarin ortasinda arastirmacilar insan
seviyesinde zeka olusturmanin birkag sene
-en fazla birkac on yil- alacagini umarken
basladi. 1970’li yillara gelindiginde bu erken
iyimserlik yok olmustu. 1980’li yillarda ikinci
bir dalga basladi. Alanin verdigi en buylk
sOzler bir kez daha bos ¢iktl. Heyecanin
yerini gerceklik alirken, patlamalari ‘yapay
zeka kislar1’ olarak bilinen acili ¢cokusler

“ Gunumuzun
‘'yapay zeka yazi’
oncekilerden
farkli. Daha parlak
ve sicak, cunki
teknoloji cok
yaygin bir sekilde
kullaniliyor. Bir diger
tam kis muhtemel
gorunmuyor. Ama
bir sonbahar esintisi

basladi bile. ”
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izledi. Arastirma fonlari kurudu ve alanin
itibari hasar gordu.

Modern yapay zeka teknolojisi ise daha
basarili oldu. Milyarlarca insan akilli
telefonlarinda ve internet hizmetlerinde,
cogunlukla farkina varmadan onu her

gun kullaniyor. Ama bu basariya ragmen,
yapay zeka hakkinda one sirilen en blyuk
iddialarin bircogunun gercege dénismedigi
olgusu bir kez daha karsimizda ve
arastirmacilar bu teknolojinin duvara
toslayip toslamadigini tartisirken giiven
sarsiliyor. SurlcUstlz arabalar daha yetenekli
hale geldiler ama sirekli olarak gtnltk
kullanima alinacak kadar guvenli olduklarini
kabul etmek ¢ok zor. Yapay zekayi

tibbi teshise katmak da benzer sekilde
beklenenden daha uzun zaman aliyor.

Surekli degisen bir diinyada yolunu bulmak
zorunda olan slrliclslz arabalar cok gecikti
ve asla gelmeyebilirler. Sohbet robotlari

ve kisisel asistanlar gibi dille ugrasan
sistemler, gercek olmayan sig bir anlayis
gorintlsl yaratan istatistiksel yaklagimlar
Uzerine kuruludur. Bu, ne kadar yararh
olabileceklerini sinirlar. Zeki bilgisayarlarin
radyologlari veya kamyon sofdrlerini tasfiye
edecegi -hatta bazi kiyamet tacirlerinin
soyledigi gibi insanligin varligini tehdit
ettigi- gibi varolussal endiseler abartiimig
gorunuyor. Cin ekonomisi buyukliginde
ilave bir GSYiH éngériileri gercekgi
gorunmuyor.

GUnumuzln ‘yapay zeka yazi’ oncekilerden
farkli. Daha parlak ve sicak, ¢linki teknoloji
cok yaygin bir sekilde kullaniliyor. Bir diger
tam kis muhtemel gériinmuyor. Ama bir
sonbahar esintisi basladi bile.”

Future of Humanity Institute (insanligin
Gelecegi Enstitlisl), yapay zeka
yonetisimine yonelik, “Gelismis yapay zeka
sistemlerinin faydali bir sekilde gelistirilmesi
ve kullanimina yonelik kiresel normlar,
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politikalar ve kurumlar olusturma” konulu Uzerindeki Etkisinin Gelecegi” baslikli
bir arastirma takvimi yayinladi. Enstitt bu makalesinde su saptama yapliliyor:
arastirmasinda yapay zekanin kot niyetli
kullanim riski, Cin’in yapay zeka stratejisinin
baglami™9! ile yapay zeka ve uluslararasi
glvenlikl™° konularini ele aldi.

“Yapay Genel Zeka (Artificial General
Intelligence-AGl) tam bir efsanedir, aslinda
birbirine dikey iki efsanedir:

1. Dogal ya da yapay zeka, ne kadar ¢ok

Teknik yapay zeka guvenligi konusunda . o )
miktarda olursa olsun bitlin problemleri

en kokli kurum, glvenilir unsurlarin

tasarimi -davranislarini dngorebilecegimiz gozemez.

ve glvenli olduklarini varsayabilecegimiz 2. En giiclii yapay zeka bile giderek daha
yapay zeka programlari- konusuna cok insana benzemez hale gelecektir ¢linki
oncelik veren Makine Zekasi Arastirma buttndyle farkh bir motivasyon ve 6dil
Enstitlsd'dar (MIRI)™. Elon Musk'in fonksiyonlari kiimesi icerecektir.”

kurdugu OpenAl'2 oldukga yeni bir

kurulus. Ancak buradaki arastirmacilar Ayniyillikta yer alan Ramon Lépez de

hem yapay zeka guvenligi hem de Maéntaras’in “Yapay Zeka'nin Gelecegi:
yapay zeka becerileri arastirmalarina Gergekten Zeki Yapay Zekéalara Dogru”

aktif bir sekilde katkida bulunuyor. 2016 baglkl makalesinde ise $éyle deniyor:

yilindaki arastirma takviminde “makine
ogrenmesi sistemlerinde kazalarin
onlenmesine yonelik somut agik teknik
problemlerden”'53! s6z ediliyordu.
Arastirmacilar o tarihten bu yana glvenli
yapay zeka sistemlerine yonelik cesitli
yaklasimlar gelistirmis durumdal®™.

“Insan beyni gercekte yapay zeka
modellerinin gok uzagindadir. Tekillik
(singularity) -insan zekasini tamamen

asan beyin replikalarina dayali yapay
sUperzekalar- dnerisi iceren yapay zeka
modelleri ¢cok az bilimsel deger tasiyan bir
ongoruddar.

Buna karsilik yapay zeka arastirma ¢alismalari

Yapay Zekanin Gelecegi ve RS
uzmanlasmis yapay zekalar insa etmeye

Tartismalar .

odaklaniyor. Burada 6zellikle son 10 yil icinde
BBVA Bank’in “Yeni Bir Aydinlanmaya carpici sonuglar elde edildi. Bu, iki 6genin
Dogru”®8! baglikli Open Mind 2019 yilhdginda kombinasyonu sayesinde mimkiin oluyor:
yer alan Joanna J. Bryson’un, “Geride Muazzam miktarda verinin erigilebilir olmasi
Biraktigimiz 10 Yil ve Yapay Zekanin Toplum ve analiz i¢in ylksek duzey bilgiislem.

Yapay zeka arastirma calismalari uzmanlasmis yapay zekalar
ingsa etmeye odaklaniyor. Burada 6zellikle son 10 yil icinde

carpici sonuclar elde edildi. Bu, iki 6genin kombinasyonu
sayesinde miimktin oluyor: Muazzam miktarda verinin
erisilebilir olmasi ve analiz icin yliksek dlizey bilgiislem. ”
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Kisit icermeyen ve dnceden hazirlaniimisg
olmayan cevrelerle etkilesim gerektiren
kapasiteler ulagilmasi en zor olanlar. Bu
tlr kapasitelere sahip sistemlerin tasarimi
bircok yapay zeka alanindaki gelismenin
entegrasyonunu gerektiriyor.

Gelecekteki yapay zekalar ne kadar zeki
olurlarsa olsunlar hi¢gbir zaman insan
zekasinin aynisi olmayacaktir. Karmasik
zeka icin gerekli zihinsel gelisme cevreyle
etkilesimlere baglidir ve bu etkilesimler de
insan vlicuduna, 6zellikle de algi ve motor
sistemlerine baghdir.”

insan Zekasindan Daha Ustiin Bir
Yapay Zeka?

GUnumuzde insanlar kendilerinin giderek
makinelestigini disltnuyor. Bellegimizin
yarisi ya akill telefonumuzda ya da bulutta
bir yerde depolanmis durumda. Google
mi1, Facebook mu yoksa Apple mi, acaba
hangisi beynimin daha blyUk bir pargasina
sahip?

Baglantili oldugumuz bilgisayar ve bulut
sistemleri, ingiliz bilimkurgu yazari Charles
Stross’in deyisiyle, dev bir ekso-korteks
(digsal beyin kabugu) gibi, hepimiz bu dev
ekso-organizmanin bir parcasiyiz. internete
sormadan hicbir sey yapamaz hale
geliyoruz.

Su anda zihnimizin gorece klglk parcgalari
-anilar, planlama sistemleri, navigasyon
sistemleri- bilgiislem sistemlerine go¢
ediyor ama zihnimizin bilingli biyolojik
cekirdegdi de -6zgUr irademizi temsil eden
kismi- oraya gecerse ne olacak? Hele o
tarihte insan zekasindan daha Ustlin yapay
zeka (slperzeka) diizeyine ulasiimigsa
biyolojik kisma ne ihtiyacimiz olacak?

O zaman zihnimizin batin ¢ekirdegini
bilgiislem sistemlerine ytklemeyi tercih
etmeyecek miyiz? Ve bunu yapmak
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bize 6lumsizlige ulasma imkani
bagislamayacak mi?

Boyle bir ylkleme gergekgi bir imkan
haline geldiginde o ekso-korteks bizim
bitln korteksimiz olacak. O durumda hala
ben olmaya devam edecek miyim? Yoksa
tamamen farkl bir tir mU olacak bu?

Yapay Genel Zeka (AGI)

Bilgisayarlar bizim yaptigimiz seyleri
yapabilecekse, hatta kimini daha iyi
yapabilecekse insan zekasinin ne ozelligi
var? insan benzeri zeka demek olan yapay
genel zekayi (AGI) gelistirme arayisi bu
gibi varolussal sorulari glindeme getiriyor.
Ancak belli dar bir goreve odaklanabilen
ve bir problem tlrind ¢ézmek icin
ogrendigi becerileri farkli bir baglama
aktarmayi basaramayan mevcut yapay
zekalarin tersine AGI'nin farkli gorevleri
genellestirebilecegi var sayiliyor.

Siiper Zeka Tehdidi

insan zekasindan daha Ustiin yapay zeka
anlaminda stperzekanin saglayacag
benzersiz olanaklarin yani sira onun
getirecegi tehlikelere dikkat ¢cekenler de var.

Bu baglamda yapay zeka konusunda soyle
bir terminatdr senaryosu 6ne ¢ikiyor: Deger
fonksiyonu insanhdi yok etmek olan bir
yapay zeka. Bu pek olmaz diyenler ¢ok olsa
da Oxford Universitesi profesérlerinden Nick
Bostrom 2014 tarihli GnlU Superintelligence
kitabinda, deger fonksiyonu belki sadece
kagit ataslar yapmak olabilecek bir yapay
zekaya isaret ediyor: “Bu yapay zek3,
insanlarin atas yapllabilecek bircok seyi
ellerinde tutup kendisine engel oldugu
sonucuna vararak insanlarin viicutlarindaki
atomlari atas yapmak icin hammadde
olarak kullanmaya karar veriyor ve insanlara
gule gule diyor. Ya da belki yapay zekd'nin
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deger fonksiyonu insanlari mutlu yapmak.
insanlarin mutlu oldugu nereden belli
olur? Gulumserler. O zaman yuzlerinde bir
gulimseme olmasini sagla.”

Bu konuda Gnld bilim insani Stephen
Hawkings, “Tam yapay zekanin gelismesi
insan irkinin sonu olabilir” demisti. Elon
Musk da yapay zekanin insanlik icin “en
blyuk varolussal tehdit” oldugunu ileri
surdyor. Bunlarin yani sira yapay zeka
alaninda galisan birgok bilim insani
glntmuzde ileri yapay zeka sistemlerinin
dikkatsiz kullanildiginda yerylztindeki

bltin yasami sona erdirebilecegdi uyarisinda

bulunuyor8l,

Bu tlUr terminator senaryolarina karsi
dldnyanin 6nde gelen yapay zeka
uzmanlarindan biri olan Andrew Ng ise,
“Yapay zekanin insanliga zarar verecek bir

seye donlsmesinden korkmak, biraz Mars'ta

asiri ntfustan endise etmeye benziyor”
diyor.

Ancak eger iyi programlanamazsa masum
hedefler bile sinsi sonuglara yol agabilir. Bu
tUr endiselerin kaynaginda su ciddi olasilik
yatiyor: Bilgisayar bizim ona yapmasini
soyledigimiz seyi yapiyor ancak bu bizim
yapmasini istedigimiz sey olmuyor.
Google'in ana sirketi Alphabet’in DeepMind
bolimuinde arastirmaci olan Victoria
Krakovna bu konuda 6rnek durumlarin bir
listesini gikarmis bulunuyor’®7,

Yapay zeka guvenlidi igin gcalisanlar bu
tlr sonuglar ortaya ¢cikmasinin nasil
onlenebilecegini bulmak istiyorlar. Buna
itiraz edenler de var. Daha sliperzekanin ne
oldugunu, nasil olacagini anlamadan onu
kisitlamaya kalkmanin anlamsiz oldugunu
soyltyorlar. Bazilari da bu tir teknolojik
sorunlara odaklanmanin, dikkatleri,

onde duran algoritmalarin gogunun
beyaz erkekler tarafindan tasarlanmasi
veya onyargih verilere dayanmasi gibi
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acil problemlerden uzaklastiracagini
belirtiyorlar.

Hangi Diizeydeyiz?

New York Universitesi Zihin, Beyin, Biling
Merkezi Direktord, felsefe ve noroloji
profesoru David Chalmers, yapay zeka
gelismesinin buglinku duzeyini edge.org'daki
Olasi Zihinler (Possible Minds) tartismasinda
soyle Ozetliyor!™8: “Yapay zeka simdiye
kadar satrang, Go vb. oyunlarini oynamak
gibi cok kisith bir boyutta insan kapasitesini
ge¢mis bulunuyor. Makine 6grenmesi

“ Dilinyanin onde gelen
yapay zeka
uzmanlarindan
biri olan Andrew
Ng, ‘Yapay zekanin
insanliga zarar
verecek bir seye
doniismesinden
korkmalk, biraz
Mars‘ta asiri niifustan
endise etmeye

benziyor’ diyor.” ”

ayrica resim tanima, konusma tanima
gibi alanlarda sasirtici basarilara ulagsmis
bulunuyor. Ayni seyi, henliz trafikte
kulllanima girmek bakimindan oldukca
yetersiz gorinse de slrlcUslz araglar
icin de soyleyebiliriz. En azindan resim
ve konusma tanimada yapay zeka insan
kapasitesini gegcmeye basliyor.

Ama bir kez tasarim yapabilen yapay
zeka sistemleri gelistirildiginde o zaman

57



STM THINKTECH OUTLOOK | YAPAY ZEKA - YAKLASIM VE UYGULAMALAR

yapay zekalar yapay zeka sistemleri de
tasarlayabilecek. Bu sistemler kendilerini
surekli gelistirebildigi icin de kisa slre
icinde yapay zeka tasariminda insan
zekasindan da Ustln olacak bir yapay zeka
programi ortaya ¢ikabilecek.

ilerlemeler carpici olmakla birlikte sinirli
kalmaktadir. Yapay zeka, genel insan
zekasina yakinlagsmis olmaktan ¢ok uzaktir
ve kisa slirede oraya varmasi da mumkin
gorinmemektedir. Ne onimduzdeki 20 yil
icinde ne de belki bu ylzyil icinde.

Bir bagka sorun da sudur: Derin 6grenme
teknolojileri sayesinde kara kutulara her
tarlt buylk veri kimesi iginde kaliplari
bulma gorevini verebiliyoruz ama bu
sistemin nasil calistigini bilmiyoruz.
Kehanetlerde bulunuyor ve bunlara
guveniyoruz.”

Ozerk Yapay Zeka Miimkiin Olacak mi?

Gercgek 6zerk yapay zeka olacak mi,
olmayacak mi sorusu tartisilan en temel
sorulardan biri. Bir taraf genel insan zekasi
kapasitesini asabilen yapay zekanin,

bilinci olan, disunebilen yapay zekanin

er ge¢c mumkuln olacagi gorusiinde, bir
taraf da bunun kategorik olarak mimkin
olmadigi yapay zekanin bir ara¢c olmanin
Otesine gecemeyecegi, insani devre disina
cikaramayacagi gorustnde.

Yapay zekanin giinin birinde genel insan
zekasi dlizeyini gegebilecegini distinen
kesim de kendi icinde ikiye ayriliyor. Bir
taraf, bir tarinte mimkiin olabilecek olsa
bile otonom yapay zeka kontrol digina
cikarak insanhga yonelik bir tehdit haline
gelebilecegdi icin insanlik olarak bunu tercih
etmememiz gerektigi gorusinde.

Karsl gorustekiler ise, bunun gercekgi
olmadigini ileri slirerek, “Bu diinyada
kesfedilebilecek bir sey varsa mutlaka
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kesfedilir, yapilabilecek bir sey varsa
yapllir ve satilabilecek bir sey varsa satilir”
diyor ve insani devre disina ¢ikarmanin ve
yapay zekaya otonom davranma kapasitesi
kazandirmanin ¢ok cazip yanlari olacagini
vurguluyorlar.

Sozgelimi bayuk bir uluslararasi askeri
anlasmazlik s6zkonusu oldugunda,
gercekten otonom davranabilecek,
misyonlarini yerine getirebilecek yapay
askerlerin olmasinin ne kadar tercih
edilebilir bir sey olacagina isaret ediyorlar.
“Askeri, finansal, hatta bilimsel alanlarda

o kadar guglu tesvikler olacaktir ki yapay
zeka’larin amaclarina kendi baslarina
dolaysiz ulagsmasi istenecektir” deniyor.

insan Zekas Diizeyinde
Yapay Zekaya Ne Kadar Yakimiz?

Bu sorunun cevabini Allen Yapay Zeka
Enstitlisinin CEO’su ve Washington
Universitesi bilgisayar bilimleri profesérii
Oren Etzioni, MIT Technology Review
dergisinde yayinlanan “Super zeki robotlar
kapida mi1?” baslkli yazisinda soyle
veriyor™®l: “Yapay zekanin Go, poker ya

da Quake 3 gibi oyunlarda sergiledigi
performans stperzekaya yaklastigimiz
anlamina gelir mi? Hayir, bu oyunlarda
yapay zeka olarak adlandirilan seyin en
buyulk kismi aslinda problemi tarif eden ve
¢6zUmn tasarimini yapan insan emegidir.
AlphaGo'nun insan Go sampiyonlari
karsisindaki zaferi aslinda makinenin degil
DeepMind'daki yetenekli insan ekibinin
hesabina yazilmalidir. Makine sadece bu
insanlarin yarattigi algoritmayi calistirmistir.
Dar bir sorundaki yapay zeka basarisini bir
diger soruna aktarmanin uzun yillar stirecek
cok siki bir galisma gerektirmesinin sebebi
de budur. Birkag saat icinde dlinya klasinda
Go oynamayi 6grenmis olan AlphaZero bile
2017'den bu yana kapsaminda dise dokunur
bir gelisme kaydedememistir. Derin
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“ ilerlemeler carpici olmakla birlikte sinirli kalmaktadir.
Yapay zeka, genel insan zekasina yakinlasmis olmaktan
cok uzaktir ve kisa siirede oraya varmasi da mimkiin

gorinmemektedir. Ne 6niimiizdeki 20 yil icinde ne de
belki bu yuzyil icinde. ”

ogrenme gibi yontemler geneldir, bunlari
belli gorevlere basarili bir sekilde uyarlamak
yogun insan mudahalesine ihtiya¢ duyar.

Aslinda ‘makine 6grenmesi’ dogru bir
adlandirma degildir. Makineler insanlarin
zengin ve verimli 6grenme yeteneklerinin
cok dar bir seridine sahiptir. Makineler
ogrenebilir demek bebek penguenler
balik tutmayi bilir demek gibidir. Gercekte
yetiskin penguenler ylzlp balik yakalar,
hazmeder, gagalarina geri kusar ve lokma
lokma yavrularinin agzina koyarlar. Yapay
zeka da benzer sekilde insan bilimci ve
muhendisler tarafindan kasikla beslenir.”

Etzioni makine 6grenmesinin tersine insan
ogrenmesinde stratejik 6grenme planina
kisisel motivasyonun damga vurduguna
dikkat cekiyor: “insanlar 6grenme
problemlerini belirler, cercevelendirir

ve bicimlendirir. Bu insani yeteneklerin
higbirini makineler taklit edemez. Makineler
sUper insani istatistiksel hesaplamalar
yapabilir ama bu 6grenmenin sadece son
adimidir.”

Peki, strliclisiz arabalar Yapay Genel
Zeka'ya (Artificial General Intelligence-
AGI) yaklastigimiz anlamina gelmiyor mu?
Etzioni bu soruyu soyle yanitliyor: “Hayir,
¢clnkud bunlar bugtin henlz Elon Musk
gibi sampiyonlarinin dngoérdigi yerin
cok gerisindeler. Tekerlekli sandalyeli
birinin caddeden ge¢gmekte olmasi gibi
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tipik olmayan durumlarda yapay zeka
felakete yol acabilecek sekilde yanilabiliyor.
Arabayi stirmek simdiye kadarki yapay

zeka gorevlerine kiyasla cok daha meydan
okuyucudur ¢uinkii hem 6ngorilemez
fiziksel dlinyayl hem de insan strlcller ve
yayalarla etkilesimi dikkate alan yagsamsal
ve gercek zamanli kritik kararlar almayi
gerektirir.”

Etzioni, yapay doktorlar konusunda da
durumun ayni oldugunu savunuyor: “Yapay
zeka su anda tibbi gorselleri stiper bir
kesinlikle analiz edebiliyor. Ama bu insan bir
doktorun gorevinin ¢ok kliclk bir parcasidir.
Yapay zeka doktorun hastalarla milakat
yapabilmesi, komplikasyonlari dikkate
almasi, diger doktorlarla konstltasyon
yapabilmesi, beklenmedik durumlarda
mudahale edebilmesi gerekir. Bugulinki
yapay zekalar aslinda Go oynamak ya

da MRI gorantilerini kategorize etmek

gibi dar gorevlerde ¢ok basarililar

ama insanlarin genelliginden ve ¢ok
yonliltiginden yoksunlar. Yapay zekada
buglin bes yasindaki cocugun ¢ok yonlu
yeteneklerinden bile daha onlarca yil
uzagiz.”

Hakiki AGI'ye Ulasma Yolu Uzerine
iki Goriis

Gelecek arastirmalari uzmani Azeem
Azhar, 24 Subat 2020 tarihli Exponential
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View bilteninde soyle yaziyor: “Hakiki
Yapay Genel Zekaya (AGI) ulasilmasini
saglayacak temel atilimin ne olduguna

dair kabaca iki gorus var. Bir tarafta

Silikon Vadisi distnurleri ve Microsoft
tarafindan desteklenen bir arastirma grubu
olan OpenAl gibi gruplar AGI'nin temel
taslarinin hazir oldugunu distnuayor. Onlara
gore, butltin mesele mevcut yapay zeka
modellerini veri miktarlarini ve bilgiislem
glcunl buylk miktarda artirarak dogru
sekilde ve dlcekte birlestirmekte.lo"

Buna karsilik Elias Bareinboim ve Judea
Pearl gibi hakiki AGI'nin bugtnki
modellerden kokten farkl bir sekilde
dusinulmesi gerektigini savunanlar var.
Onlara gore nedensel disinme, yani bulut
ile yagmurun iliskili oldugunun 6tesinde
bulutun yagmurun nedeni oldugunu
anlamak, hakiki zeki bilis i¢in zorunlul™1,

Rebooting Al adli kitabin yazari Gary Marcus
da benzer bir goruste; derin 6grenmeden
derin anlamaya gecise ihtiyac oldugunu
vurguluyor. Yapay zek3, iligkilendirmenin
Otesinde herhangi bir insanin sorabilecegi
kim, ne, nasil, nicin gibi temel sorulari
cevaplayabilecek dizeye ¢ikmaldir diyor.
Marcus’a gore Open Al'nin GPT-2'si gibi
modeller, disinmeyi taklit etmenin otesine
gecemiyorlarl®2],

Yapay Zeka Ozerk Aktdr Olabilir mi?

Bircok uzman ise giderek insani devre disina
cikaracak bir yapay genel zekaya ulagsmak
yerine insanin ve bilgisayarin yeteneklerini
birbirlerini tamamlayacak sekilde
birlestirme hedefini dne cikariyor. Tuft
Universitesi Bilissel Arastirmalar Merkezi
Direktor, felsefe profesorii Daniel Dennett
bu konuda s6yle diyorl: “Bizim akilli, zeki
araclara ihtiyacimiz var yapay meslektaslara
degil. Aradaki fark su: Yapay meslektas
birlikte yapacagimiz isin sorumlulugunu
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Ustlenebilecek, alinan kararlarin ahlaki
sorumluluguna ortak olabilecek durumda
olmaldir. Bu diizeyde bir yapay zeka

sOz konusu olamaz. Yapay zekayi insana
daha ¢ok benzer hale getirmekten uzak
durmaliyiz, bu tlr Disneylestirme sadece
reklamcilarin isine yarar. Yapay zekalara
aktorlermis (agents) gibi davranmaktan
vazgecmeliyiz, clinku degillerdir ve
olamazlar da.”

Nobel Odiilii sahibi MIT'den fizikgi

Frank Wilczek ise “Zekanin Ekolojisi”
baslikli konugmasinda bu konuya soyle
yaklasiyorl'84: “Elbette akill telefonlar

ve internet erisimi insanlarin aklini
glclendirecek, insan zekasi makine
zekasinin gesitli bigcimleriyle daha ¢ok i¢
ice gececek. Ozerk zeka ile ag zekasi yan
yana var olacak. Cocuklugundan baslayarak
bu cihazlarla etkilesim icinde yetisecek
olan yeni kusaklar daha en bastan Cyborg
olacaklar. Bizlerden ¢ok farkl sekillerde
dustnecekler.

Biz insanlar ylurimekte, dil 6grenmede,
retinamizda beliren kismi enformasyondan
U¢ boyutlu bir diinya insa etmede ¢ok
iyiyizdir ama butin bunlari nasil yaptigimizi
bilmiyoruz, bunlari yapmayi buyulk ol¢tide
dis diinyayla etkilesim icinde 6greniriz.
Ahlaki nasil 6grendigimizi, hatta ahlakin

ne oldugunu ise daha da az bilebiliyoruz
ama onun diinyayla ve diger insanlarla
etkilesimden c¢iktigini biliyoruz. O ylzden
zekanin gelecedi, insan ile yapay zekanin ic
ice gecerek bir tekillik (singularity) ortaya
cikmasi degil, ikisinin birlikte gelismesi
(coevolution) seklinde olacak.

Bu analizden ¢ikan en 6nemli sonug,
yapay zekada eksik olan seyin -ve bu
insanlarin ¢ok iyi yaptigi seydir- diinyadan
ogrenmek oldugudur. Eger enformasyonu
onunla etkilesime girerek dogrudan
dinyadan aliyorsaniz -ki bu ¢ok yavas ve
cok verimsiz gorunebilir ama gelen seyin
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bant genisligi o kadar muzzamdir ki buna
deger. Yaparak 6grenmek hicbir zaman
kiicimsenmemelidir.”

insan Beyni ve Yapay Zeka

AGI gelistirme gabalarinda simdiye kadar
anla Turing testi kullanilageldi. Alan Turing
tarafindan 1950'de 6nerilen “Makineler
DasUnebilir mi?” adli bu test, AGl'yi bir
insanin karsisindakinin makine miinsan

mi oldugunu ayirt edemeyecegi diizeye
ulasmis yapay zeka olarak tanimlamaya
dayanir. Burada daha c¢ok degisik yeni
yapay zeka yontemleri arasindaki gorece
performans o6l¢llir. Ancak makineler igin
mutlak bir 1Q gelistiriimesi kolay degildir.
Kaldi ki zekanin degerini tek bir statik sayiya
indirgemek insan zekasi i¢in oldugu gibi
makine zekasi igin de tartismalidir.

Diger bir tartisma da insan beyninin taklit
edilip edilemeyecegi tartismasi. “Bu bir glin
muUmkUn olacak diyenler” kadar, “higbir
zaman boyle bir sey olamaz” diyenler de
var.

“ Akilli telefonlar ve
internet erigimi
insanlarin aklini
guclendirecek,
insan zekasi makine
zekasinin cesitli
bicimleriyle daha
cok ic ice gececek.
Ozerk zeka ile ag
zekasi yan yana

var olacak. ”
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Eger Beyin Maddeyse...

“Yapay Zeka Caginda insan Olmak” alt
bashgini tasiyan Life 3.0 adl kitabin

yazari MIT'den kozmolog Max Tegman
soyle diyor: “Ben fizik¢i olarak beynin
faaliyetinin sadece enformasyon iglemenin
bicimlerinden ibaret oldugu ve burada
kuark ve elektronlarin fizik yasalarina

gore hareket ettigi gorisiindeyim.

Bilincin sadece karbon atomlarindan
olustugunu soyleyen ‘karbon sovenizmi’ni
onaylamiyorum. Tersine silikon
atomlarindan yapilma bir seyde biyuk
miktarda zeka olabilecegini daha simdiden
gorlyoruz. O nedenle silikon kullanarak
bilinci olan bir sey yapabilmenin mantikh
oldugunu dislntyorum.l651”

Bu gorusin sahipleri 6zetle, “Madde
hakkinda bildiklerimize ve aklin maddeden
turedigini bildigimize gore, prensip

olarak bir beynin iginde olan biten her
seyi hicbir kayip olmadan beynin diginda
yeniden Uretebiliriz” diyor. Ayni sekilde
muhendislikle yaratilmis bir sey olarak AGI
de insanin yapabildigi her seyi yapabilir.

Unli edge.org sitesinin “Diisiinen Makineler
Konusunda Ne Dislnuyorsunuz?”
arastirmasinal’®®! verdigi yanitta Daniel
Dennett ise bu konuya soyle yaklasiyor:
“Insan beyni inanilmaz derecede karmasik
bir organdir. Beynimizdeki ndron sayisi

en son 86 milyar olarak belirlendi. Ama
sayllari néron sayisindan da buyutk

olan gilial hiicrelerin ve astrositlerin de
bilis stireclerinde dnemli rol oynadigini
dusunmek icin cok neden var. Eger
viruslerin de beyinlerimizi module etmede
rol oynadigini fark etmeye baslarsak insan
beyninin gercek dinamikleri hakkindaki
goruslerimizin ne kadar ilkel oldugunu da
gorurlz. Beynin dinamiklerini anlamadan
onu bilgisayara yuklemekten s6z etmenin
bir anlami olabilir mi?
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Zeka nedir? Jean Piaget tarafindan soylenmis
ve Guy Claxton tarafindan gelistirilmis
harika bir s6z vardir: ‘Zeka, ne yapacagini
bilmediginde ne yapacagini bilmektir.
icgUdiileriniz ve deneyiminizle donanmis
olarak bircok durumda ne yapacaginizi
bilirsiniz, zekaniz bundan olusur. Egitilmemis
oldugunuz ve gelismemis oldugunuz yeni
bir durumla karsilastiginizda ne yapacaginizi
bilebiliyorsaniz neyi biliyorsunuz

demektir? Eger gercekten zekiyseniz ne
yapacaginizi bilirsiniz, clinkli ne yapacaginizi
duslnebilirsiniz.

Catherine Bateson gecenlerde ne
bilmedigini bilen bir stiper zeka olabilir
mi diye soruyordu. Kendisine bir soru
soruldugunda, ‘Bunu disinmem lazim,
bana bir gin muhlet verin bir distineyim,
yarin sorunuzu cevaplarim’ diyebilen bir
sUiper zeka olacak mi?’”

Dagitik Anlayis

BUtln bu tartismalarin isiginda Daniel
Dennett’in su saptamasi dnem kazaniyor:

“Insanlar ve baglantili makinelerin birlikte
calistigi durumlarda artik biyuk bilim insani,
bireysel akil fenomeninden uzaklasiyor,
dagitik anlayisa variyoruz, hi¢ kimse tek
basina sonuclari anlamiyor, birey degil

ekip s6z konusu. Ama bu bilimin, hatta
felsefenin ve elbette Uretimin bltldn yapisini
degistiriyor. Bir seyi yapan ya da bir teoriyi
tasarlayan veya bilimsel bir modeli kesfeden
birey, akilli tasarimci artik bir kisi degil bir
rol oluyor, kolektif oynanan, dagitik zekanin

II/

eseri olan bir rol.

Dennett, “Bu durumda Nobel Odiilleri nasil
devam edebilir” diye soruyor: “Bir kursun
kalem yapmak igin higbiri tam olarak onun
nasil yapilacagini bilmeyen binlerce ayri
aktore ihtiyacimiz var. Uygarligin temelinde
insan beyinleri degil onlar arasindaki

ﬂ&thlhl—(tecl—]

£Z X\ STM Teknolojik Diisiince Merkezi

iliskiler -degis tokus ve uzmanlasma (ag
etkisi) yatiyor; degisim de beyinlerin degil
iliskilerin degismesi temelinde yukselebilir.
Dislinme bireysel olmaktan cikarken yapay
zeka bireysel bir biling olarak dustnultyor.
Oysa en azindan ¢ok hicreli bir organizma
olarak dustunulmeli.”

insan Diigiinmesi ile Makine Mantig:
Arasindaki Farklar

Makine mantik temelinde dislnur, buna
karsihk insan dislincesi sezgi, duygu,
empati, deneyim ve kulttrel arka plani
birlestirip bunlardan yararlanarak gecerli
sorular sormaya ve ilgisiz gortinen olgulari
ve ilkeleri kombine ederek sonuglar
cikarmaya dayanir.

Bu makinelerin hentiiz becerebildigi bir sey
degildir. Makineler distinemez ¢linku bir
bakis acilari yoktur. Dogal insan zekasiyla
yapay zeka arasinda bir analoji olamaz.
Yapay zeka sadece bilgi islem kapasitesidir.
Makinelerin duygusu da olamaz. Oysa
duygular evrimin insana kazandirdigi
dusinme slirecini kestirmeden goturmeye
yardimci seylerdir. Makineler insani birgok
bakimdan gecgecek. Veri isleme ve analiz
bakimindan da. Ne var ki tanimlamasi da
cok zor olan ig, var kalma ve bilinmeyeni
kesfetme ve fethetme olunca insan zekasi
sezgi, tutku ve cesaret Uretir.

Yapay zekéa calismalari karar almada daha iyi
olmaya odaklaniyor ama bu daha iyi kararlar
almakla ayni anlama gelmiyor, kararlarin
insani degerlerle de uyumlu olmasi
gerekiyor. Giderek daha yetenekli karar
alma kapasiteleri ile degerler bakimindan
uyumsuzlugun birlesmesi cok kotu
sonuglara yol acgabilir.

Dastnme sandigimiz kadar mantiksal
bir stire¢c degildir. Yaratici sezgisel
distinme determinist olmayan makineler
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Cok uzak olmayan gelecekte yapay zeka glidiimlii makineler,
programlama sayesinde veya (bizim onlara katacagimiz)

bagimsiz 6grenme yetenegiyle bizimkiyle karsilastirildiginda
tuhaf goriinecek zeka ve davranis bicimleri sergiler

hale gelebilir. ”

gerektirir, yanliglar yapabilen, bir andan
digerine mantigi bir tarafa birakabilen ve
dgrenebilen. insan akl sadece algoritmik
degildir. Evrimin sonucudur.

Temel sorular sorabilmek tamamen insani
bir islevdir. Estetik ve ahlaki hukumler
vermek de. Yaniti olmayan sorular
sorabilmek gercek insan distncesini
tanimlar. insan diisiincesinin bu kadar
verimli olmasinin nedeni ayni zamanda aci
cekmemizdir, ylksek diizeyde bilisi ickin
motivasyon tamamlar. Herkesin ¢ektigi aci
kendi deneyimidir.

Kirilganizdir, tehlikeli sosyal ortamlardayiz-
dir. Strekli olimlalagimizi inkar ederek
daha yukari ¢ikmaya c¢alisiriz. Beynimiz kotu
sUrprizler ihtimalini en aza indirme ¢abasi
icindedir surekli. Aci cekeriz, aci veririz,
pismanliklar yasariz ve her zaman kendimizi
kandirmanin ya da sembolik 6limsuzligin
olabilir bicimlerini arariz. Peki, ama dlslnen
makineler ortaya ¢iktiginda kendi diislince-
leri onlar igin bir anlam tasiyacak mi? O
dusuncelere kendileri nigin ilgi duyacak?

Makine Davranmisini Anlamak

Nicholas A. Christakis The Atlantic
dergisinin Nisan 2019 sayisinda yayinlanan
makalesinde suna dikkat cekiyor”: “Yapay
zekayi aramiza katmak gok yikici olabilir.
Ozellikle makineler bize benzer ve bizim gibi
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davranir sekilde yapildik¢a, yasamlarimiza
derinlemesine katildik¢a sevgi, dostluk
ve nezaket gostermemizi degistirebilirler,
sadece makinelerle olan dolaysiz
etkilesimlerimizde degil, birbirimizle olan
etkilesimlerimizde de.

BUtln bunlar insan toplumunu istenmedik
bicimlerde donlstirmekle sonuglanabilir.
Politikalarimizda bunu dikkate almaliyiz.

Cok uzak olmayan gelecekte yapay

zeka gudimli makineler, programlama
sayesinde veya (bizim onlara katacagimiz)
bagimsiz 6grenme yetenegiyle bizimkiyle
karsilastirildiginda tuhaf gortinecek zeka

ve davranis bicimleri sergiler hale gelebilir.
Bunlardan sadece tuhaf olanlar ile bizi
gergekten tehdit edebilecek olanlar arasinda
ayrim yapabilmeliyiz. Yapay zekanin bizi

en ¢ok kaygilandirmasi gereken yanlari,
insan sosyal yagsaminin temel yanlarini
etkileyen tirimuzin binlerce yil boyunca var
kalmasini saglayan 6zellikler olacaktir.

Daha simdiden bir grup arastirmaci

ve uygulamaci -bilgisayar bilimciler,
muhendisler, zoologlar ve sosyal
bilimciler- yapay zeka anlayisimizi daha
saglam bir teorik ve teknik temele
oturtmak amaciyla “makine davranigl”
disiplinini gelistirmek icin bir araya
geliyorlar. Bu disiplin robotlari sadece
insan yapimi nesneler olarak degil, yeni bir
sosyal aktor sinifi olarak ele aliyor.”
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Yapay Zeka Teknoloji mi ideoloji mi?

Her ikisi de Microsoft arastirmacisi olan
RadicalxChange Vakfinin Kurucu Baskani
Glen Weyl ile Unlu bilgisayar bilimci Jaron
Lanier, 15 Mart 2020 tarihli Wired dergisinde
yayinlanan makalelerinde, “Yapay zeka,

bir teknoloji degil ideolojidir. insanlarin
slrecteki rolind tanimay!i disarida birakan
bir inancgtir” diyorlart°:

“GUnUmuzde bircok bilgiislem teknolojisi
yapay zeka olarak adlandiriliyor. Bunun
nedeni kismen pazarlamadir. Yapay zeka
dendiginde ¢ok buylk yazilim yararlari
saglayan sihirli bir sey izlenimi doguyor.
Ama bunun da 6tesinde, bilgiislemin
dogasi ve kullanimi konusundaki
dusuincelerimizi yonlendirebilecek belli

bir felsefe de glindeme geliyor burada.
Cunkl yapay zeka one cikarildiginda tip,
robot kontrolu, dil ve goruntu isleme vb.
alanlarda bu teknolojiyle saglanan muazzam
sonuglarda, bu sonuglara ulasmak igin
birlikte calisarak enformasyon sistemlerini
iyilestiren insanlarin rolli goélgelenmis
oluyor. Boylece genis dlcude dagitik olan bu
cabanin bitln odulleri tzerinde teknolog
ve yatirimcilarin kligtk bir grubunun hak
iddia etmesi mimkiin hale geliyor. Nasil
bakilirsa bakilsin, yapay zekanin insanlarla
karsihkli bagimlilik icinde degil de onlardan
bagimsiz bir sey olarak gorilmesi yazilim
teknolojisinin muazzam potansiyelinin heba
edilmesini getirecektir.

Yazihm teknolojilerinin insanlarla karsilikli
bagimlilik icinde oldugunu gérmezden
gelen yaklasim 6te yandan insanin tretim
alaninda ve giderek her yerde yapay zeka
ve robotlar tarafindan tamamlanmaktan g¢ok
ikame edilmesinin mumkun ve istenilir bir
sey oldugu fikrini besliyor. Batili teknoloji
sirketlerinin ve htkimetlerin liderlerinin

bu ideolojiyi hemen benimsemis olmasi
ilginctir. Oyle ki simdi en zengin sirketler,
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bireyler ve bélgeler daha ¢ok veri toplayan
en blyulk bilgisayarlara en yakin olanlar
oluyor.

Bu gidisle, eger teknolojinin insan
iliskilerindeki roliint yeniden disinmezsek
liberal demokratik cogulcu piyasa
toplumlari vizyonu, yerini yapay zeka
gudimli toplum vizyonuna birakacaktir.
Oysa teknoloji ve veri sistemleri yaratmada
cok cesitli kolektif organizasyonlar
araciligiyla genis yurttas kesimlerinin aktif
katilimi cazip bir alternatif dliinya gorusu
sunmaktadir.”

Esas Tehlike

Microsoft arastirmacilari Weyl ve Lanier,
yapay zekanin kendi kendine neler
yapabilecegi konusunda kaygilanmak
yerine, insanlarin yapay zekayla neler
yapabilecegi konusunda kaygilanmanin
daha mantikli oldugu goéristndeler: “Biz
insanlar akilli sistemleri birbirimize karsi
kullanmaya, fazlasiyla bu sistemlere
bagdimli hale gelmeye daha yatkiniz.
BUyUcunun ¢iragl masalinda oldugu gibi,
yapay zeka sistemleri insanlara zarar
verirse, bunun sebebi muhtemelen iyi
niyetle yaklastigimiz halde onlari kotu
niyetli amaclarla kullanmamiz olacaktir
-makinelerin bizi esir etmeyi istemesi
ylzunden degil. En blyUk risk yapay zeka
degil, dogal aptalliktir.

Dolayisiyla, 2.000 yil agkin tarih boyunca
zekanin, ayricaliklari hakli géstermek ve
hakimiyet kurmak amaciyla nasil kullanildigi
dusinulirse, stuper akilli robotlar olasihdinin
tdylerimizi Grpertmesine sasmamak
gerekiyor. Zekaya farkh bir gozle bakiyor
olsaydik yapay zekanin ytkselisini nasil
degerlendirirdik sorusuna kafa yormak
oldukga ilgi ¢ekici bir konu.”
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» 11. BOLUM

YAPAY
ZEKA VE
COVID-19

30 Aralik 2019 giinii gece yarisindan hemen sonra, Diinya Saghk
Orgiitiiniin yeni viriisii tespit etmesinden 10 giin once, Kanadali
bir yapay zeka girisimi olan BlueDot, Wuhan’da pnémoni
vakalarinda olagandisi bir hareketlilik tespit ederek uyarida -
bulunmustu. Bir grup epidemiyoloji uzmani ve veri bilimci yapay
zekanin bulgularini kontrol ediyor ve uyarilar belirliyor. |

» 30 Aralik 2019 glinii gece yarisindan
hemen sonra, Diinya Saglik Orgiitiiniin
yeni virlsU tespit etmesinden 10 gln
once, Kanadal bir yapay zeka girisimi olan
BlueDot, Wuhan'da pnomoni vakalarinda
olagandisi bir hareketlilik tespit ederek
uyarida bulunmustu. BlyUk veri olmasaydi
boyle bir sey mimkin olamazdi. BlueDot,
aralarinda saglik kayitlari, online medya,
ucak bilet satiglari, besi hayvani kayitlari
ve nufus bilgilerinin oldugu c¢ok farkh
kaynaklardan gelen verileri taramak
amaciyla dogal dil isleme ve makine
ogrenmesi teknolojilerini kullaniyor. Bu
veriler glinlin 24 saati, 15 dakikada bir
isleniyor. Bir grup epidemiyoloji uzmani
ve veri bilimci yapay zekanin bulgularini
kontrol ediyor ve uyarilari belirliyor.
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Yapay Zeka COVID-19 Caginda
Neden Bu Kadar Onemli

14 Nisan 2020 tarihli Fortune’da Jonathan
Vanian, bir stire 6nce diger konularin

yani sira saglik sektoriinde yapay zek3'e®!
alanindaki gelismelere de yer verdigi Deep
Medicine adli kitabi yayinlayan Gnli tip
yazari Eric Topol’'un su s6zlinu aktariyor:
“Yapay zekanin bize klinik agidan faydal
oldugunu henliz gérmedim.”

Topol, yapay zekanin tip sektoriinde giderek
onem kazanacagina ictenlikle inaniyor.
Yapay zeka yoluyla ilag veritabanlarinin
taranmasi ve COVID-19a (ve diger
hastaliklara) yonelik etkili ilag tedavilerinin
bulunmasi yararl olsa da henliz arastirma
asamasindan klinik ortama tasinan spesifik
bir teknik gormedigini soyltyor.

Yapay zeka baglantili umut vadeden bir
diger alan da akilli saatler gibi giyilebilir
cihazlardan ya da internet baglantih
termostatlardan toplanan saglik verilerinin
degerlendirilmesidir. Ornegin, Topol, Kinsa
Health adinda, Urlinlerinden elde edilen
verileri analiz ederek Florida'da COVID-19
gorulen noktalari tespit eden bir girisimden
sOz ediyor.

Topol'un arastirma ekibi, akilli saatlerden
elde edilen kalp atis hizi verilerine dayall,
yapay zeka destekli bir Koronavirls
arastirmasi gergeklestiriyor. Ekibinin elinde
hentlz yeterli veri bulunmasa da verilere
eristikce yapay zeka tekniklerini, yuksek ates
gostergesi olan, dinlendikleri sirada kalp
atis hizlari artan insanlarin yerlerini tespit
etmek amaciyla kullanabileceklerini umuyor.
Topol, bunun COVID-19'un hangi bolgelerde
yayildigini gosterebilecegdini soyltyor.

Stanford Universitesi epidemiyoloji
profesoru John P. A. loannidis, COVID-
19’'un “100 yilda bir yasanabilecek bir kanit
fiyaskosu” oldugunu soyltyor. Etkili bir
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“ Yapay zeka
baglantili umut
vadeden bir
diger alan da akilh
saatler gibi giyilebilir
cihazlardan ya da
internet baglantili
termostatlardan
toplanan saglik
verilerinin
degerlendirilmesidir. ”

tepkinin her asamasinda veri hayati bir rol
oynuyor: ilk tahminler, toplu testler, temas
takibi, enfekte olanlarin izolasyonu ve 6lim
oranlarinin kesin hesabi. Bu tur veriler
bulunmadiginda, bizim akli bir karis havada
insanlar olarak hazirliksizligimiz su anda
bos kanitlarla daha da katlaniyor. Yogun
bakim yataklarinin, ventilasyon cihazlarinin
ve cerrahi maskelerin eksikligi ve buna
eslik eden hastaligin yayilma sekline dair
cahilligimiz, gelecekte normale donmeyi
gozden gegirmemiz gerektigi anlamina
geliyor.

The Coming Plague (1994), kitabinin yazari
Laurie Garrett, 18 Mart’ta yayinlanan
roportajinda gliney yarimkirede de

tespit edilen virlistin kis aylarinda kuzey
yarimkureye etkili bir sekilde donebilecegi
uyarisinda bulunuyor. Eger bu gerceklesirse,
asl bulunana dek COVID-19 tim insanlar
acisindan yasamin ayrilmaz bir dongusu
haline gelecek. Bu slirecte de sadece
epidemiyolojik veriler degil, devam eden
veri toplama ¢alismalari kritik bir 6nem
kazanacak.
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Google'in Tibbi Yapay Zekasi

COVID-19 salgini kargisinda diinyanin
bircok Ulkesindeki hastanelerin olanaklari
yetersiz kalmaya basladi. Bu ortamda
bircok insanin’®®l yapay zekanin testleri
hizlandirmasi ve klinik galisanlarin yukanu
hafifletmesi beklentisine girmesine
sasmamali. MIT Technology Review'da Will
Douglas Heaven'in yazdigina gore, Google
Sagdlik tarafindan yapilan bir aragtirmal’®!
-derin 6grenme araglarinin etkisini dncelikle
klinik ortamda test etmek- en isabetli yapay
zeka sistemlerinin bile, calistirilacaklari
klinik ortamlara uygun hale getirilememesi
durumunda igleri daha de beter hale
sokabilecegdini gosteriyor.

Google aracini gergcek ortamda test

etme firsatini ilk olarak Tayland'da buldu.
Ulkenin Saglik Bakanligi her yil diyabet
hastalarinin ylzde 60°'ina, erken donemde
teshis edilememesi durumunda korltige

yol acabilen diyabetik retinopati testi
yapma hedefi koymustu. Kullanici Deneyimi
Arastirmacisi Emma Beede ve meslektaslari
yapay zekanin bu konuda bir yarari olup
olmayacagini gormek amaciyla tlkedeki 11
klinige derin 6grenme sistemleri kurarak,
diyabet hastalarindaki g6z sorunlari
belirtilerini tespit etmek Uzere egitti. Sistem
hastalik belirtilerine dair tikanmis ya da
catlak damarlar gibi gérintuleri analiz
ediyordu.

Etkileyici gorlinse de laboratuvarda
gerceklestirilen isabet testleri bir yere
kadar etkili. Bu testler yapay zekanin gercek

dinyanin karmasasinda nasil bir performans
sergileyecegine dair pek bir sey anlatamaz.
Google Saglik ekibinin de 6grenmek
istedigi sey buydu. Birkag ay boyunca goz
taramalari yapan hemsireleri gozlemlediler
ve bu yeni sistemi kullanma deneyimine
dair mulakatlar gerceklestirdiler.
Geribildirimlerin hepsi pozitif degildi. ise
yaradiginda isleri hizlandiriyordu. Bazi
zamanlar ise higbir sonuca ulagsamiyordu.

Geri Tepme Riski

Kanada'daki Waterloo Universitesinde tibbi
goruntileme alaninda yapay zeka kullanimi
uzerine ¢alisan Hamid Tizhoosh, “Bu,

kollari sivamak ve yapay zeka ¢ozimlerini
gercek diinyada test etmekle ilgilenen
herkes agisindan kritik bir arastirma”

diyor. Tizhoosh COVID-19 salgini sonrasi
aceleyle hastaliga ¢6zim bulacagi iddia
edilen yeni yapay zeka aracglarinin kullanima
sunulmasini elestiriyor. Kimi durumlarda,
bu ara¢ ve modellerin saglik alaninda
herhangi bir uzmanligi bulunmayan kisilerce
piyasaya sunuldugunu soyliyor. Google’in
arastirmasini da laboratuvarda yUksek
isabet orani yakalamanin sadece ilk adim
oldugu konusunda yerinde bir uyari olarak
degerlendiriyor.

IBM Watson‘a igbirligi yrGten IDx
Technologies adinda bir girisim kuran

lowa Universitesi Hastane ve Klinikleri

g6z doktoru ve bilgisayar uzmani Michael
Abramoff, birkacg yildir retina hastaliklarini
teshis etmeye yonelik yapay zeka sistemleri

“ Etkileyici goriinse de laboratuvarda gercgeklestirilen
isabet testleri bir yere kadar etkili. Bu testler yapay

zekanin gercek diinyanin karmasasinda nasil bir
performans sergileyecegine dair pek bir sey anlatamaz. ”
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Uzerinde galigiyor. Abramoff gegcmiste
saglik sektorinde yapay zekanin atesli
savunucularindan biriydi. Ancak su anda
daha temkinli yaklasiyor ve insanlarin yapay
zeka konusunda yasayacagi olumsuz bir
deneyimin ters tepebilecedi uyarisinda
bulunuyor: “Google’in kliniklerdeki gergek
is akisina bakmalarina gok sevindim. Saglk
hizmetleri algoritmalardan ibaret degildir.”

COVID-19 salgininin yapay zeka alanindaki
bir bagska 6nemli sonucu, salginin yapay
zeka temelli 6ngori modellerinin dayandigi
veri kiimelerini buyuk 6lctide gecersiz
kilmasi oldu. Daha 6nce hi¢ yasanmamisg
bir sey gerceklestiginde cogu kurulusun
elindeki veriler yeni normali temsil edemez
olur. Eldeki eski verilere dayanilarak
gelistirilmis modeller ve bu veri kiimeleriyle
egitilmis yapay zeka programlari yeni
gerceklikleri kapsayamaz hale gelir. O
nedenle Korona salgini sirasinda ginlik
insan davraniglarinda buyuk degisiklikler
meydana gelmesi ylztinden, normal insan

ﬂ&thlhl—(tech
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“ Yeni normali
anlayabilmek igin
pandemi
donemine 6zgli
verileri toplamaya
baslamak ve mevcut
modelleri bu
dogrultuda gozden
gecirmeye baslamak

gerekiyor. ”

davranigina 6zgu veriler temelinde egitilmis
olan makine 6grenmesi modelleri buyuk
Olclide ise yaramaz hale geldi.

Yeni normali anlayabilmek icin pandemi
donemine 6zgu verileri toplamaya baslamak
ve mevcut modelleri bu dogrultuda gézden
gecirmeye baslamak gerekiyort,
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