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STM Teknolojik Diisiince Merkezi

isbu eserde yer alan veriler/bilgiler, yalnizca bilgi amagl olup, bu eserde bulunan veriler/bilgiler tavsiye, reklam ya da is gelistirme amacina
yonelik degildir. STM Savunma Teknolojileri Mhendislik ve Ticaret A.S. isbu eserde sunulan verilerin/ bilgilerin igerigi, glincelligi ya da dogrulugu
konusunda herhangi bir taahhlide girmemekte, kullanici veya tguinci kisilerin bu eserde yer alan verilere/bilgilere dayanarak gerceklestirecekleri
eylemlerden 6tiirt sorumluluk kabul etmemektedir. Bu eserde yer alan bilgilerin her turlii hakki STM Savunma Teknolojileri Mihendislik ve Ticaret
A.S’ye aittir. Yazili izin olmaksizin isbu eserde yer alan bilgi, yazi, ifadenin bir kismi veya tamami, herhangi bir ortamda higbir sekilde yayimlanamaz,

cogaltilamaz, islenemez.
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GUnUmuzin bilisim sistemlerinde 6nemli bir bilesen ola-
rak yer alan “yapay zeka”, adini 1950’li yillardan UnlU
ABD’li biligsel bilimci John McCarthy’den almistir. Buna
gore yapay zeka, akilll makineler yapma muihendisligi ve
bilimidir. Zaman icerisinde gelistirilen bircok yaklasim,
ortaya cikan dijital veri ve insan deneyimlerinin de kulla-
nilmasiyla birlikte yapay zeka artik akilli sistemler gelig-
tirme amacina y6nelik tim yaklasimlarin toplu adi haline
gelmistir.

Genis bir kavram olan yapay zeka kapsaminda ma-
kine 6grenmesi ve derin 8grenme teknolojileri, genis
veri kiimeleri icerisinde yatan 6zellikleri ve bu 6zellikle-
rin birbirleriyle iliskilerini arastirir. istenmeyen mesajlarin
filtrelenmesi, &neri motorlarinin gelistiriimesi, bankacilik,
sigortacilik, iletisim gibi sektérlerde musterilerin istismar
davraniglarinin tespiti, kredi skorlama, hastalik tespit ve
teshisi, uzay calismalari, ulusal givenlik ve daha birgcok
alanin yani sira elbette finans ve yatinm diinyasinda ya-
pay zeka uygulamalari dogru yatinm kararlarinin alinma-
sinda da yaygin olarak kullaniimaktadir.

Makine 6grenmesi algoritmalari, belirli kural tabanla-
rna bagh kalmaksizin verinin 6zelliklerine gore tecriibe
ile kendilerini gelistirebilmektedir. EGitim amacl olarak
verilen veri Uzerinde ¢aligtirlan algoritmalar sonucunda
bir fonksiyon elde edilir. Elde edilen fonksiyon kullani-
larak yeni veriler Gzerinde tahmin yapilir. Béylece ma-
kine, gegcmis verilerden &grendiklerini yeni durumlara
uygulayabilir.

Makine dgrenmesinin 6zel bir durumu olan derin 6g-
renme ise ¢ok katmanli ve bir¢ok gizli alt katmana sahip
yapay sinir aglarindan olusur. Gok katmanl yapisi nede-
niyle karmasik iligkileri de modelleyebilir.
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Yapay zeka teknolojileri veya yontemleri insanla-
rn diustinme seklinden ilham almaktadir ve ginimu-
zun yatinm dinyasi ile de giderek daha fazla entegre
olmaktadirt’.

Hisse senedi, emtia, vb. varlik alim satimi yapan yatirnm-
cilar ve yatinm fonlari ge¢mis yillara kiyasla daha fazla
rekabetle kargi kargiya olduklarindan 21’inci ylizyilda ya-
tinmlar giderek daha fazla teknoloji bagimli hale gelmek-
tedir. Yatinmlar otomasyon ile insanlar gibi distinebilme
yetisi olan makinelerin kontroliine gecmektedir. Bu sis-
temler bir yandan buiyulk veri teknolojisiyle beslenirken
ayni zamanda sinir aglar ve yapay zeka algoritmalar
Uzerinde calismaktadir.

2015 yilindan bu yana 6zellikle yapay zekaya sahip
yatinm sistemlerinin sayisi giderek artmaktadir. Bu sis-
temler yayginlastikca ve piyasayr domine ettikge kon-
vansiyonel otomasyonu kullanan yatinmcilar gelir ka-
yiplariyla karsi karslya kalmaktadirlar. Bagka bir sekilde
ifade edecek olursak, yapay zeka teknolojisini kullanan
yatinmcilar piyasa ortalamasinin Uzerinde kazang elde
etmektedirler?.

Yapay zeka semsiyesi altinda yer alan makine 6gren-
mesi (machine learning), ¢cok gesitli piyasalarda gergek
zamanli olarak karmasik yatirim értntdlerini tespit etmek
Uzere kullaniimaktadir. Makine 6égrenmesi, yiuksek hiz



thimnkktech

STM Teknolojik Diisiince Merkezi

A

avantajl ve bulyUk veri isleme glcl sayesinde yatirm-
cilara gergcek zamanl glncellemeler saglamaktadir. Bu
yoniyle de Wall Street gibi bliylk dlcekli piyasalarda da
yogun sekilde kullaniimaktadir.

Ornek verecek olursak Kavout adli bir firma hisseleri
siralamak i¢in yapay zeka sistemi kullanmaktadir. Firma,
yapay zeka teknolojisini kullanarak oriinti tespiti ve fiyat
kestirimi yontemleriyle glinlik en ¢ok kazandiracak his-
se Onerileri yapmaktadir. Yine portféy olusturmak icin de
yapay zeka algoritmalarini kullanmaktadir.

Yine bir bagka 6rnek olarak yapay zeka yatinm fir-
malarindan biri olan Epoque U¢ asamali bir yapay zeka
sistemine sahiptir. Birinci asamada potansiyel yatinm
secenekleri Uzerinden gbzlem ve analiz yapiimaktadir.
ikinci asamada alim emirleri olusturulmaktadir. Ugiincii
asamada ise aktif allim emirleri gerceklestiriimekte ve
makine dgrenmesi vasitasiyla da performans analizi ya-
pilmaktadir®: 4,

2.1 Yapay Zeka Destekli Yatirim ve Algoritmik
Yatirnm Karsilastirmasi

Algoritmik yatinmda kullanilan bilgisayar programlari, bir
yatirnm islemini gerceklestirmek Uzere, yatinm uzmanlar
tarafindan belirlenen kosullara goére bir dizi talimati uy-
gulamaktadir. Halbuki yapay zeka destekli yatinm uygu-
lamalar, makine égrenmesi tekniklerini kullanarak piya-
sa kosullarini, yatinm &runtulerini ve verileri izleyerek ve
analiz ederek gelecegi kestirebilmektedir. Bir bagka de-
yisle yapay zeka, farkll parametreleri kullanarak ve analiz
ederek kosullar kendisi belirleyebilmektedirt®: ©,

2.2 Yatinnm Alaninda Yapay Zeka Yetenekleri
Yapay zekaya sahip olan yatinrm robotlari énceki nesil
yatinm sistemlerine kiyasla insan midahalesi ve yeniden
yapllandirma gerekmeksizin bagimsiz bi¢cimde calisa-
bilmektedir. Bu sistemler piyasa trendlerini 6grenerek
iyi analistlerin muhakeme ve karar verme yeteneklerini
adeta taklit edebilmektedir.

Yatirmcilara, fon ydneticilerine ve musterilerine hiz-
met etmekte olan yapay zekaya sahip sistemleri gicli
kilan 6zellikler asagida listelenmektedir?:

Haber siteleri, sosyal aglar ve tematik web sitelerinden
toplanan bilgilerin temel analizde degerlendiriimesi,

Piyasa verilerinin ve hisse senedi endekslerinin teknik
analizde iglenmesi,

Orta vade icin yatinm danismanhgi saglanmasi,
Varlik portféyl yonetimi ve cesitlendiriimesi,

Ayna yatinm (mirror trading) amacglh en iyi stratejileri
secmek Uzere yatinm analistlerinin performanslarina
gore derecelendirilmesi,

Calkantih piyasalara yonelik davranis modellerinin
gelistirilmesi,

Piyasalardaki gizli anlagsma (collusion) ve maniptilas-
yon vakalarinin tespiti.
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2.3 Yapay Zeka Yatirim Stratejilerini Nasil
Sekillendiriyor?

GUnUmuzde yapay zeka, éngorilmesi glic olan piyasa
kosullarinda yatinm stratejileri gelistiriimesine ydnelik
onemli bir rol Ustlenmektedir. Yapay zeka destekli yati-
rimlar sadece tanimli bir algoritmayla kisith kalmamakta,
surekli olarak ¢ok biylUk hacimlerde veriyi toplamakta ve
islemektedir. Ayni zamanda olaylari ve trendleri analiz et-
mekte ve tim bu analizlere dayanarak karar vermektedir.

Veri Toplama: GunUmuizde uzmanlar, yapay zeka-
nin bir alt dali olarak gdrebilecegimiz derin 6grenme
tekniklerini uygulayarak internetteki haberler ve sos-
yal medya gonderimleri gibi cok cesitli kaynaklardan
alinan yapisal olmayan verileri bir araya getirmektedir.
Genellikle ilk bakista kaotik bir yapida oldugu disi-
nilen bu veriler kullanilarak gecmis olaylarin gind-
muizdeki ve gelecekteki trendlere etkileri analiz edile-
bilmektedir. Yapay zeka, glinimiz piyasasinin gegmis
olaylara nasil reaksiyon gosterecegini anlamak Uzere
tarihsel verileri kullanir ve yatinm stratejilerini bu dog-
rultuda adapte edebilir. Boyle bir yaklasim yakin dé-
nemde cok faydall goériinmese de uzun vadede gele-
cekteki piyasa kosullarina hazirlikli olunmasini saglar.

Veri Organizasyonu: Yapay zeka yazilim ¢ézimleri-
nin isletim prensibi yatinm analistlerinin kullandiklar
yaklasimdan cok farkli degildir. Verileri topladiktan
sonraki agsama ise organize etmek ve spesifik grup-
lara bdlmektir. EGitim ve test olmak Uzere iki veri ki-
mesi kullaniimaktadir. EQitim veri kimesi, algoritmayi
test etmeden dnce egditmek ve ince ayar yapmak icin
kullanilir. Algoritma kalibre edildikten sonra test veri
kumesi kullanilarak ¢aligtirlr.

Yatirnrm Algoritmasinin Gelistirilmesi: Yatinm al-
goritmasinin amaci, yatirmci tarafindan alim satimi
yapilan bir varligin fiyat dinamiklerinin kestirilmeye
calisiilmasidir. Béyle bir algoritmayi gelistirmenin cok
cesitli ydntemleri olabilir. Bu ydéntemler genellikle
problemi basite indirgemeye calisir ve fiyatin ylkseli-
si veya dususuyle tahminin gtvenilirligini hesaplama-
ya caligir.

2.4 Yapay Zekaya Sahip Yatirnrm Robotlar
Neden Siradan Yatinrmcidan Daha Basarilhidir?
GUnUmizde yapay zekanin gelisimiyle geleneksel ya-
tinmcilar tarafindan ydnetilen hesaplar toplam yatinm
hacminin ylzde 10’una karsilik gelmektedir. Halbuki
2012 yilinda bu oran ABD’deki tim islemlerin ylzde
55’ine karsilik geliyordu. Ayni zamanda sayilan yaklagik
11.000 olan hedge fonlarinin 2000’inde yatirim stratejile-
rinin gelistirilmesinde yapay zeka kullaniimaktadir. Yapay
zekaya sahip yatinm robotlarinin siradan yatinmcilardan
daha basarili olmasini saglayan &ézellikleri sunlardir:

Cok Gorevlilik (Multitasking): S6z konusu yapay
zeka sistemleri, Ozellikle ¢ok biyik hacimli tarihsel
verilerin ve tekrarl érintllerin tespiti ve islenmesi icin
kullaniimaktadir.
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islem Hizi: Yapay zeka, yatrnm islemlerinin cok
daha hizli sekilde yapilmasini saglamaktadir. Pro-
fesyonel yatinmcilar, islemlerin otomasyonu saye-
sinde, musterilerine daha hizli ve gulvenilir hizmet
sunabilmektedirler.

Duygu (Sentiment) Analizi ve Kestirim: Duygu ana-
lizi, insanlarin internet Uzerinde paylastiklar fikirlerin
kategorize edilme ve analiz iglemidir. Yapay zeka,
makale ve haber basliklarini, sosyal aglardaki mesaj-
lar, bloglar ve diger tematik kaynaklardan elde edi-
len verileri olumlu ya da olumsuz duygu durumlarina
goére analiz ederek hisse senedi, vb. yatirm varlikla-
rinin fiyatlarini ve diger yatinmcilarin olasi hamlelerini
kestirebilmektedir.

Kendi Kendine Egitim: Yapay zek3, baslangicta ku-
sursuz olmamakla birlikte kendini gelistirmeye acik bir
sistemdir. Hatalarindan da ders alarak slrekli olarak
kendini iyilestirme potansiyeline sahiptir. Bu iyilestir-
me slireci, sadece mevcut veriler Uzerinden ince ayar
yapilarak degil ayni zamanda yeni verilerin de sisteme
eklenmesi ve analizi ile de gergeklestiriimektedir?.

Jeff Glickman adinda matematik dahisi bir girisimcinin
Seattle’da kurmus oldugu J4 Capital isimli firma, hisse
senedi piyasasini alt etmek Uzere slper bilgisayarlar tze-
rinde calisan makine 6grenmesi algoritmalar gelistirmis-
tir. S6z konusu girisimcinin, bu algoritmalan kullanarak
teorem ispat teknikleriyle yatinmlarin en iyi sekilde deger-
lendirilmesi ve kazancin maksimize edilmesi konusunda
cok basarill sonuclar elde ettigi ifade edilmektedirt.

2.5 Yatinm Diinyasinda Yapay Zeka
Sistemlerinin Kullanimiyla llgili Riskler
Piyasa arastrma firmasi Prequin’in calismasina gére
1.360 yatinm fonu tarafindan alim satim islemlerinin (tra-
des) cogunlugunda yapay zeka modelleri kullaniimaktadir.
Yatinm stratejilerini olustururken &zellikle sosyal medya
ve haber kaynaklarindan elde edilen yapisal olmayan ve-
riler cok degerli ipuclan saglayabilmektedir. GlinimUizde
yapay zeka sistemleri s6z konusu ipuglarini isleyen blyuk
capli sinir aglarnni egiten derin 6grenme tekniklerini kul-
lanmaktadir. Ayrica, yapay zeka sistemleri gegmis veriler
Uzerinden gelecekteki olasi piyasa hareketlerine yonelik
cikarimlar yapmayi da 6grenmeye devam etmektedirler.
Bununla birlikte FSB (Financial Stability Board) tara-
findan yayinlanan bir rapora gore yapay zeka kullanimi
asagidaki gibi birtakim sorunlara da yol acabilmektedir.

Karar Mekanizmasinin Seffaf Olmamasi: Ozellikle
derin 6grenme algoritmalarinin uygulanmasi duru-
munda karar verme mekanizmalarinin seffaf sekilde
izlenememesi ve herhangi bir maddi kayba neden
olunmasl durumunda sorumlusunun tam olarak tes-
pit edilememesi bu sistemlerin en 6nemli zaaflarin-
dan biri olarak kabul edilmektedir.

Sistemsel Riskler: Ozellikle piyasadaki dalgalanma-
dan dolayl yapay zeka sistemlerinin verecekleri ka-
rarlarin daha fazla degisiklige neden olmasi sistema-
tik bir risk olarak sayilabilir.
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Yeterli Miktarda Tarihsel Veri Bulunmamasi: Yapay
zeka sistemleri normal piyasa kosullarinda son de-
rece saglikl kararlar verebilmektedir. Ancak, kosullar
son derece sira disi olmaya basladiginda, 6érnegin bu-
ylk buhran ya da glinimiizde yasamakta oldugumuz
COVID-19 pandemisi gibi felaket senaryolarina hazir-
Ikl olmayabilirler. Bu durumlarda riskleri en iyi sekilde
dngorebilmek ve dogru kararlar alabilmek igin insan
faktoriinlin devrede olmasi 6nem kazanmaktadirt.

Yiksek frekansli yatinm iglemlerinin saniyenin belli bir
diliminde gerceklesmesi yatinm algoritmalarinin etkin
kullanimiyla mumkun olabilmektedir. Oysaki sadece in-
sanlarla bu hizda islemler yapilmasi mimkin olamazdi.

Ayrica yatinm algoritmalarn, kararlarin alinmasinda
saniyelerin énemli oldugu bir ortamda al/sat kararlarini
veren analist kaynakli hatalarin ve gecikmelerin azaltil-
masina yardimci olmaktadir ve bu sayede karar meka-
nizmalarinin etkinligini artirmaktadir.

Yapay zeka, glinimizde o6zellikle yatinm pratikleri
vasitasiyla finansal dinyay! ciddi sekilde degistirmek-
tedir. Dinyanin 6nde gelen finansal kuruluglarinin (UBS,
JP Morgan vb.) yatinm araglarinda yapay zekay: kullan-
makta olduklarini biliyoruz.

“Gelecekte yapay zekaya dayali yatinm robotlari ta-
mamen yatinm uzmanlarinin yerini alacaktir” demek ¢cok
iddial olabilir. Ancak su bir gercek ki, gelecegin yatinm
dinyasinda pay giderek artacak ve karar vericilerin en
dusik risk ile en yiksek kazang elde etmelerini sagla-
yacak, surekli olarak kendisini gelistiren, 6grenmeye ve
gelisime acik karar destek sistemleri olarak bu sistemler
var olmaya devam edecekler.
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