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isbu eserde yer alan veriler/bilgiler, yalnizca bilgi amagl olup, bu eserde bulunan veriler/bilgiler tavsiye, reklam ya da is gelistirme amacina
yonelik degildir. STM Savunma Teknolojileri Mhendislik ve Ticaret A.S. isbu eserde sunulan verilerin/ bilgilerin igerigi, glincelligi ya da dogrulugu
konusunda herhangi bir taahhlide girmemekte, kullanici veya tguinci kisilerin bu eserde yer alan verilere/bilgilere dayanarak gerceklestirecekleri
eylemlerden 6tiirt sorumluluk kabul etmemektedir. Bu eserde yer alan bilgilerin her turlii hakki STM Savunma Teknolojileri Mihendislik ve Ticaret
A.S’ye aittir. Yazili izin olmaksizin isbu eserde yer alan bilgi, yazi, ifadenin bir kismi veya tamami, herhangi bir ortamda higbir sekilde yayimlanamaz,

cogaltilamaz, islenemez.
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Dunya tarih boyunca ¢ok cesitli savaslara sahitlik et-
mistir. Kara savaslarinda yasanan Ustlnlik insanligin
gelisimiyle deniz ve hava savaslarina da yayilmaya bas-
lamigtir. Dunya yuzeyinin yuzde 71’inin sularla gevrili
oldugu disunildiginde denizlerde yasanan hakimiyet
micadelesi her zaman ilgi ¢ekici olmustur. Denizlerin
hakimiyetinde en etkili rollerden birini ise denizaltilar
Ustlenmektedir. Sualtt muharebe alanindaki gelismeler
donanmalar denizalti sistemlerinde yeni yaklasimlar
gelistirmeye ve stratejilerini gézden gecgirmeye tesvik et-
mektedir. Bu gelisim silrecinin basinda komuta kontrol
sistemleri bulunmaktadir.

Bilgi hakimiyeti, her kademedeki komutanin dogru ve
hizli kararlar almasi icin kilit 6nem tasimaktadir. Komuta
kontrol sistemleri, komutan ve karargah personeline du-
rumsal farkindalik, misterek planlama, hizli ve hassas
karar verme hususunda destek ve operasyonel esneklik
imkani saglamaktadir. Bu sistemlerinin kullanilma amaci,
tUm birlik ve unsurlarin daha hizl bir sekilde muharebeye
katilimini saglamak ve diismana karsi bilgi hakimiyetini ele
gecirmektir. Boylece muharebe alanina yénelik bilgilerin
hizli ve dogru temini, degisimi ve analizi yapilabilmektedir.
Bu sistemler planlama, icra ve gorev sonrasi degerlendir-
me asamalari icin de blylk destek saglamaktadir.

Tdm bu nedenlerle 6zellikle deniz savaslan icin ko-
muta kontrol sistemleri kritik bir 8Sneme sahiptir. Modern
komuta kontrol sistemleri ile platformlar (sutistii gemile-
ri, denizaltilar, ugaklar, insansiz araglar) daginik olsa dahi
birbirleri ile haberleserek, istenen bir diizen iginde hare-
ket edebilmektedir.

Bu raporda komuta kontrol sistemlerinin kapsami
ve dnemi degerlendirilerek yeni teknolojilerle gelistirilen
yeni tip denizalti sistemlerinin ag merkezli harbe etkisi
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Uzerinde durulacaktir. Yeni nesil denizaltilarda komuta
kontrol sistemlerine yapilan yatinmlar hizla artarken bu
konuda liderlik eden Ulkelerden biri olan Tlrkiye’deki ca-
lismalar da ayrintili olarak ele alinacaktir.

Askeri bilim insanlarinin yaptigi tanimlamaya goére,
“Komuta Kontrol (C2) bir kurulusun veya birligin hedef-
lerine ulagsmak igin sorunlari cézmek ve gorevleri yerine
getirmek amaciyla insanlar, fiziksel ve bilgi kaynaklarini
kullanan organizasyonel ve teknik &zellikli strecler’dir.
Bilinen en yaygin tanim bu olmakla beraber farkli Ulke-
lerin yaptigi alternatif tanimlamalar da bulunmaktadir!’.
Komuta Kontrol Sistemi ise (Command and Control
-C2) “Komuta, Kontrol, Muhabere, Bilgisayarlar, istih-
barat, G6zlem ve Kesif (Command, Control, Commu-
nications, Computers, Intelligence, Surveillance and
Reconnaissance -C4ISR)” grubunun bir pargasidir. Do-
nanmalarin ¢esitli amaglarla kullandiklan bircok komuta
kontrol sistemi bulunmaktadir. Denizcilikle ilgili komuta
kontrol sistemleri ayr bir baslk altinda toplanmaktadir.
Kiresel Komuta ve Kontrol Sistemleri-Denizcilik
(Global Command and Control Systems-Maritime -GC-
CS-M); icinde hava, deniz ve kara kuvvetleri bilesenleri-
nin de bulundugu sistemler ailesinin bir pargasidirt?.
Tarkiye’nin askeri bakis acisiyla degerlendirildigin-
de ise deniz komuta kontrol sistemi; akustik ve akustik
olmayan sensdrlerden gelen verilerin islendigi, gérintu-
lendigi, karar destek iglevlerinin yerine getirildigi ve si-
lahlarin ateslendigi sistemler olarak bilinmektedir.
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Denizaltilar icin komuta kontrol sistemleri, “denizal-
tilarin beyni” olarak tanimlanmaktadir. Deniz muharebe-
lerinden istihbarat goérevlerine kadar bircok kritik ope-
rasyonda kullanilan ve potansiyelleri sebebiyle kuvvet
carpani sayllan denizaltilar, operasyonel verimliligini ve
glvenligini en Ust seviyeye tasiyacak komuta kontrol
sistemlerine ihtiya¢c duymaktadirt®.

2.1 Komuta Kontrol Sistemlerinin Kapsami

C2 sistemleri askeri alanda faaliyet gosteren sektérle-
rin agina oldugu bir kavramdir. Bu sistemler baris, savas
veya catisma sartlarinda uluslarin askeri glglerinin en
efektif sekilde faaliyet gostermesini hedeflemektedir. C2
sistemleri ¢ temel alani kapsamaktadir.

Bilgi Yénetimi: Komutanlarin karar verme asamasin-
da kullanilacak bilgilerin zamanlamasi ve dogrulugu-
nu tanimlamaktadir.

Karar Ydnetimi: Komutanlarin bilgi yénetimiyle edin-
dikleri verilerin degerlendiriimesi sonrasi verilen karar
hikumlerini kapsamaktadir.

icra Yonetimi: Kararlar sonrasi cesitli yollarla komu-
tanlar veya askeri gliclerce uygulanan gdrevlerin te-
melini olusturur.

2.2 Komuta Kontrol Sistemlerinin Karakteristik
Ozellikleri

C2 sistemleri birgcok teknolojinin birlesimiyle olus-
mustur. Bu sistemlerin alti temel karakteristik 6zelligi
bulunmaktadir.

Giivenilirlik: Sistemlerin gerekli fonksiyonlarini belir-
lenen sartlarda ve periyotlarda yerine getirmesidir.
Beka Kabiliyeti: Catismanin her spektrumunda sis-
temin disman saldirlarindan etkilenmeden gucli
kalmasidir.

Esneklik: Sistem teknolojilerinin hizla degisen ortam
sartlarina adaptasyonunu tanimlamaktadir.

Cevap Verme Yetenegi: Sistemin komutanin liderli-
gine hizli ve dogru bir sekilde karsilik verme yetene-
gini tanimlamaktadir.

Birlikte Calisilabilirlik: C2 sistemleri ile alt sistem-
lerinin ve diger bitin askeri sistemlerin ortak bir
dizlemde ve birbirini destekler sekilde calismasini
tanimlamaktadir.

VICTORIA CLASS COMBAT SYSTEM
Icsi

VICTORLA Class
RIA ISSK 8761 HMCS CORNER BROOK [S5K &
NDSOR (556 8770 HMCS CHICOUTIMI [S5K 87%)

Sekil 1: Victoria Sinifi Denizalltt Komuta ve Kontrol Sistemleri®l.
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Kullanici Yénelimi: Komutan ve ekibinin kul-
lanigh bilgilere net bir sekilde erisim imkanlarini
tanimlamaktadir.

En basit tabirle bir komuta kontrol sisteminin temel
amaci, gdrevde olan komutanin en dogru sekilde bir-
liklerine komuta edebilmesi igin gereken ihtiyaclar
kargilamasidirtl.,

Komuta kontrol sistemleri denizaltilarin en hayati ekip-
manlarini olusturmaktadir. Denizalti komutaninin bir izle-
me veya kesif operasyonunda en dogru bilgiye ulasmasi-
ni saglayan sistemlerden, ¢atisma durumunda hedeflerin
keskinlikle vurulmasini saglayan silah sistemlerine kadar
¢ok cesitli operasyonel kontrolleri bir araya toplayan
komuta kontroli giinimiz ve gelecek denizaltilan igin
vazgecilmezdir.

Denizalti komuta kontrol sistemlerinin bazi kilit 6zel-
likleri olmalidir. Bu sistemler:

Coklu sensor verilerinin karsilastirmasi ve takibinin
yénetim kontroliini saglamaldir.

Hedef harekat analizi yapabilmelidir.
Torpido ve diger silah sistemlerini kontrol edebilmelidir.

Periskop ve diger izleme araglarinin verilerini etkin bir
bicimde kontrol etmelidir.

Arayiiz ve bilgi kontrolini saglamalidir.

Denizalti komuta sistemlerinin (Submarine Command
System -SMCS) ilk 6rnekleri ingiliz Kraliyet Donanmasi
Vanguard sinifi denizaltilarda taktik bilgi sistemleri ve
torpido silah sistemleri olarak ortaya gikmistirt®,

Sekil 2: ingiliz Kraliyet Donanmasi Vanguard sinifi denizaltilarin
mevcut komuta kontrol sistemil.
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3.1 Savas Yoénetim/Kontrol Sistemi

Kongsberg gibi denizalti sistemlerinde lider firmalar da
yeni nesil denizaltl savas ve komuta sistemleri gelistir-
mektedir. 1970’lerden beri Norve¢ Kraliyet Donanmasina
hizmet veren firmanin 4. Nesil Savas Yénetim Sistemleri
(Combat Management Systems -CMS) dizel-elektrik
konvansiyonel denizaltilarda kullaniimaktadir®.

Yeni nesil denizaltilarda ¢ok gelismis sensdrlerin kul-
laniimasiyla birlikte artan veri trafigi ve iceriginin analizi
ve dogru ydnetimi de énem kazanmistir. Yeni teknoloji-
lerin gelismesiyle siber saldirilara maruz kalma riskinin
de degerlendirildigi yeni nesil sistemler ¢oklu &zellikli
dikey konsollarin (Multi-Fuction Console -MFC) da kul-
laniimasiyla daha pratik hale gelmistir. Kongsberg, Thy-
ssenkrupp ve Atlas Elektronik ortakligindan olusan “kta”
donanma sistemlerinin bir tGrind olan ¢oklu 6zellikli kon-
sollar genis bir dokunmatik ekranin yaninda klavye ve
fare kullanimina da imkan vermektedir. Bu sistemlerin Al-
manlarin hizmette olan U212A denizaltilari ile italyan do-
nanmasinin denizaltilarina uygulanmasi beklenmektedir.

Sekil 3: kta donanma sistemleri yeni nesil dikey tek ekran ¢oklu
ozellikli konsollari®.

BAE Systems de denizalti komuta kontrol sistemle-
ri Uzerine calismalar yapmaktadir. BAE Systems’e goére
savas kontrol sistemi bir denizaltinin gézlerini, kulaklarini
ve sinir sistemini kontrol eden beyin gbrevi gérmektedir.
Astute sinifi yeni nesil denizaltilarda uygulanmaya bas-
lanan son teknoloji savas kontrol sistemleri daha disik
maliyetle Uretilen ekipmanlarin eskileriyle degismesini
saglayacaktir.

2018 yilinda Brezilya donanmasinin Scorpene sinifi
denizaltisi olan Riachuelo (S-BR) Naval Group’un tasari-
mi olan Denizalt Taktik Entegre Savas Sistemi (Subma-
rine Tactical Integrated Combat System -SUBTICS) ile
donatiimigtir. Uluslararasi standartlarla uyumlu olarak ta-
sarlanan SUBTICS mimarisi akustik ve akustik olmayan
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BAE SYSTEMS

Sekil 4: Astute sinifi yeni nesil denizalti Artful’a ait bilgiler'®.

sensor verileri, silah sistemleri, navigasyon sistemleri,
komuta ve silah fonksiyonlarinin kullanimini saglayan gift
ekranl bir konsol sistemidir. SUBTICS daha 6nce Pa-
kistan, Sili, Malezya, Hindistan donanmalarinin farkl Sc-
ropene siniflarinda da kullaniimigtir. Ayrica Singapur ve
Ekvator denizaltt modernizasyonlarinda da énemli fark-
lar yaratan SUBTICS Shortfin Barracuda sinifi konvansi-
yonel denizaltilarda da kullanimi diisindlen bir sistemdir.
isvec donanmasinin Saab Kockums tarafindan ge-
listirilerek modernize ettigi yeni A26 denizaltilarn yeni
nesil savas komuta sistemlerinin bir drnegini tasimak-
tadir. Hollanda, Polonya ve Hindistan pazarlarinda ilgi
gérmesi beklenen Isvec denizaltilar biinyelerindeki bii-
tln sistemleri Genel Yonetim Servisi Sistemi (General
Management Service System -GMSS) ile birbirine bag-
lamaktadir. Saab’in son teknoloji SESUB 960C komu-
ta yonetim sistemi ise A26 denizaltilarin kalbini olustur-
maktadir. Yeni nesil komuta kontrol sistemi merkeziyetgi
yapidan farkli olarak diger sistemlerle bir alt sistem gibi
entegre calistigindan gerektiginde herhangi bir sistemin
yukseltilmesine ve degisimine imkan vermektedir.
Dinyanin en buyik ve etkin denizaltt donanmala-
rindan birine sahip olan ABD, 53 hizli saldiri, 14 balis-
tik flze ve dort gudumlu fize denizaltisiyla denizalti ve
komuta kontrol sistemlerine milyarlarca dolar yatiran 0l-
kelerin basinda gelmektedir. Bu kapsamda ABD donan-
masinin denizalti temel teknoloji programi kapsaminda

Sekil 5: Saab Kockums A26 denizaltisi komuta kontrol odasi®.
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Elektronik Harp Destek Sistemi (BLQ-10), Savas Kontrol
Sistemi (AN/BYG-1), A-RCI Sonar Sistemi (BQQ-10) ve
Entegre Denizalti Gorlintlileme Sistemi (ISIS veya BVY-
1) Uzerinde calismalar yapilmaktadir. Lockheed Martin
ve General Dynamics’in yaziim ve donanim destegi ver-
digi programlar her iki ila doért yilda bir yenilenmektedir.

AN/BYG-1 Savas Kontrol Sistemi ABD’nin mevcut
Virginia, Los Angeles, Seawolf ve Ohio sinifi denizalti-
larinda kullanilmaktadir. ABD donanmasi bu sistemlerin
entegrasyonuna 2010 yilinda baslamistir. AN/BYG-1 ile
torpidolarin diisman denizalti ve suilstl gemilerine he-
deflenmesi ve ateslenmesi, sualti farkindaligi agisindan
toplanan sensor verilerinin analizi, kiy1 veya acik denizde
seyreden diger gemi ve denizalti verilerinin izlenmesi ve
analizi, planlama, koordinasyon ile fiize ve torpido kulla-
nim gorevlerinin icrasi gibi islemler komutanlarin hizme-
tine sunulmaktadir.

Sekil 6: AN/BYG-1 Savas Kontol Sistemil''l.

Savas yodnetim sistemleri genel komuta kontrol sis-
temlerine entegre olarak da tasarlanabilmektedir. HA-
VELSAN’In Toraks Torpido Atesleme Kontrol Sistemi
mevcut bdtlin komuta kontrol sistemlerine entegre edi-
lebilmektedir. Torpido kontrol sistemleri denizaltilarin
vazgecilmez bir parcasidir. Torpidolarin givenligi, oto-
masyonu, atesleme destegi, hedefe en keskin sekilde
ulasimi ve kontrolleriyle ilgili bilgilerin kontrol sistemi
operatdriine tam bir uyum ve netlikle iletilmesi gerek-
lidir. HAVELSAN’In Toraks Torpido Atesleme Kontrol
Sistemi bir denizaltinin bu alandaki bitlin ihtiyaclarini
karsilayabilmektedir'?.

Ulkemiz Deniz Kuvvetlerinin imkan ve kabiliyetlerinin
artinlmasi kapsaminda yurUttlen calismalar hiz kesme-
den sulrerken, Reis sinifi denizaltilarnin gelistiriime sireci
devam etmekte ve Preveze sinifi denizaltilarin moderni-
zasyon ¢alismalar da surdurilmektedir.

Yari d&mir modernizasyonuna alinan Preveze sinifi
denizaltilara TUBITAK Bilisim ve Bilgi Guvenligi ileri Tek-
nolojiler Arastirma Merkezi (BILGEM) tarafindan gelisti-
rilen Milli Uretim Entegre Preveze Sinifi Denizalti Savas
Yo&netim Sistemi’nin (Mlren-Preveze SYS) entegre edil-
mesine baslanmigtir. Ayrica denizaltilarin komuta kont-
rol ve sensoérlerinde yapilacak gelistirmelerle de atilacak
torpidolarin 6zelliklerinde cesitlilik saglanabilecektir'.

Deniz Kuvvetleri Komutanhgi ile birlikte calismalar yi-
riten Meteksan Savunma, Ar-Ge c¢alismalar neticesinde
ortaya gikan Milli Uretim Entegre Sualti Savas Yénetim

TREND ANALIiZi MAYIS 2021

Sekil 7: Tip-214TN (Turkish Navy) Reis sinifi denizalti".

Sistemi (MUREN SYS) ile 1994’te hizmete giren Preveze
sinifi denizaltilarin disa bagimhligini ortadan kaldirarak
tasarruf saglamayi hedeflemektedirl™,

MUREN-SYS, 2021 yili icinde dért adet Preveze sinifi
denzialtiya entegrasyonu saglanarak kullaniimaya baslana-
caktir. Denizalti modernizasyonunda biiytk avantaj sagla-
yacak sistemin daha dnce Ay sinifi denizaltilarnin modern
agir torpido atma, sensor verileri ile 6zgiin hedef harekat
analizi, iz yénetimi ve 6zguin silah kontrol birim yénetimi ye-
tenegi kazandirimasi ile modernizasyonu planlanmigtiri'el.

RS

Sekil 8: MUREN-SYS’nin entegrasyonunun saglanacagi Preveze
sinifi Trk denizaltisit'”.

3.2 Savas Navigasyon Sistemi

Uluslararasi ARPA, ECDIS ve WECDIS standartlarina
uyumlu olarak c¢alisan Savas Navigasyon Sistemleri
(Combat Navigation System -CNS) gecmis ticari deniz-
cilik faaliyetleri ve donanma hareketleri ile sekillenen bir
yapidadir®.,

ASELSAN WECDIS uyumlu askeri gemi elektronik
harita sergileme ve bilgilendirme sistemi Mitos ile sag-
ladig seyir 6zellikleri sayesinde komuta kontrol sistem-
lerine destek saglamaktadir. Bu sistem ECDIS sistemi
temelinde kurgulanmigtir. Sagladigi taktik ve durumsal
farkindalik ile denizalti komuta kontrol sistemleriyle en-
tegre calismaktadir!'@l,
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STMDENGIZ ECDIS, STM Savunma Teknolojileri,
Mihendislik ve Ticaret A.S (STM) tarafindan gelistiri-
len tamami yerli ve milli olup Turkiye’nin ilk uluslarara-
si Wheelmark sertifikasina sahip ECDIS’idir. Pakistan
AGOSTA denizaltt modernizasyon projesi kapsamin-
da Pakistan denizaltisinda kullanimdadir. STMDENGIZ
WECDIS ise halen gelistiriime asamasinda olup MIL-
GEM 5’te kullanilacaktir',

3.3 Sonar isletimli Komuta Sistemi

Kongsberg'in gelistirdigi Sonar isleme Sistemi (Sonar
Processing System -SPS) ylizey ve sualti tehditleri ve
cevre etkenleri ile ilgili en iyi durumsal farkindaligini sun-
maktadir. SPS ayni zamanda karsi mayin sistemleri ve
deniz tabani haritalama islemleri igin aktif sonar verilerini
de kontrol etmektedir. Ayrica butin pasif sonar sistem-
leriyle entegre calisabilmektedir.

Sonar Isletimli Komuta Sistemi en (st sinif takip ve
hedef hareket izleme (Target Motion Analysis -TMA) ile
birlikte kullanildiginda uzun menzilde ve ylksek netlikte
tespit imkani da sunmaktadir.

Sekil 9: Kongsberg Komuta Kontrol Sistemlerit®l.

Hava, kara veya deniz kuvvetlerinin tamami yapilari-
na uygun bir komuta kontrol sistemine ihtiyag duymak-
tadir. Sualti savunma araglari igin de akustik ve akustik
olmayan sensérlerden elde edilen veriler tehdit ve he-
deflerin tespiti ve izlenmesi icin kritik rol oynamaktadir.
Tarkiye’de savunma sanayii icin Ar-Ge calismalari yapan
HAVELSAN’In SEDA Sonar Entegre Denizaltt Komu-
ta Kontrol Sistemi temel akustik sensorlerin yardimiyla
hedef tespiti ve izlenmesinde kullanilabilmektedir. HA-
VELSAN SEDA sonar entegrasyonu, karar destek fonk-
siyonlari, durum gorintlsU, taktik navigasyon, torpido/

Sekil 9: HAVELSAN SEDA kontrol similasyonlari?,
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silah entegrasyonu, akustik siniflama ve tanimlama gibi
bircok 6zelligi blinyesinde barindirmaktadir.

HAVELSAN SEDA Komuta Kontrol Sistemi, testleri
sonrasinda Yeni Tip Denizalti Projesi (YTDP) kapsamin-
da uretilen ikinci denizalti olan Hizir Reis’de kullanilacak-
tir. Denizaltinin beyni olarak adlandirilan sistem HAVEL-
SAN’In gelistirdigi Denizalti Bilgi Dagitim Sistemi (DBDS)
yaziimiyla tam entegre ve DBDS sayesinde 105 farkli
birimle entegre calisabilmektedir. Denizaltinin insa ¢alis-
malar Golciik Tersanesi’nde devam etmektedir?l.

HAVELSAN ayni zamanda Yeni Tip Denizalti Proje-
si faaliyetlerinde Atlas Elektronik’in ISUS 90-72 Entegre
Sualtt Komuta Kontrol Sistemi’nin yaziim calismalarini
da yapmaktadir. Turkiye’nin YTDP kapsaminda HAVEL-
SAN tarafindan;

Sualti Savas Yoénetim Sistemi yaziimi gelistirilecek,
Tdm ISUS 90-72 Sistem Yazilimi konfiglire edilecek,

Denizaltilarin Sonar Entegre Komuta Kontrol Sistemi-
nin entegrasyonu saglanacak ve HAVELSAN tesisle-
rinde galismalar yapilacak,

Entegre sistemlerin denizalt testleri saglanacaktir.

Ayrica HAVELSAN tesislerinde kurulacak olan Karaya
Konuslu Test Sistemi (KKTS) ile denizaltilarin komuta
kontrol sistemlerinin bakimlari, idamesi, gelisimi, testleri
ve yeni silah veya sensdr uygulamalar gerceklestirilebi-
lecektirt?2.,

HAVELSAN’in yikleniciligini yaptigi Denizalti Dalig Si-
mulatért (DEDAS) ile denizaltilarin sualtinda veya ylzey-
de dalis ve ylizeye ¢ikma operasyonlarinin egitimlerinin
yaninda komuta kontrol sistemleriyle ilgili konfigtrasyon
yapilarak egitimlerin saglanmasi mimkin hale gelmigtir.
DEDAS ile torpido atma etkisi, acil durum egitimleri, rota
degistirme, maksimum dalis ve satha cikis egitimleri gibi
birgok denizalti durumu 6gretilebilmektedir.

Sekil 10: DEDAS konsept gorlintusus.

Komuta kontrol sistemleri agisindan birbiriyle glvenli
bir ag Uzerinden bagll olunmasi blylik énem tasinmak-
tadir. Bu kapsamda komuta kontrol sistemlerini de kap-
sayan C4ISR ile uyumlu olunmasi icin Ag Merkezli Harp
(Network Centric Warfare -NCW) yaklasimi donanmalar-
ca uygulanmaya baglamistir.
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Komuta kontrol sistemlerinin bagarili bir sekilde ¢alisma-
si bagh bulunduklarn sistemlerle yaptiklar veri aligveris-
lerine bagldir. C4ISR gibi siber savasin eklendigi C5ISR
(Cyber Warfare) ve savas sistemlerinin eklendigi C6ISR
(Combat Systems) konseptlerinin en dogru sekilde uy-
gulanmasi ve merkezi bir sistemle kontroli ag merkezli
harp ile mimkandari,

4.1 Ag Merkezli Harp Nedir?

Savasta ve barista, ileri teknolojik yeteneklere sahip ag,
bilgi ve iletisim sistemleri araciliyiyla cografi olarak ge-
nis bir yayilhmda komutanlarin, sensoérlerin, kuvvetlerin,
silahlarin esnek ve kapsamli bir sistemde birleserek em-
salsiz harp 6zellikleri kazanmasina imkan veren operas-
yonlara Ag Merkezli Harp denilmektedir.

Ag Merkezli Harp ile bir denizaltida faaliyette olan
bitin sistemler ag Uzerinden birbiriyle ve dis etkenlerle
baglantili halde bulunmaktadir. Gevre, tehditler ve kesif
icin toplanan bitin veriler merkezi bir sistemde toplana-
rak ilgili sistemlere paylastirilarak karar ve tepki verme
asamasina destek saglamaktadir. A§ Merkezli Harp uy-
gulamasinin bagaril olabilmesi igin:

Tdm kuvvet unsurlarinin, mattefiklerin ve tarafsizlarin
konumlariyla karsit giglerin silah ve platform bilgileri
ortak bir cercevede ilgili komutanlarin erisimine acgik
olmalidir.

Farkli komuta seviyesinde bulunan komutanlarin
sadece gerekli bilgiye en dogru zamanda ulagimi
saglanmalidir.

Genis bir alanda dahi tiim silahli ve silahsiz unsurlarin
koordinasyonu saglanabilmelidir.

Toplanan verilerin maniptle edilmemis, guvenilir
ve karsit glcler tarafindan ele geciriimemis olmasi
saglanmalidir?4,

4.2 Ulkelerin A§ Merkezli Harp Calismalan

ABD Savunma Bakanligi (Departmant of Defense -DOD)
ordularinin ag merkezli harp konseptini desteklemek icin
Kuresel Bilgi Agrni (Global Information Grid -GIG) ope-
rasyonlarin temel teknik ¢ercevesi olarak tanimlamistir.
Bu kapsamda butin gelismis silah platformlar, sensér
sistemleri ve komuta kontrol sistemleri GIG ile birbiri-
ne bagl calismaktadir. Bu denli blylk entegrasyonlar
“Sistemlerin Sistemi (System of Systems)” kavramini da
ortaya cikarmistir?d,

Cin’in donanma modernizasyon calismalari kapsa-
minda yapay zeka kullanma arzusu sistemlerin siste-
mi kavramina yeni bir bakis acisi kazandirmigtir. Yapay
zekanin savas kontrol sistemlerine kazandiracagi hiz he-
yecan verirken, ortaya c¢ikacak olaganisti blyUklUkteki
verilerin analizi ise disUnduricudir. Gin’in savaslan artik
karsit glclerin techizatlarini yok etmekten ¢ok, sistem-
lerini yok etmek Uzere degerlendirdigi disundldigiin-
den ag merkezli harp ile birbirine bagli sistemlerin uyum
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icinde calismasi blyidk 6nem arz etmektedir. Bu kap-
samda Cin tarafindan iletisim ve yapay zeka sistemlerine
yatirnmlar hizla artmaktadir. Yeni teknolojiler gelistikce ag
merkezli harp konseptinde de daha otonom ve hizli veri
akislyla degisiklikler yasanmasi beklenmektedir2e!,

Ag merkezli harp konsepti Elektronik Harp (EH) uygu-
lamalarinda da dikkat gekmektedir. Son yillarda EH uygu-
lamalarina 6nem veren ve gelisim kaydeden Rusya kara,
deniz ve hava kuvvetlerinin komuta kontrol sistemlerinin
CA4ISR catisi altinda ve ag merkezli harp konseptine uygun
sekilde modernizasyonu icin calismalar yapmaktadir?,

Turkiye’de STM’nin de aralarinda bulundugu birgok
kurulus ag merkezli harp ve komuta kontrol sistemleri
Uzerine 6nemli galismalar yapmaktadir.

HAVELSAN ile Deniz Kuvvetleri Arastirma Merkezi
Komutanhgi (ARMERKOM)’nin birlikte gelistirdigi ve ge-
nel anlamda en iyilerinden biri oldugu belirtilen Ag Des-
tekli Savas Yoénetim Sistemi ‘Advent’, Miuren-Preveze
SYS ile ilk kez bir denizalti platformunda kullanilacaktir.

2019 yilinda ilk olarak TCG Kinaliada (F-514 / MiL-
GEM-4) Korveti’ne entegre sistem, Turk Deniz Kuvvetleri
Komutanhgina, modern harp sahasinin vazgecilmez bir
unsuru olan Ag Merkezli Harp Yeteneginin katiimasini
saglamistir.

AQ destegi yeteneg@ine sahip Advent’in gelistiriime
sureglerinde bugiine kadar 10 milyon satir kod yazildigi-
ni ifade eden yetkililer, 50’ye yakin farkli sistemle bitin-
lestirilen Advent Savas Yonetim Sistemi’ne farkli gérev
parametreleri olan 500’e yakin uygulama eklendigini de
belirtmektedir.

Komuta ekibinin durumsal farkindaligini artirmayi,
savag sisteminin silah ve sensdrlerinin etkin bir sekilde
kullanilmasina yardim etmeyi ve icra edilen harekéata yo-
nelik olarak komuta ekibine karar destegi saglamayi he-
defleyen Advent Savas Yénetim Sistemi bu 6zellikleriyle
dikkat cekmektedir.

Turk denizaltilari, tim bu modernizasyon faaliyet-
leri sayesinde muharebe ortaminda dnemli avantajlar
saglayacaktirt'l,

Sekil 11: Advent SYS ¢oklu konsol veya tek bir konsoldan kulla-
nim kolayligi sunmaktadir?8.,
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Tarkiye’nin dnde gelen savunma sanayii sirketlerin-
den biri olan STM de denizaltilarla ilgili Ar-Ge ve moder-
nizasyon calismalari yapmaktadir. Tasarimi STM tarafin-
dan gerceklestiriimis TS1700, dizel-elektrik enerijili bir
denizalti olarak bu ¢alismalara basaril bir érnek olustur-
maktadir. TS1700, bir adet elektrik motoru ve iki adet di-
zel jeneratdrle donatilmis havadan bagimsiz tahrik (HBT)
sistemine sahiptir.

300 metreden fazla derinlige dalabilen TS1700 sualti
patlamalarinin ve darbelerinin yikici etkisinden korunmak
icin ikili elastik platform yapidadir. 25+6 personeli ile 90
glin boyunca denizde kalabilen denizalti, sekiz adet tor-
pido kovani araciliiyla 16 cesit modern agir torpido ve
gldimlu fize atimina uygun sekiz adet kovana sahiptir??,

Sekil 12: STM tasarimi olan TS1700 denizaltisi®?.

Calismalari ASELSAN tarafindan vyurGtilen Taktik
Saha Muharebe Sistemi (TASMUS) 21’inci ylUzyil ordu-
larinin tim haberlesme ihtiyacglarini A§ Merkezli Harp
konseptine uygun sekilde karsilayan bir sistem olarak
dikkat cekmektedir. TASMUS’'un temel amaci, savas
alaninin gercek zamanl taktik resmini olusturmak, silah,
sensOr ve komuta merkezleri arasinda gerek duyulan
gercek zamanl veri haberlesmesini saglamak, birliklerin
cografi konumlarinin bir merkezden otomatik ve sirekli
olarak izlenmesini saglamak ve bu bilgileri gerektiginde
komuta katinin kullanimina sunarak, komutanlarin ordu
boélgesindeki tim birliklerin taktik resmini gercek zamanli
olarak gérmesini saglamaktir.

TASMUS sistemi Ag Merkezli Harp konseptine uy-
gunlugu, sahip oldugu gtclu IP (Internet Protocol) altya-
pisi ve gelismelere acik mimarisiyle taktik alanda ihtiyac
duyulan haberlesme gereksinimlerinin tamamina cevap
verebilecek entegre bir ¢6zim sunmakta, ginimuiz ve
gelecekteki harekat ihtiyaclarinin gerektirdigi milli, strat-
li, esnek, glvenilir, emniyetli ve beka kabiliyeti ylksek bir
haberlesme altyapisini olusturmaktadir.

TASMUS sistemi AJ Merkezli Harp konseptiyle
hava, kara ve deniz operasyonlarini birbirine baglaya-
rak harp sahasinda basarili bir sonuca ulasmanin yolunu
acmaktadir®’,
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HAVELSAN tarafindan Turk Hava Kuvvetlerinin tim
faaliyetlerini kapsar sekilde gorev etkinligini artirmak,
komuta makamlarina bilgiyi dogru ve zamaninda ilet-
mek icin tasarlanmig olan Hava Kuvvetleri Bilgi Sistemi
(HvBS) de Ulkemizin énemli komuta kontrol bilgi sis-
temlerinden biridir. Buna bagli olarak HVBS Muharebe
Yoénetimi (HvBS-MY) ise alt sistem modernizasyonu
kapsaminda degisen sartlar ve yeni harekat ihtiyaclari-
na yonelik teknolojik altyapilarin glincellenmesi ve karar
destek mekanizmalarinin daha verimli kullanilmasi ama-
ciyla ortaya cikmistir. HvBS-MY, planlama, hava sahasi
yoénetimi, harekat destek, gorev takibi, istinbarat, ugus
egitimi gibi bircok islevi kapsamaktadir. Durumsal far-
kindalik ile hava resmi, dost muharebe dizeni, digsman
muharebe dlzeni ve tim operasyonel verileri bircok
farkli boyutta sergileyen Komuta Kontrol Portali da sis-
tem bilesenleri arasindadir. Platform bagimsiz ve otoma-
tik konfigurasyon &zelliklerinde olan sistem ag merkezli
harp konseptinin dnemli Uyelerinden biridirt2.,

2016 yiinda Avustralya’nin gelecek nesil denizaltila-
r projesini kazanan Naval Group Shortfin Barracuda
varyanti tasarimlar igin 12 yeni platform ve yasam yo-
netim destegi sistemi icin calisma baslatmistir. Mart
2019’da 50 milyar dolar butceyle dédillendirilen projede
Avustralya Kraliyet donanmasinin faaliyette olan Collins
sinift denizaltilarina benzer bir tasarim ve AN/BYG-1
savag yoOnetim sistemlerinin gelismis modelleri Gzerin-
de calisiimaktadir. ilk denizaltinin Gretimine 2022-2023
yillarinda baslanmasi ve 2030 yilinda hizmete alinmasi
beklenmektedir. Uretimleri 2050 yilina kadar siirecek ge-
lecek nesil denizaltilarin 2080 yilina kadar hizmette kal-
masi 8ngdrilmistir®.

Kore Cumbhuriyeti Donanmasi (RoKN) da komu-
ta kontrol sistemlerine blyUk yatinmlar yapan askeri

Sekil 13: Collins sinifi denizalti sonar odasi gériinima.
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gtliclerden biri olarak bilinmektedir. 2020 yilinda komuta,
kontrol, muhabere, bilgisayar ve istihbarat (command,
control, communication, computer and intelligence -C4l)
sistemlerinin modernizasyonunu 124 milyon dolarlik bir
bitceyle tamamlayan Giiney Kore gelecek operasyon-
larinin ¢alismalarina da devam etmektedir. Bir énceki
versiyonuna goére U¢ kat daha hizli ¢alisan yeni sistemin
balistik flize verileri dahil bitiin verileri gercek zamanli
olarak iletme ve paylasma imkani bulunmaktadir.

Yeni C4l sistemi kapsaminda Kore Donanma Taktik
Veri isleme Sistemi (Korean Naval Tactical Data Pro-
cessing System -KNTDS), Kore Donanma Komuta ve
Kontrol Sistemi (Korean Naval Command and Control
System -KNCCS), Dijital Ozellesmis Islem Sistemi ve
Gercek Zamanli Mesaj Sistemi tek bir ag tzerinde birbi-
rine entegre edilmistir.

Sekil 14: RoKN’nin C4l proje kapsami®®l.

T.C. Cumhurbaskanhigi Savunma Sanayii Bagkanli-
g1 (SSB) tarafindan da 2011 yilinda baslatilan Yeni Tip
Denizalti Projesi (YTDP) kapsaminda, alti adet Reis sI-
nifi denizaltinin Uretimi devam etmektedir. Alman Thy-
ssen Krupp Marine Systems (TKMS) firmasi tarafin-
dan tasarlanan denizaltilann Uretimi, yerli imkanlarla
gerceklestiriimektedir.

Havadan Bagimsiz Tahrik Sistemine (HBT) sahip Reis
sinifi denizaltilar, Tirk donanmasi icin stratejik kuvvet
carpani etkisi gostereceklerdir®.

YTDP so6zlesmesi kapsaminda ingalari devam eden
Reis sinifi denizaltilar icin gelistirilen SEDA Savas Y6-
netim Sistemi’nin testleri de devam etmektedir. Ayrica
STM’nin ana yuklenici oldugu Pakistan Milli Savunma
Bakanhginin Agosta sinifi denizaltilarinin modernizasyo-
nu kapsaminda hazirlanan yeni komuta kontrol sistem-
lerinin teslimati HAVELSAN sorumlulugunda 2021 yilin-
da gerceklesmistir. C4l kapsaminda de@erlendirilen bu
projelerle Tuirk savunma sanayii uluslararasi alanda da
blylk dikkat cekmektedirt®.
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YTDP projesi kapsaminda Reis sinifi denizaltilar-
da kullanilan sistem ve malzemelerin yerli ve milli Ure-
tim olmasi konusunda STM o&nculiginde calismalar
yUratilimektedir.

Reis sinifi denizaltilar tagidiklar HBT sistemi ve mo-
dern silah donanimlariyla daha derin sularda daha sesiz
harekat kabiliyetine sahip olacaktir. Bu denizaltilarin en-
vantere alinmasiyla Turk Deniz Kuvvetlerinin ilgi ve yetki
sahasindaki caydiriciligl daha da artacaktiri®el,

Deniz Kuvvetleri Komutanliid Gélcik Tersanesi’'nde
inga edilecek Reis sinifi denizaltilarin 11 yilda tamam-
lanmasi planlanmaktadir. Denizalti ingasinda STM’nin
Ustlendigi roller arasinda;

Tasarim, mihendislik ve sistem entegrasyon faaliyet-
lerine katiimak,

Tersane Komutanligr'na
destek sunmak,

Gemi insasinda kullanilacak malzeme ve sistemlerin
yerlestirme calismalarina katiimak,

Proje icin yerli katkiyr artirmak,

Denizalti mukavim olmayan tekne bloklari ve bazi GRP
Unitelerini yurticinde imal ettirmek yer almaktadir®®’.

ihtiyaclar dogrultusunda

Tarkiye’nin Reis sinifi denizaltilar icin 2.2 milyar avroluk
bir bUtce ayriimigtir. Yiizde 81 yerli Uretimle insa edilecek
denizaltilarinilk kaynak téreni 2015 yilinda yapilmis ve do-
nanmaya teslimi de 2022 yilinda gercgeklestirilecektir'4.

Muharebe ortaminin karmasik, dogrusal olmayan kaotik
yapisl, dogru ve zamaninda karar vermeyi neredeyse im-
kansiz kilmaktadir. Bu noktada komuta destek sistemle-
ri, komutanlarin etkili karar vermesini saglamak maksa-
diyla durumsal farkindalidi artiran, muharebe sahasinin
bulylUk resmini ortaya koyan, sadece kendi ilgi alani igin-
deki degil, koalisyon veya misterek muharebe ortaminin
can alici bilgi degisimini de gergeklestiren bir sistemler
bUtlinU olarak éne cikmaktadir.

Teknoloji gelistikce kuskusuz savaslarin yapilis bigcimi
de degisecektir. Muharebe sahasindan bircok bilgi top-
lanabilir. Ancak mihim olan, bu bilgiyi isleyecek, filtreden
gecirerek en 6nemli olanlar karar vericilerin kullanimina
sunacak ve bdylece muharebe sahasinin tam olarak algi-
lanmasini, tanimlanmasini saglayacak komuta kontrol ya-
ziimlan ve sistemleridir. A merkezli harp konseptinin de
stirece dahil olmasiyla giiclenen bilgi akisi Glkelerin ordula-
rina en genis alanlarda dahi bir butiin olarak hareket etme
kabiliyeti sunmaktadir. Bu alandaki gelismeler surdikce
muharebe sahasinin resmi daha net cikarilacak, daha hizli
kararlar alinacak ve zaman boyutunda manevra sirati sag-
lanacaktir. Komuta kontrol sistemlerindeki yenilikler gele-
cegin savas stratejilerini de yeniden bigimlendirecektir8.

10 YENI TiP DENIZALTILARIN KOMUTA KONTROL SISTEMLERI VE AG MERKEZLi HARP



TREND ANALIiZi MAYIS 2021

)

2]

[3]

4]

[5]

6]

[

8]

[

[10]

1]

2]

(3]

[14]

[18]

[16]

n7]

(8]

[19]

Wikipedia, “Command and control”, https://en.wikipedia.org/wiki/
Command_and_control. (Erisim Tarihi: 12 Mayis 2021)

The National Academies of Sciences Engineering Medicine, (2006),
“C4ISR for Future Naval Strike Groups”, https://www.nap.edu/
read/11605/chapter/6. (Erisim Tarihi: 12 Mayis 2021)

Yildiz Unal, Arife; 2020), “Yeni tip denizaltilarin komuta kontrol sis-
temlerinin teslimatlar strlyor”, Anadolu Ajansi, (29 Kasim 2020),
https://www.aa.com.tr/tr/bilim-teknoloji/yeni-tip-denizaltilarin-komu-
ta-kontrol-sistemlerinin-teslimatlari-suruyor/2059489. (Erisim Tarihi:
12 Mayis 2021)

Daniel, Brett; (2020), “C2 vs. C4ISR vs. C5ISR vs. C6ISR: What'’s the
Difference?”, Trenton Systems, (16 Aralik 2020), https://www.tren-
tonsystems.com/blog/c2-c4isr-cbisr-c6isr-differences. (Erisim Tarihi:
12 Mayis 2021)

Lockheed Martin, “Victoria Class Submarine”, https://www.lockhe-
edmartin.com/en-ca/victoria-sub.html. (Erisim Tarihi: 12 Mayis 2021)

Wikipedia, “Submarine Command System”, https://en.wikipedia.org/
wiki/Submarine_Command_System. (Erisim Tarihi: 12 Mayis 2021)

Naval Technology, “SSBN Vanguard Class”, https://www.naval-tech-
nology.com/projects/vanguard-submarine/. (Erisim Tarihi: 12 Mayis
2021)

Kongsberg, “Submarine Systems”, https://www.kongsberg.com/
kda/products/defence-and-security/naval-systems/submarines/.
(Erisim Tarihi: 12 Mayis 2021)

European Security & Defence, (2019), “A New Generation of Subma-
rine Combat Management Systems”, (9 Mayis 2019), https://euro-sd.
com/2019/05/articles/13130/a-new-generation-of-submarine-com-
bat-management-systems/. (Erisim Tarihi: 12 Mayis 2021)

BAE Systems, (2016), “Artful submarine fires first torpedo using
new Common Combat System”, (29 Subat 2016), https://www.ba-
esystems.com/en-uk/article/artful-submarine-fires-first-torpedo-u-
sing-new-common-combat-system. (Erisim Tarihi: 12 Mayis 2021)

Daniel, Brett; (2020), “U.S. Navy Submarine Technology Explained”,
Trenton Systems, (18 Eylul 2020), https://www.trentonsystems.com/
blog/navy-submarine-warfare-technology. (Erisim Tarihi: 12 Mayis
2021)

HAVELSAN, “HAVELSAN Toraks Torpedo Firing Control System”,
https://www.havelsan.com.tr/en/sectors/defense-and-security/ma-
ritime/underwater-combat-management-systems/havelsan-toraks.
(Erisim Tarihi: 12 Mayis 2021)

G., Gokhan; (2020), “Yerli teknolojiler sayesinde Tirk denizaltilari,
modern savas sistemleri ile donatiliyor”, Donanim Haber, (24 Su-
bat 2020), https://www.donanimhaber.com/yerli-teknolojiler-sa-
yesinde-turk-denizaltilari-modern-savas-sistemleri-ile-donatili-
yor--119046. (Erisim Tarihi: 12 Mayis 2021)

Tyrannosurusrex, (2016), “Reis Sinifi Denizalti (Type-214 TN), (20 Mart
2016), https://tyrannosurusrex.wordpress.com/2016/03/20/en-kap-
samli-arastirma-type-214tn-reis-sinifi-denizalti/. (Erisim Tarihi: 12
Mayis 2021)

Kivrak, Salih; (2020), “Milli sualti Savas Yénetim Sistemi (MUREN
SYS) projesinde Meteksan Savunma imzasi”, Defence Turk, (14
Nisan 2020), https://www.defenceturk.net/milli-sualti-savas-yone-
tim-sistemi-muren-sys-projesinde-meteksan-savunma-imzasi. (Eri-
sim Tarihi: 12 Mayis 2021)

MarineDeal, (2021), “MUREN SYS’de sona gelindi”, (2 Subat 2021),
https://www.marinedealnews.com/preveze-sinifi-uygulamasi-mu-
ren-preveze/. (Erisim Tarihi: 12 Mayis 2021)

Defence Turkey, (2020), “MUREN PREVEZE Sonar Alt Sistemi 1.Asa-
ma Fabrika Kabul Testlerine Baslanildi”, (13 Nisan 2020), https://
www.defenceturkey.com/tr/icerik/muren-preveze-sonar-alt-siste-
mi-1-asama-fabrika-kabul-testlerine-baslanildi-3969. (Erisim Tarihi:
12 Mayis 2021)

ASELSAN, “ASELSAN MITOS™ WECDIS ASKERI GEMi ELEKTRO-
NiK HARITA SERGILEME VE BILGILENDIRME SISTEMI”, https:/
www.aselsan.com.tr/MITOS_WECDIS_Askeri_Gemi_Elektronik_Ha-
rita_Sergileme_ve_Bilgilendirme_Sistemi_6423.pdf. (Erisim Tarihi: 12
Mayis 2021)

STM, “STMDENGIZ-ECDIS”i, https://www.stm.com.tr/tr/cozumleri-
miz/komuta-kontrol/stmdengiz-ecdis. (Erisim Tarihi: 12 Mayis 2021)

(20]

(21]

(22]

(23]

[24]

(27]

(29]
(30]

(31]

(32]

(33]

(34]

(3]

(36]

(37]

(38]

YENI TiP DENIZALTILARIN KOMUTA KONTROL SISTEMLERI VE AG MERKEZLi HARP

thimkktech

STM Teknolojik Diisiince Merkezi

N

HAVELSAN, “HAVELSAN SEDA SONAR INTEGRATED SUBMARINE
COMMAND CONTROL SYSTEM”, https://www.havelsan.com.tr/en/
sectors/defense-and-security/naval/underwater-combat-manage-
ment-systems/havelsan-seda. (Erisim Tarihi: 12 Mayis 2021)

Yildinm, Goksel; (2020), “Hizir Reis denizaltisinin ‘beyni’ teslim
edildi”, Anadolu Ajansi, (17 Nisan 2020), https://www.aa.com.tr/tr/
bilim-teknoloji/hizir-reis-denizaltisinin-beyni-teslim-edildi/1808351.
(Erisim Tarihi: 12 Mayis 2021)

Sahin, Anil; (2019), “Yeni Tip Denizalti Savas Yonetim Sistemi (SYS)”,
Savunmasanayist, (15 Subat 2019), https://www.savunmasanayist.
com/yeni-tip-denizalti-savas-yonetim-sistemi-sys/. (Erisim Tarihi: 12
Mayis 2021)

Milli Savunma, (2019), “Denizalti Dalig Similatéri (DEDAS)”, (13
Ocak 2019), http://www.millisavunma.com/denizalti-dalis-simulato-
ru-dedas/. (Erisim Tarihi: 12 Mayis 2021)

Civelek, Mustafa; (2017), “Ag destekli yeteneklere sahip bir De-
niz Kuvvetine dogru, MarineDeal, (3 Kasim 2017), https://www.
marinedealnews.com/mustafa-civelek-ag-destekli-yeteneklere-sa-
hip-bir-deniz-kuvvetine-dogru/. (Erisim Tarihi: 12 Mayis 2021)
Wikipedia, “Network-centric warfare”, https://en.wikipedia.org/wiki/
Network-centric_warfare. (Erisim Tarihi: 12 Mayis 2021)

P. Thompson, Andrew; (2021), “If You Build It, They Will Lose: Com-
peting With China Requires New Information Warfare Tools”, Center
for International Maritime Security, https://cimsec.org/if-you-bu-
ild-it-they-will-lose-competing-with-china-requires-new-informati-
on-warfare-tools/. (Erisim Tarihi: 12 Mayis 2021)

N. McDermott, Roger; (2017), “Russia’s Electronic Warfare Capabili-
ties to 2025”, International Centre For Defence And Security, https://
euagenda.eu/upload/publications/untitled-135826-ea.pdf.  (Erisim
Tarihi: 12 Mayis 2021)

Savunma Haber, (2021), “Deniz Kuvvetlerinin Tim Platformlarinin
Ortak Hareket Etmesini Saglayan G6zim: ADVENT Savas Yonetim
Sistemi”, (24 Subat 2021), https://www.savunmahaber.com/havel-
san-advent-marti-savas-yonetim-sistemi/. (Erisim Tarihi: 12 Mayis
2021)

STM, “Denizalt TS1700”, https://www.stm.com.tr/tr/cozumlerimiz/de-
niz-projeleri/denizalti-ts1700. (Erisim Tarihi: 12 Mayis 2021)

STM, “Denizaltt  TS1700”, https://www.stm.com.tr/uploads/
docs/1581083079_ts1700-tr.pdf. (Erisim Tarihi: 12 Mayis 2021)

ASELSAN, “Komuta Kontrol Bilgisayar Haberlesme ve Bilgi Sistemle-
ri”,  https://www.aselsan.com.tr/Komuta_Kontrol_Bilgisayar_Haber-
lesme_ve_Bilgi_Sistemleri_3722.pdf. (Erisim Tarihi: 12 Mayis 2021)

HAVELSAN, “HAVELSAN HVBS(MEIS) HAVA KUVVETLERI BIiL-
Gi SISTEMi - MUHAREBE YONETIMI”, https://www.havelsan.
com.tr/sektorler/savunma-ve-guvenlik/hava/stratejik-c2is/havel-
san-hvbs-meis. (Erisim Tarihi: 12 Mayis 2021)

Kim, Dae Young; (2020), “South Korean navy completes C4l sys-
tem upgrade”, Janes, (7 Eylil 2020), https://www.janes.com/de-
fence-news/news-detail/south-korean-navy-completes-c4i-sys-
tem-upgrade. (Erisim Tarihi: 12 Mayis 2021)

Sahin, Anil; (2021), “Turk Deniz Kuvvetleri Komutanhidi’nda 2021’de
Gergeklesecek Gelismeler”, Savunmasanayist, (17 Ocak 2021), htt-
ps://www.savunmasanayist.com/turk-deniz-kuvvetleri-2021/. (Erisim
Tarihi: 12 Mayis 2021)

Kolukisa, Hasan; (2021), “HAVELSAN, Komuta Kontrol Savunma
Teknolojileri ile ¢6zUm ve hizmetler sunmaya devam ediyor”, Defence
Turk, (13 Subat 2021), https://www.defenceturk.net/havelsan-komu-
ta-kontrol-savunma-teknolojileri-ile-cozum-ve-hizmetler-sunma-
ya-devam-ediyor. (Erisim Tarihi: 12 Mayis 2021)

Milli Savunma, (2018), “Yeni Tip Denizalti Projesi”, (4 Eylul 2018),
http://www.millisavunma.com/yeni-tip-denizalti-projesi/. (Erisim Ta-
rihi: 12 Mayis 2021)

STM, “Yeni Tip Denizalti Projesi Reis Sinifi”, https://www.stm.com.tr/
tr/cozumlerimiz/deniz-projeleri/yeni-tip-denizalti-projesi. (Erisim Tari-
hi: 12 Mayis 2021)

Milsoft, (2020), “Denizde Komuta Kontrol Sistemleri Felsefesine Bir
Dokunus”, (Agustos 2020), https://www.milsoft.com.tr/wp-content/
uploads/2020/08/Denizde_Komuta_Kontrol.pdf. (Erisim Tarihi: 12
Mayis 2021)


https://en.wikipedia.org/wiki/Command_and_control
https://en.wikipedia.org/wiki/Command_and_control
https://www.nap.edu/read/11605/chapter/6
https://www.nap.edu/read/11605/chapter/6
https://www.aa.com.tr/tr/bilim-teknoloji/yeni-tip-denizaltilarin-komuta-kontrol-sistemlerinin-teslimatlari-suruyor/2059489
https://www.aa.com.tr/tr/bilim-teknoloji/yeni-tip-denizaltilarin-komuta-kontrol-sistemlerinin-teslimatlari-suruyor/2059489
https://www.trentonsystems.com/blog/c2-c4isr-c5isr-c6isr-differences
https://www.trentonsystems.com/blog/c2-c4isr-c5isr-c6isr-differences
https://www.lockheedmartin.com/en-ca/victoria-sub.html
https://www.lockheedmartin.com/en-ca/victoria-sub.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Submarine_Command_System
https://en.wikipedia.org/wiki/Submarine_Command_System
https://www.naval-technology.com/projects/vanguard-submarine/
https://www.naval-technology.com/projects/vanguard-submarine/
https://www.kongsberg.com/kda/products/defence-and-security/naval-systems/submarines/
https://www.kongsberg.com/kda/products/defence-and-security/naval-systems/submarines/
https://euro-sd.com/2019/05/articles/13130/a-new-generation-of-submarine-combat-management-systems/
https://euro-sd.com/2019/05/articles/13130/a-new-generation-of-submarine-combat-management-systems/
https://euro-sd.com/2019/05/articles/13130/a-new-generation-of-submarine-combat-management-systems/
https://www.baesystems.com/en-uk/article/artful-submarine-fires-first-torpedo-using-new-common-combat-system
https://www.baesystems.com/en-uk/article/artful-submarine-fires-first-torpedo-using-new-common-combat-system
https://www.baesystems.com/en-uk/article/artful-submarine-fires-first-torpedo-using-new-common-combat-system
https://www.trentonsystems.com/blog/navy-submarine-warfare-technology
https://www.trentonsystems.com/blog/navy-submarine-warfare-technology
https://www.havelsan.com.tr/en/sectors/defense-and-security/maritime/underwater-combat-management-systems/havelsan-toraks
https://www.havelsan.com.tr/en/sectors/defense-and-security/maritime/underwater-combat-management-systems/havelsan-toraks
https://www.donanimhaber.com/yerli-teknolojiler-sayesinde-turk-denizaltilari-modern-savas-sistemleri-ile-donatiliyor--119046
https://www.donanimhaber.com/yerli-teknolojiler-sayesinde-turk-denizaltilari-modern-savas-sistemleri-ile-donatiliyor--119046
https://www.donanimhaber.com/yerli-teknolojiler-sayesinde-turk-denizaltilari-modern-savas-sistemleri-ile-donatiliyor--119046
https://tyrannosurusrex.wordpress.com/2016/03/20/en-kapsamli-arastirma-type-214tn-reis-sinifi-denizalti/
https://tyrannosurusrex.wordpress.com/2016/03/20/en-kapsamli-arastirma-type-214tn-reis-sinifi-denizalti/
https://www.defenceturk.net/milli-sualti-savas-yonetim-sistemi-muren-sys-projesinde-meteksan-savunma-imzasi
https://www.defenceturk.net/milli-sualti-savas-yonetim-sistemi-muren-sys-projesinde-meteksan-savunma-imzasi
https://www.marinedealnews.com/preveze-sinifi-uygulamasi-muren-preveze/
https://www.marinedealnews.com/preveze-sinifi-uygulamasi-muren-preveze/
https://www.defenceturkey.com/tr/icerik/muren-preveze-sonar-alt-sistemi-1-asama-fabrika-kabul-testlerine-baslanildi-3969
https://www.defenceturkey.com/tr/icerik/muren-preveze-sonar-alt-sistemi-1-asama-fabrika-kabul-testlerine-baslanildi-3969
https://www.defenceturkey.com/tr/icerik/muren-preveze-sonar-alt-sistemi-1-asama-fabrika-kabul-testlerine-baslanildi-3969
https://www.aselsan.com.tr/MITOS_WECDIS_Askeri_Gemi_Elektronik_Harita_Sergileme_ve_Bilgilendirme_Sistemi_6423.pdf
https://www.aselsan.com.tr/MITOS_WECDIS_Askeri_Gemi_Elektronik_Harita_Sergileme_ve_Bilgilendirme_Sistemi_6423.pdf
https://www.aselsan.com.tr/MITOS_WECDIS_Askeri_Gemi_Elektronik_Harita_Sergileme_ve_Bilgilendirme_Sistemi_6423.pdf
https://www.stm.com.tr/tr/cozumlerimiz/komuta-kontrol/stmdengiz-ecdis
https://www.stm.com.tr/tr/cozumlerimiz/komuta-kontrol/stmdengiz-ecdis
https://www.havelsan.com.tr/en/sectors/defense-and-security/naval/underwater-combat-management-systems/havelsan-seda
https://www.havelsan.com.tr/en/sectors/defense-and-security/naval/underwater-combat-management-systems/havelsan-seda
https://www.havelsan.com.tr/en/sectors/defense-and-security/naval/underwater-combat-management-systems/havelsan-seda
https://www.aa.com.tr/tr/bilim-teknoloji/hizir-reis-denizaltisinin-beyni-teslim-edildi/1808351
https://www.aa.com.tr/tr/bilim-teknoloji/hizir-reis-denizaltisinin-beyni-teslim-edildi/1808351
https://www.savunmasanayist.com/yeni-tip-denizalti-savas-yonetim-sistemi-sys/
https://www.savunmasanayist.com/yeni-tip-denizalti-savas-yonetim-sistemi-sys/
http://www.millisavunma.com/denizalti-dalis-simulatoru-dedas/
http://www.millisavunma.com/denizalti-dalis-simulatoru-dedas/
https://www.marinedealnews.com/mustafa-civelek-ag-destekli-yeteneklere-sahip-bir-deniz-kuvvetine-dogru/
https://www.marinedealnews.com/mustafa-civelek-ag-destekli-yeteneklere-sahip-bir-deniz-kuvvetine-dogru/
https://www.marinedealnews.com/mustafa-civelek-ag-destekli-yeteneklere-sahip-bir-deniz-kuvvetine-dogru/
https://en.wikipedia.org/wiki/Network-centric_warfare
https://en.wikipedia.org/wiki/Network-centric_warfare
https://cimsec.org/if-you-build-it-they-will-lose-competing-with-china-requires-new-information-warfare-tools/
https://cimsec.org/if-you-build-it-they-will-lose-competing-with-china-requires-new-information-warfare-tools/
https://cimsec.org/if-you-build-it-they-will-lose-competing-with-china-requires-new-information-warfare-tools/
https://euagenda.eu/upload/publications/untitled-135826-ea.pdf
https://euagenda.eu/upload/publications/untitled-135826-ea.pdf
https://www.savunmahaber.com/havelsan-advent-marti-savas-yonetim-sistemi/
https://www.savunmahaber.com/havelsan-advent-marti-savas-yonetim-sistemi/
https://www.stm.com.tr/tr/cozumlerimiz/deniz-projeleri/denizalti-ts1700
https://www.stm.com.tr/tr/cozumlerimiz/deniz-projeleri/denizalti-ts1700
https://www.stm.com.tr/uploads/docs/1581083079_ts1700-tr.pdf
https://www.stm.com.tr/uploads/docs/1581083079_ts1700-tr.pdf
https://www.aselsan.com.tr/Komuta_Kontrol_Bilgisayar_Haberlesme_ve_Bilgi_Sistemleri_3722.pdf
https://www.aselsan.com.tr/Komuta_Kontrol_Bilgisayar_Haberlesme_ve_Bilgi_Sistemleri_3722.pdf
https://www.havelsan.com.tr/sektorler/savunma-ve-guvenlik/hava/stratejik-c2is/havelsan-hvbs-meis
https://www.havelsan.com.tr/sektorler/savunma-ve-guvenlik/hava/stratejik-c2is/havelsan-hvbs-meis
https://www.havelsan.com.tr/sektorler/savunma-ve-guvenlik/hava/stratejik-c2is/havelsan-hvbs-meis
https://www.janes.com/defence-news/news-detail/south-korean-navy-completes-c4i-system-upgrade
https://www.janes.com/defence-news/news-detail/south-korean-navy-completes-c4i-system-upgrade
https://www.janes.com/defence-news/news-detail/south-korean-navy-completes-c4i-system-upgrade
https://www.savunmasanayist.com/turk-deniz-kuvvetleri-2021/
https://www.savunmasanayist.com/turk-deniz-kuvvetleri-2021/
https://www.defenceturk.net/havelsan-komuta-kontrol-savunma-teknolojileri-ile-cozum-ve-hizmetler-sunmaya-devam-ediyor
https://www.defenceturk.net/havelsan-komuta-kontrol-savunma-teknolojileri-ile-cozum-ve-hizmetler-sunmaya-devam-ediyor
https://www.defenceturk.net/havelsan-komuta-kontrol-savunma-teknolojileri-ile-cozum-ve-hizmetler-sunmaya-devam-ediyor
http://www.millisavunma.com/yeni-tip-denizalti-projesi/
https://www.stm.com.tr/tr/cozumlerimiz/deniz-projeleri/yeni-tip-denizalti-projesi
https://www.stm.com.tr/tr/cozumlerimiz/deniz-projeleri/yeni-tip-denizalti-projesi
https://www.milsoft.com.tr/wp-content/uploads/2020/08/Denizde_Komuta_Kontrol.pdf
https://www.milsoft.com.tr/wp-content/uploads/2020/08/Denizde_Komuta_Kontrol.pdf

Kthinl-(tecl—]

STM Teknolojik Diisiince Merkezi
http://thinktech.stm.com.tr




	_Hlk71704457
	_Hlk71704482
	_Hlk71722014
	_Hlk71722047
	_Hlk71723854
	_Hlk71722070
	_Hlk71722197
	_Hlk71722217
	_Hlk71722287
	_Hlk71722312
	_Hlk71731046
	_Hlk71722331
	_Hlk71723058
	_Hlk71723080
	_Hlk71723103
	_Hlk71730886
	_Hlk71723124
	_Hlk71731229
	_Hlk71723143
	_Hlk71723165
	_Hlk71723651
	_Hlk71723695
	_Hlk71723742
	_Hlk71723772
	_Hlk71723790
	_Hlk71723831
	_Hlk71730688
	_Hlk71730809
	_Hlk71730842
	_Hlk71730867
	_Hlk71730913
	_Hlk71730956
	_Hlk71730976
	_Hlk71731002
	_Hlk71731029
	_Hlk71731076
	_Hlk71731100
	_Hlk71731126
	_Hlk71731184
	_Hlk71731207
	_Hlk71731254

