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Tam toplumsal olgular gibi savas olgusu da tarihsel ola-
rak dénlstm gecirmektedir. Dlnyada artik blyuk catis-
malarin yerini disik yogunluklu catismalar almaktadir.
Bu ac¢idan bakildiginda insansiz sistemler gelecegin sa-
vaglarina bir nevi hazirlik niteligi tagimaktadir. Devletler
artik savaglarda daha az insan kaybedecekleri akill sis-
temlere agirlik vermekte, yeni teknolojilere bu yénde ya-
tinm yapmaktadir. Giinimizde savunma sanayii Ar-Ge
calismalari gogunlukla mevcut silahlarin daha da kigul-
tllmesi ve insansizlastinimasi tUzerine yogunlagmaktadir.

Bu alanda &ne cikan insansiz Deniz Araci (IDA) kon-
septi, gerek sivil gerekse askeri alanda neredeyse sinir-
siz kullanim alani olmasi nedeniyle énemli bir potansiyel
olusturmaktadir. Tasarm ve Uretimde var olan zorluklar
ise teknolojinin hizli gelisimiyle bertaraf edilmektedir. IDA
pazari, deniz kuvvetlerinde deniz glvenligi ve gozetimi
icin insansiz araglarin artan kullanimi nedeniyle son vyil-
larda guglu bir blyimeye tanik olmustur. Ayrica, Ulkele-
rin bu konudaki yatirnmlarinda ortaya ¢ikan artigin, insan-
siz deniz araglar pazarinin da blyimesini hizlandirmasi
beklenmektedir.

Tirkiye, IDA’lar konusunda diinyada gelismis tekno-
lojiye sahip birkag Ulke arasindadir. Son yillarda savun-
ma sanayiinde insansiz sistemlerin kullanimina agirlik
vermeye caligsan Turkiye, bu alandaki ¢galismalara ve uy-
gulamalara da énemli yatinmlar yapmaktadir. Bu alanda
gelisen teknolojilerin yayginlagsmasi ve 6zimsenmesi,
éniimiizdeki yillarda IDA pazarinin bilyiimesi igin firsat-
lari daha da artiracaktir.
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“insansiz Deniz Araglarinin Gelecedi ve Kullanim
Konseptleri” baglikl Aragtirma Raporu yazi dizimizin
iglincli ve son bélimiinde, iDAlarin (lkelere sagladigi
avantajlara deginilerek, diinya gapinda IDA’larin mevcut
durumuna bakilacak ve kiresel IDA pazarinin gelisimi
incelenecektir.

Denizlerde insansiz olarak otonom veya uzaktan kont-
rolle gérev yapabilen deniz araglar her gecen giin daha
da yayginlasmaktadir. Gelisen teknolojiler isiginda ilk sa-
vunma hatti, saldiri, kesif, denetim, gdzlem ve arastirma
basta olmak lzere bir¢cok kullanim alani kazanan iDAlar,
mdirettebatl deniz araclarinin giivenli bir mesafede ope-
rasyonlara katilmasina imkan vermektedir.

Dayanikli, dengeli, gizli, hizh ve manevra kabili-
yeti yiiksek IDA’lar denizcilikte yeni bir dénemi bas-
latmigtir. Moduler &zellikleriyle gdreve gdre yeniden
programlanabilen IDA’lar savunma gliclerinde, korsan
karsiti operasyonlarda, terér karsiti operasyonlarda,
gozetleme, elektronik harp, mayin ve kesif operas-
yonlarinda askeri personelin glvenligini saglarken
sivil alanda yapilan arastirmalarda buylk avantajlar
sunmaktadirt'l.
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Kiresel anlamda birgok tilke IDA lretmekte veya gelis-
tirmektedir. Genel pazara bakildiginda testleri yapiimis
ve tanitilmis 63 farkli model IDA oldugu bilinmektedir. Bu
IDA’lanin bilyiik cogunlugu 11 m’nin altinda uzunluklara
sahiptir. Ayrica gelisimi devam eden 22 ayri model oldu-
gu da bilinmektedir. IDA gelistirme ve Uretim galismala-
rinin yaklasik yarisi ise ABD’de gergeklestiriimektedir?.,

Kiresel sualti ve sulistii IDA pazarinda yapilan son
calismalar 2020 yilindan 2026 yilina kadar yizde 11,7’lik
bir blyumeyi isaret etmektedir. Teknolojide yasanan hizli
gelismeler ve sualti navigasyonunda akustik sensérle-
rin kullaniimasiyla daha keskin sonuglar elde edilmesi
gibi gelismeler pazara olan ilginin de artmasina neden
olmaktadir.

Klresel pazarda en buyuk talebi savunma amaciyla
okyanus izleme operasyonlari olusturmaktadir. Gelenek-
sel ydntemlere gére daha iyi izleme, tanimlama ve engel-
leme imkani sunan IDA’lar gece ve giindiiz esit perfor-
mansla ¢alisabilmektedir.

IDAlar kiiresel pazarda tiplerine, kontrol sekillerine ve
uygulama alanlarina gdre kategorilere ayriimaktadir. Tip-
lerine gbre sulstu ve sualti iDA’lart bulunurken, kontrol
sekillerine gbre uzaktan kontrolll veya otonom olarak si-
nifladinlan IDA’larin savunma, arastirma, ticari veya ézel
amagcl kullanim alanlar bulmaktadir. Aralarinda Turki-
ye’nin de bulundugu 11°den fazla tlke IDA’larin Uretimi
ve gelisimine destek saglamaktadir.

Klresel pazari etkileyen en énemli savunma trendleri
ise asagida belirtilmistirt:

Denizcilik glvenliginde torpido, sualti mayinlari, ses-
siz denizalti saldirilan ve kisa mesafe gemi kargsiti fize
saldinlari gibi tehditlerle micadele i¢cin kiresel pazar-
da otonom ve robotik IDA platformlarina yatinmlar
artmaktadir.

2018 yilinda General Dynamics Mission Systems ta-
rafindan tanitilan Bluefin-9 otonom sualti iDA, gelis-
mis sonar sistemi ve ylksek seviye navigasyon &zel-
liginin yaninda ylksek kalitede cektigi ve sakladigi
fotograflara ve tespit verilerine kolay ulagim imkaniyla
denizlerde tehditlerin algilanmasinda dikkatleri Uzeri-
ne toplamistir. Bu sayede IDA’larin sinir kontroliinde
kullanim konsepti yayginlasmaya baslamistir.
Avrupa’da Ingiltere’nin IDA’lara gosterdigi ilgi son
dért yilda 60’a yakin insansiz sistemin gelisimine kat-
ki saglamistir.

Rusya’nin ilk niikleer 6zellikli sualti iDA'si “Posei-
don”u tagsiyabilen bir nUkleer denizalti Gretmesi kar-
sit glcleri savunma yatirimlarini artirmaya zorlayarak
pazarda hareketlilige yol agmistir.

Kiresel pazarda IDA Uretimi ve gelisiminde dikkat ce-
ken bazi blylk firmalar da bulunmaktadir. Bu firmala-
rin basinda General Dynamics gelmektedir. General
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Dynamics’i sirasiyla Atlas Elektronik, Sea Robotics
Inc, Liquid Robotics ve Rafael Advanced System
izlemektedir.

2020’de 3,6 milyar dolar olan sualti IDA pazarinin
2027 yilina kadar 8,58 milyar dolara ulasacagi 6ngoril-
mastir. 2021°den 2027 yilina kadar yuzde 13,21’lik bir
blylimeyi isaret eden artis sualti IDA’larina artan ilginin
bir gostergesidir.

Sustii IDA'lar ise yeni teknolojilerle birlikte daha faz-
la ilgi gérse de sualti IDA’larindan daha kiigiik bir pazar
oranina sahiptir. 2018 yilinda 534 milyon dolar olan pa-
zarin yizde 13,8’lik bir buytime ile 2023 yilina kadar 1,02
milyar dolara ulasmasi beklenmektedir. Yeni teknolojile-
rin sulistll IDAlarinin gelecek projeksiyonlarini degistir-
mesi de beklenmektedir®.

Kiresel IDA pazari artan arastirmalarla hizla biyiimekte-
dir. Ulkeler savunma ve arastirma calismalari icin yeni iDA
teknolojileri tzerine yogunlasirken ortaya ¢ikan rekabet
ortami 6zellikle askeri glglerde dengelerin degismesine
neden olma potansiyeli gdstermektedir. Kiiresel iDA paza-
rinda en etkili Ulkelerin bagsinda Amerika Birlesik Devletleri
(ABD), Rusya, Gin, Fransa, Giiney Kore ve ingiltere gel-
mektedir. Son yillarda yapilan ¢alismalar ve giderek ge-
lisen tasarimlar sayesinde insansiz sistemler konusunda
ciddi atilimlar yapan Tirkiye de IDA pazarinda éne cikan
bu Ulkeler arasina girmeyi basarmistir. Ulkelerin iDA’lara
yaptiklan yatinmlar kiresel pazarin geldigi noktayi ve ge-
lecek projeksiyonunu daha iyi anlamamizi saglayacaktir.

4.1 Amerika Birlesik Devletleri
Amerika Birlesik Devletleri, uzun yillardir denizlerde ser-
giledigi blyik donanma giictiniin 2014 yilinda 280 gemi-
ye dismesiyle bir atiim yaparak filo gelistirme calisma-
lari baglatmistir. 2016 yilinda aciklanan yeni 355 gemilik
donanma hedefinde IDA'lar yer almazken degisen trend-
ler nedeniyle 2020 yilinda 500 gemilik yeni hedefin icine
insansiz deniz araglarinin da eklendigi bilinmektedir!.
ABD donanmasi giderek buylyen Cin donanmasi
karsisinda insansiz araglara yaptigi yatinmlar hizla ar-
tirmaktadir. Mevcut miurettebatli filolarin hareketi icin
olduk¢a uzun zamanl planlamalar yapmak ve filolarin
aylarca denizlerde kalacagini da hesaba katarak ope-
rasyonlar yuritmek gerekmektedir. Ancak yeni gelisen
IDA'larin, filolarin yerine hareket ettirilmesi daha kolay
olmakla beraber mevcut operasyon planlama altyapisi-
nin da degistiriimesi gerekmektedir. Aragtirmalar devam
eden IDA'larin zorlu deniz sartlarinda ne kadar dayana-
bilecegi, hangi buyuklUklerde araclarin hangi bdlgelerde
gorevlendirilebilecegi ve bu araclara gerektiginde des-
tegin nasil saglanacagi gibi énemli sorularin yanitlari da
aranmalidir. Bu sebeple ABD donanmasi ¢ok yonli ve
detayl arastirmalar yapmaya devam etmektedir.
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Sekil 1: Deniz Avcisi (Sea Hunter) suistii iDAT.

ABD donanmasi gelecek yillar igin robotik ¢alismalar
gibi ¢esitli teknolojilere buylk kaynak ayirirken denizle-
rin gelecegi icin de insansiz araglara yatinm yapilmasi
amaciyla 12 milyar dolar biitce talep etmektedir. IDA fi-
losunu 355’in Uzerinde bir rakama tasimayi hedefleyen
donanma, butg¢enin 2,2 milyar dolarini insansiz sutsti
araclarina, 1,9 milyar dolarini ise insansiz sualtl arag-
larina ayirmayi planlamaktadir. Kisa vadede daha 6énce
2021 yili icin hedeflenen IDA bitgesinin 2019 yilina gére
yuzde 129 artirilarak 914 milyon dolara ¢ikarldig bilin-
mektedir. 2025’e kadar gelistirilecek filolarin onaylanmig
butgesinin bir 6nceki artisa gbre ¢cok daha biylk oldugu
anlagiimaktadiri®l.

Otonom komuta ve kontrol sistemlerinde lider konu-
munda bulunan Boston merkezli Sea Machines Roboti-
cs firmasi 2020 yilinda ABD Savunma Bakanligi Savun-
ma inovasyon Birimi ile uzun sireli bir sézlesmeye imza
atmistir. Sézlesmenin ana konusunu okyanus tipi ticari
hizmet mavnalarinin otonom sistemlerle donatilarak ileri
muhimmat ve yakit noktasi (Forward Arming and Refue-
ling Point -FARP) amaciyla gelistiriimesi ve Amfibi Deniz
Tasarim Platformu’na (Amphibious Maritaime Projection
Platform -AMMP) déntstirilmesi olusturmaktadir.

AMMP otonom destek sistemlerinin kritik lojistik nok-
talarinda ve kesif gérevlerinde blyiik fayda saglamasi ve
ABD ordularinin verimliligini artirarak esnekligini giclen-
dirmesi hedeflenmektedir.

ABD’nin Savunma lleri Arastirma Projeleri Ajan-
sI (DARPA) denizalti karsiti savaglar icin gelistiriimis

Sekil 2: FARP ve AMMP projeleri konsepti®.

Sekil 3: ACTUV konsept galigmasil’®.

insansiz bir ylizey araci Uzerinde ¢alismalar yapmaktadir.
Denizalti Savasi (Anti Submarine Warfare -ASW) insan-
siz Surekli Takip Araci (Continuous Trail Unmanned Ves-
sel -ACTUV) adi verilen otonom ara¢ duslk sesli dizel
motor titresimlerine kilitlenerek calismaktadir. Calisma
icin olusturulan programda, ylizey aracinin potansiyel
performansinin arastinimasi, gelismis iDA’larin otonom
kapasiteleri ve bagimsiz karar verme yetileri, ACTUV
sistemlerinin konvansiyonel olmayan sensér teknolojile-
rince benimsenmesi ve hedefin basariyla takibi olacak
sekilde U¢ temel hedef belirlenmistir.

ABD donanmasi ayni zamanda 2021 yili i¢cinde ce-
sitli biyiklikte tc ayr IDA icin calismalar baslatmistir.
Bu araclar blylk insansiz ylizey araci (Large Unmanned
Surface Vehicle -LUSV), orta insansiz yuzey araci (Medi-
um Unmanned Surface Vehicle -MUSV) ve ekstra blylk
insansiz sualti araci (Extra-large Unmanned Undersea
Vehicle -XLUUV) olarak adlandiriimaktadir.

Donanma LSUV’larin 60 ila 90 m uzunlugunda ve
1.000 ila 2.000 ton arasinda yUk tasima kapasitesinde
olacagini agiklamistir. LSUV’larin distk maliyetli, yiksek
dayanimli ve bir¢ok farkll yiku tasiyabilecek sekilde ko-
lay konfiglre edilebilir olmasi planlanmaktadir. Ar-Ge ev-
relerinin 2025 yilina kadar tamamlanarak insansiz arac-
larin hizmete sunulmasi beklenmektedir.

MSUV’larin boyutlarinin da 13,5 m ila 58 m arasinda
olmasi ve 500 ton civarinda yuk tasimasi planlanmakta-
dir. Donanma, MSUV i¢in L3 Teknolojileri firmasina 35
milyon dolara yakin bir butge vererek bir aracin Ar-Ge
calismasini baslatmistir. ikinci prototipin calismalarinin
2023 yilinda baglatiimasi planlanmistir.

XLUUV’lar ise ilk olarak 2019 yilinda bes adet olacak
sekilde bitgelendiriimis olup, Boeing firmasi tarafindan
insa edilmektedir. Donanma tarafindan 2023 yilina kadar
yilda iki adet olacak sekilde Uretim planlamasi istenmek-
te ancak 2021 ve 2022 yillan i¢in ek bir XLUUV butgesi
ayriimamigtir"l,

ABD Savunma Bakanligi da murettebath blyik de-
nizaltilarin daha karmasik gdérevlere atanmasini ve XLU-
UV’larin bu denizaltilarin eski goérevlerini Ustlenmesini
Oneren calismalar yapmaktadir. ABD Savunma Baka-
ni Mark Esper’in arastirma ekibinin dahil oldugu Mali-
yet Degerlendirme ve Program Olgme Ofisinin yaptigi
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COVERT SHORES

COVERT SHORES

Sekil 4: ORCA XL sualti iDA"2,

calismalarda, donanmanin neredeyse bir adet Virgina si-
nifi saldiri denizalti bltgesine es 50 adet XLUUV’a yatinm
yapmasi 6nerilmektedir. EKip ayni zamanda, 2016 yilinda
verdigi tc¢ yeni saldin denizaltisinin filoya dahil edilmesi
tavsiyesini de iDA’lara yénelik olarak degistirmistir'?.,

4.2 Rusya

Rusya denizlerde hakimiyetini artirmak amaciyla iDA’lara
yatinm yapan sUper glgclerden biridir. Bu yolda tasarla-
nan ve 2018 yilinda deniz testleri baslatilan Klavesin-2R-
PM adli drone denizalti araci, 1.000 m derinlige inebilen
Yunona adli otonom sualti araci, 11.000 m derinlikte g6-
rev yapabilen Vityaz araci ve 4.500 m derinlikte buzul
bélgelerinde sondaj operasyonlari igin tasarlanmis uzak-
tan kontrolli insansiz araglari bulunmaktadir. Projenin
cok gizli olarak yurttildigu bilinmektedir.

2

UUV Systems Vision

Enhanced, Efficient Capabilities [C21
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Sekil 6: Klavesin-2R-PM iDA™,

Rusya’nin deniz araglan igin yurtttigu bir diger
6nemli proje de 09852 adi ile bilinen Belgorod denizal-
tisidir. Bu murettebath denizaltinin dnemi Rusya’nin ge-
listirdigi Poseidon stratejik insansiz sualti aracini tagiyan
ilk denizalti olmasidir. Poseidon diisman glglere olasi bir
nikleer saldinda karsilik verme amaciyla tasarlanmistir.
Nukleer baslikl silah sistemi olarak gelistiriimis insansiz
sualti aracinin karsi saldir amaciyla disman kiyillarinda
sualtinda patlatiimasi ve devaminda yaratacagi nikleer
glgcle birlikte tsunamilerle de zarar vermesi hedeflen-
mistir. Belgorod ilk testlerini tamamlamis ve 2021 yilinda
Rus donanmasina katilmistir.
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Sekil 5: ABD’nin cesitli sualti iDA projeleril2.
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Sekil 7: Posedion DA ve taslyicisi Belgorod sinifi niikleer denizalti'sl,

Poseidon konvansiyonel kitalararasi balistik flizeler-
den daha guclu bir nikleer bashga sahiptir ve 2022 yi-
linda kullanima hazir olmasi beklenmektedir. Ancak bu
aracin bir kiy1 Ussu veya altyapiya ihtiya¢ duymasi kulla-
nimini zorlagtirmaktadirt®l.

Rusya butiin deniz ve kara gUclerini tek bir ag altin-
da toplamayi hedeflemektedir. insansiz ve otonom hava,
deniz ve kara araclarinin kontrollerinin de yapilabilecegi
yeni komuta ve kontrol yapilari, prensipleri ve teknoloji
¢ozUmleri geligtiriime asamasindadir('”.

Rusya IDAlarla ilgili Ar-Ge calismalarini 2023 yilina
kadar tamamlamayi planlamaktadir. Galismalari tamam-
lanan araglarin testlerinin ise 2025 yilina kadar sirmesi
ongorilmektedirt™l,

4.3 Cin

Cin IDAlarin gelisiminde hem suiisti hem de sual-
ti teknolojilerinde yeni gelismeler kaydetmektedir.
Denizlerdeki hakimiyetini artirmak icin ¢calismalar yapan
Cin Halk Kurtulus Ordusu donanmasi IDA’lari bir glic
katlayici olarak degerlendirmektedir. Cin’in en ilgi ¢ekici
iDA’larindan biri Jari suiistii IDA’dir. Hava savunma sis-
temlerinden sulistU araglara karsi saldir ve denizalti kar-
siti silah ve teknolojik sistemlerle donatilabilen Jari coklu
ortamlarda ag merkezli harp uygulamalarina katilabilir-
ken, sirl konseptini de desteklemektedirl'l.

Cin’in en dikkat geken iDA’larindan biri olan Jari,
sulistl goérevlerde genis bir kullanim alani bulmaktadir.
20 ton agiriginda ve 15 m uzunlugunda olan Jari DA,
uzaktan kontrolli silah kontrol istasyonunda 30 mm bir
top, lazer gudumlu roketler ve doért hicreli dikey ates-
lemeli ylzeyden havaya flize (Surface to Ari Missile
-SAM) rampasiyla donatilmigtir. Ayrica sualti savunma
ve taarruz amaciyla 324 mm torpido atesleyicileri de
bulunmaktadiri’®.

Cin tarafindan gelistirilen Trimaran tasarmli iDA'nin
ise ABD’nin Deniz Avcisi modeline benzerligi dikkat ¢cek-
mektedir. Bu benzerlik denizaltilan takip yeteneginde
gosterdigi Usttnlikten kaynaklanmaktadir. Benzer sekil-
de Cin de yabanci denizaltilarin takibi icin gelistirdigi IDA
ile konvansiyonel denizaltilan takip etmeyi planlamakta-
dir. Mevcut iDA tasarimlarinin daha hizli olan niikleer de-
nizaltilari takibi daha zor gériinse de gelisen teknolojiler
Isiginda yeni enerji ve tahrik sistemleriyle takibin mim-
kiin olacagi diistinilmektedir. Cin tasarimi iDA, ABD’nin
Deniz Avcisi modeline gére 6 m daha uzun ve daha genis
gbvdelidir. Toplam geniglikte daha dar goriinse de ge-
nis gévdesiyle gelismis ve daha fazla teknolojik sistemi

barindirmasi mimkinddr.

Cin’in ayni zamanda 2017 yilinda tanittigi Tianxing-1
Silahli insansiz Deniz Araci (SIDA), Sert Sisme Bot (Rigid
Inflatable Boat -RIB) tasarimina eklenen 12,7 mm capli
bir makineli tifekle donatilmaktadir?.

Cin’in Tianxing-1 SIDA’si 7,5 ton agiriginda, 12,2 m
uzunlugunda ve hibrid gi¢ kaynagi ile 92,6 km/s hizla
ilerleyebilme kabiliyetindedir. SIDA'nin tanitiminin ya-
pildigi Cin Deniz Ekonomi Fuari’nda verilen bilgiler de-
gerlendirildiginde Tianxing-1’in sinifinin en hizlisi oldugu
dislinilmektedir,

Cin’in, gelistirdigi sualti IDA’larinin denizlerde karsit
glclerin denizalti glizergahlarini ve deniz aktivitelerini ta-
kip amaciyla da kullanildigi distnulmektedir. 2021 yilin-
da Endonezya tarafindan karasularinda ele gegirilen Cin
sualti IDA’s1 bu durumun en bilylik érneklerindendir22.

Endonezya karasularinda balikgilarin aglarina takila-
rak ele gecirilen Cin’in Deniz Kanadi (Sea Wing -Haiyi)
sualti IDA’s1, 225 cm uzunlugunda, gézlem amacl gérev
yapan otonom bir aracgtir. Akustik sensoérleri, iletisim ve

Uncrewed
Surface Vessel
(USV)

Uncrewed
Surface Vessel

att

(USV) g ~X
<

© HiSutton, 2020 Sea Hunter Photo: US Navy

Sekil 8: Gin’in gelistirdigi Trimaran tasanmli iDA ve ABD’nin Deniz
Avcisi IDA karsilagtirmasi®.

Sekil 9: Cin’in Trimaran tasarnimi IDA gériintiisii,
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Sekil 10: Cin’in gelistirdigi Tianxing-1 SIDA’nin fuar gériintlisiie!.

hidrofon sistemleriyle sualti sicaklik, biyokimyasal du-
rum, derinlik ve farkl birgok élgiim sistemini barindiran
IDA'nin Cin ve Avustralya arasinda denizlerde gézlem
amaciyla kullanildigi tahmin edilmektedir.

Ayrica Cin’in yakin zamanda tanitimini yaptigi HSU-
001 sualti IiDA’sI da tasidig daha kiiciik IDA’lan dagrtarak
bir slirli konseptinde kullanilabilmektedir3.

Yapilan resmi agiklamalara gére, Cin’in Deniz Kanadi
IDA’lar 2020 yilinda 12 adet olmak tizere Gin Dogal Kay-
naklar Bakanliginca Hint Okyanusu’nda bilimsel amagcli
olarak kullanilmak icin gérevlendirilmistir. Agiklamalarda
IDA’larin denizde 6.400 giin gecirdigi, 160.000 km’den
fazla yol katettigi ve Mariana Gukuru’nda 7.076 m derin-
lige indigi belirtiimektedir. Bilimsel amacl kullanildigi 6ne
siriilen IDA’larin askeri gdzlem ve kesif amagl kullanimi-
na dair net bilgiler bulunmamaktadir®l,

Cin ayrica birgok farkli IDA (izerinde de calismalar
yapmaktadir. Ozellikle denizlerde korsanlik ve kagakgilik
faaliyetlerine karsi tasarlanan M75A IDA bunlardan bi-
ridir. Henliz arastirma asamasinda olan iDA'nin 50 km

Chinese ‘Sea Wing' (Haiyi) glider
Py

rovisional internal arrangemaent

Fiqure harar Le3 WARE arderwoter droar | gisers

Sekil 11: Cin’in Deniz Kanad (Sea Wing -Haiyi) sualti IDA’'s|3.,

Sekil 12: Gin’in HSU-001 genis sualti IDA'si?4,

ARASTIRMA RAPORU HAZIRAN 2021

W3

Sekil 13: Cin HSU-001 genis sualti iDA’lari Gin Komdinist Partisi
70’inci yil kutlamalar gegit toreninde tanitildi®®.

Sekil 14: Jari IDA testler icin suya indiriliyor!'.

menzilde devriye gdrevlerinde kullanilmasi beklenmek-
tedir. Gece glinduz fark etmeksizin hedefleri tanimla-
yabilme kabiliyetiyle tasarlanan M75A IDA’nin takip ve
yakalama gdrevleri icin de 35 deniz mili hiza ¢ikmasi
planlanmaktadir.

Seafly-01 ise siirli IDA konseptinde gérev almasi igin
coklu gdrevlere uygun donanimda bir aractir. Ozellikle
filo savunma ve komuta goérevlerinde destek saglamasi
beklenen IDA'nIn tasidig 6zel iletisim sistemleri herhangi
kritik bir durumda filo iletisimi kesildiginde veya hasar
aldiginda yedek olarak gérev yapma kabiliyetine sahip-
tir. 10,25 m uzunlugunda ve 3,7 m genisliginde olan iDA
gerektiginde 45 deniz mili hiza gikabilmektedir. 400 km
menzilde hareket edebilen ve 2,5 m yiksekliginde dal-
gal denizlerde de gérev yapma kabiliyeti olan Seafly-01
otonom veya uzaktan kontrol sistemleriyle donatilarak
genis bir kullanim imkani sunmaktadir.

Cin Havacilik Bilim ve Teknoloji Sirketi (CASC) ta-
rafindan gelistirilen BENK tipi cesitli IDA'lar da kesif ve
denizaltl karsiti operasyonlarda kullanilmak Gzere tasar-
lanmaktadir. B850 modeli 8,8 m uzunlukla 40 deniz mili
hizda otonom veya uzaktan kontrolle deniz devriyesi ve
kesif gorevlerinde kullanilabilirken; 11,5 m uzunlugunda-
ki A1150 modeli ise arastirma islemlerinde kullaniimak
icin tasarlanmaktadir. 15 m uzunlugunda olan C1500
modeli ise denizalti karsiti operasyonlarda savas amagli
tercih edilebilir bir donanimdadir.
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Cin’in IDA Ar-Ge projeleri kapsaminda en dikkat ce-
ken tasarimlarindan biri de D3000 aracidir. 450 deniz
mili menzilde 90 giin gérev yapma potansiyeli olan iDA
otonom 0&zellikte olup hibrid bir giic sistemine sahiptir.
10 m yUksekliginde dalgalarla miicadele kabiliyeti olma-
sI planlanan tasarmin gévdesinde 30 mm coklu nam-
lulu 730CIWS modeli otomatik top tasimasi da planlar
arasindadir. Aktif sonar sistemleri, ylzeyden havaya
flze sistemleri ve sualti savaslan icin torpido yuvalari
da tasarima eklendiginde etkili bir SIDA’ya déniisebilen

D3000 henliz arastirma asamasindadir?,
PEIRILH

Sekil 17: Cin Seafly-01 hizli DA,

Sekil 18: Gin’in BENK tipi B850 iDA'sI?,

Sekil 15: Cin icin Oceanalpha tarafindan gelistirilen M75A suUstl
iDA's128],

| ‘ Sekil 19: Cin D3000 IDA tasarnim modeli®.

4.4 Fransa

Fransiz ECA Grup tarafindan tasarlanan Inspector
125 IDA’sI da Fransa karasularinda savunma ve gi-
venlik operasyonlarinda destek saglama potansiyeli
gostermektedir. Toplam 12,3 m uzunlugunda olan iDA
glclendirilmis fiberglass ve deniz sinifi aliminyumdan
olusan gdévde yapisiyla 15 yil hizmet garantisi sun-
maktadir. Denizalti kargsiti, istihbarat, kesif, gézlem
ve mayin tarama operasyonlarina dahil edilmesi bek-
lenen Inspector 125’in yakin gelecekte kullaniimasi
planlanmaktadir®,

Sekil 16: Cin M75A IDA’s! seyir halindel2”,
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Sekil 20: Fransiz ECA Grup tasarimi Inspector 125 iDA’sI (Konsept
tasarim)®',

Fransa Silahli Kuvvetler Bakanlidi, ingiltere ile ortak-
lasa yurutilen Denizcilik Mayin Karsiti Onlemler (Mariti-
me Mine Counter Measures -MMCM) projesi kapsamin-
da, 2015 yilinda faaliyete gegen ilk prototip iDA'nin da
glncellenecegdi yeni bir anlasmaya imza atmistir. Fran-
siz donanmasinin mayin énleme faaliyetlerini de iceren
SLAM-F Gelecek Mayin Karsiti Aksiyon Sistemi Progra-
mi, yeni konsepti kapsaminda hem sutisti hem de sualti
iDA’larin kullanimini planlamaktadir.

Fransa’nin 300 milyon avro ve Ingiltere’nin de 184
milyon pound ile destekledigi MMCM projesi kapsamin-
da, 2030 yilina kadar Fransiz donanmasi icin Uretilecek
sekiz mayin karsiti otonom IDA'nin dérdiiniin 2024 yilin-
da donanmaya teslim edilmesi beklenmektedir.

Fransa’nin SLAM-F programi kapsaminda tasarlanan
sistem bes tiyeden olusmaktadir. iki sutistii IDA, bir uzak-
tan kontrollii robot sistem ve iki sualti iDA’dan olusan ma-
yin dnleme sistemi tespit, siniflama ve konum belirleme
faaliyetlerini otonom olarak gergeklestirebilmektedirt2.,

SLAM-F kapsaminda kullaniimasi planlanan sistemin
uzaktan kontrollU araci (Remote Operating Vehicle -ROV)

Sekil 21: ECA Grup A27 Espadon sualti IDA's/®,

ARASTIRMA RAPORU HAZIRAN 2021

Sekil 22: ECA Grup A-18M Sualti IDA'sI®3.

Saab firmasinin gelistirdigi coklu atis mayin temizleme
aracidir. Sualti iDA’lan icin de ECA Grup tasarimi A27
Espadon IDAlar tercih edilmistir. Suiistii IDA’larinda ise
L3Harris konsepti C-Sweep IDA’sinin kullanimi 6ngériil-
mistir. Ancak henliz resmi agiklamasi yapllmamis yeni
bir sistemin de varligi tartismalara dahil olmustur. Kendi
sonar sistemiyle daha aktif faaliyet gdsterme potansiyeli
sunan ECA Grup’un A-18M sualti IDA’sinin projede ter-
cih edilme olasigi oldugu dusintlmektedir3.

Fransa donanmasi ayrica hidrografik ve osinografik
calismalar kapsaminda sualti IDA’lar test etmektedir.
Fransiz firmasi olan IXblue’nun Drix sualti IDA’si 200 m

derinlikte hidrodinamik gévdesi sayesinde 14 deniz mili
hizda ilerleyebilmektedir. A¢ik bir mimariye sahip Drix
askeri operasyonlara uygun sistemlerle de donatilabilme
Ozelligi gostermektedirt®4,

Sekil 23: Fransiz firmasi IXblue’nun Drix sualti IDA’si®4,

4.5 Giiney Kore
Guney Kore donanmasi (Republic of Korean Navy
-ROKN) Savunma Reformu 2.0 projesi kapsaminda
daha “akilli bir donanma” i¢in inovasyon calismalari bas-
latmigtir. Ozellikle yapay zeka destegiyle gliclendirimesi
planlanan sualti ve sutistii IDA’larinin donanma envante-
rine eklenmesi projenin en énemli adimlarindan biridirt®s,
Guney Kore, karasularinda ve agik denizlerde karsit
guglerin denizaltilarina karsi operasyon yuritmek ama-
clyla bir sualti otonom IDA gelistirmektedir. Giiney Kore
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ASWUUV in context of large Autonomous Underwater Vehicles (AUVs)

LDUUV-INP
(Innovative Naval Prototype)
United States, 2015

HSU-001
China, 2019

ASWUUY
{Anti-Submarine Warfare UUV)
Estimated size

South Korea, 2020s

B H | Sutton 2019

Sekil 24: ABD, Gin ve Giiney Kore genis sualti iIDA’larinin gérsel
karsilagtirmalari®®®.,

Sekil 25: Giiney Kore LIG Nex 1 Deniz Kilici iDA prototipil9.

firmasi olan Hanwha Sistemleri tarafindan Uretimi planla-
nan Denizalti Karsiti Savas iDA’sI (Anti-Submarine War-
fare Unmanned Underwater Vehicle -ASWUUV) 300 m
derinlikte denizaltilar avlamak igin tasarlanmigtir. Hedefi
tespit ettikten sonra dost glglere bilgi aktararak hede-
fin tuzaga dusdrilmesi icin planlama yapabilen otonom
IDA'nIn 2021 yilinda faaliyete gecmesi planlanmigtir3el,

Ancak degisen teknoloji ve arastirma sireclerinde
ASWUUV’nin testlerinin 2021’e ertelendigi ve hizmete
girme tarihinin 2022 yilina alinacag! dusinlilmektedir3.

Guney Kore’nin Savunma Edinme Programi Yoéneti-
mi (Defense Acquisition Program Administration -DAPA)
2020 yilinda 11 milyon dolarlk bir butgeyle LIG Nex1 ile
bir mayin karsiti sualti iDA icin de anlasma yapmustir.
2023 yilina kadar gelistirme ¢alismalarinin tamamlanma-
si planlanan IDA’nin 20 saat araliksiz otonom mayin tara-
masi yapma 6zelliginde olmasi beklenmektedir.

LIG Nex1 ayrica Deniz Kilici (Sea Sword -Hae Gun)
adini verdikleri bir suiistli IDA Uzerinde de calismalar
yapmaktadir. 2019 yilinda ikinci nesil prototipi tanitilan
IDA, 11 ton agiriginda ve 12 m uzunlugundadir. 35 de-
niz mili hizda 330 km menzilde hareket edebilmektedir.
K6 12,7 mm makineli tifekle de donatilabilen Deniz Kili-
cr’nin ¢esitli donanim ayarlari ile birgok gérevde kullanim
imkani bulmasi planlanmaktadir®.

4.6 ingiltere

ingiltere gibi her tarafi denizlerle cevrili lilkeler deniz sa-
vunmalarina daha da énem vermektedir. ingiliz Kraliyet
Donanmasi da gelecegin giic katlayicisi olan iDA’lar en-
vanterlerine dahil ederek yeni teknolojilerin arastiriimasi-
na destek olmaktadir.
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Sekil 26: ingiliz Madfox (Mast -13) IDA®.

ingiltere Savunma Bakanligi, &ézellikle deniz robot
teknolojisinde dnemli bir yer edinmis olan Sonardyne ile
otonom ylzey araglari icin navigasyon sistemleri gelistir-
mektedir. 12 m uzunlugunda SEA-KIT X sinifi suiistli IDA
ile yapilan calismalar halihazirda sualti iDA’larda kullani-
lan sensorler yardimiyla gerceklestiriimektedir. Calisma-
larda kullanilan SPRINT-Nav Hibrid i¢c Navigasyon sis-
temi gercek zamanl GPS verileriyle test edilmektedir“l,

ingiliz Kraliyet Donanmasi, deneysel inovatérii Nav-
yX’in de destegiyle L3Harris tasarmi olan Madfox
(Maritime Demonstrator For Operational eXperimen-
tation) IDA’sini envanterine katmisti. Madfox IDAnin
gbzlem ve filo glvenligi gdrevlerinde kullaniimasi
planlanmaktadiri#',

Madfox IDA 13 m uzunlugunda yiiksek hizlar icin ta-
sarlanmis gévdesiyle uzaktan kontrolll kullanim imkani-
na sahiptir. Madfox, testlerinde MAPLE otonom komuta
kontrol sistemi destegiyle bazi gérevleri otonom olarak
yapabildigini de kanitlamigtir. Ozellikle savas gemilerine
destek ve koruma gorevleri icin ideal yapida olan Mad-
fox glvenli iletisim teknolojileri de kullanmaktadir*?.

Fransiz Thales firmasiyla L3Harris’in ortak yurutilen
galismalar neticesinde ortaya ¢ikan 12 m uzunlugunda
suistil IDA da tasidigi donanim ve kiigilk tip otonom
sistemlerle dikkat cekmektedir. Thales’in T-SAS sonar
dubasi ve SAAB’In Uzaktan Kontrolli Araci’ni (ROV) ta-
siyan IDA'nin testleri devam etmektedir“s,

Sekil 27: L3Harris Yeni Tip suiistii IDA's|,
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Sekil 28: Atlas Elektronik tasarimi ARCIMS suiistii IDA'sI49],

ingiliz Kraliyet Donanmasi ayni zamanda Atlas Elekt-
ronik’in gelistirdigi ARCIMS SIDA ile de yakindan ilgi-
lenmektedir. ARCIMS ¢oklu kullanim imkaniyla moduler
olarak hizla degisebilmekte ve devriye, mayin tarama,
6zel gobrevler veya istinbarat amacl kullanilabilmek-
tedir. 11 m uzunlugunda olan iDA, 40 deniz mili hiza
cikabilmektedir*4,

4.7 Turkiye

Tirkiye savunma sanayiinde yaptigi atiimlarla ulusla-
rarasl alanda da dikkat cekmektedir. Ozellikle insansiz
sistemler konusunda ciddi ¢alismalara imza atan Turkiye
IDA'lar icin de basarili projeler yiriitmektedir.

ULAQ, Ares Tersanesi ve Meteksan Savunma igbirligi
ile ortaya cikmis ilk yerli SIDA'dIr.

Kisa menzilli otonom silahll bu arag, UMTAS antitank
flzelerinin kullandigi tamamen yerli tasarim bir deniz
aracidir. Dort adet lazer gidimld Cirit antitank/antiper-
sonel flizelerini de tasiyabilen ULAQ, iki adet L-UMTAS
flizesi tagima kapasitesine de sahiptirl“6l,

400 km menzilde 65 km hizla ilerleyebilen ULAQ
gbzlem, kesif, yangin séndirme ve mayin tarama ope-
rasyonlarinda kullanilabilir sekilde moddler sistemlere
sahiptir. Ayni zamanda guclU iletisim sistemleriyle de
donatilan ULAQ elektronik harp unsurlarini da kullanabil-
mektedir. 2021’in ilk ¢eyreginde atis testlerini basariyla
tamamlayan ULAQ’In yakin gelecekte Tirk donanmasi
envanterinde olmasi beklenmektedir*’l.

Sekil 29: Tiirkiye'nin ilk SIDA’si ULAQ®8.

ARASTIRMA RAPORU HAZIRAN 2021

Tirkiye’nin 6nde gelen savunma firmalarindan biri
olan STM Savunma Teknolojileri, MUhendislik ve Ticaret
A.S. (STM) de cesitli IDA konseptleri lizerinde galismalar
yapmaktadir. IDA’lar icin 6zellikle ¢ konsept lizerinde
odaklaniimigtir.

Silahli versiyon olan ilk konseptin (Silahli insansiz De-
niz Araci -SIDA) asimetrik tehdit yaratan hizli, uzun
menzilli ve vurug gucine sahip, ayni zamanda ara-
ma-kurtarma ve istihbarat toplayabilme &zelliklerine
sahip bir platform olmasi 6ngérilmektedir.

ikinci konsept olan Mayin Avlama IDA’si mayin avla-
ma harekati icin sualti tedbir ve silahlari tagiyan bir
platformdur.

Uclincli konsept olan yangin séndiirme IDA’si ise
yangina dayanikli A60 celikten imal edilecek, képik
sistemiyle yangin séndirme kabiliyetlerine sahip,
yaklasik 30 deniz mili hizla yangin bdlgesine intikal
edebilecek bir IDA platformudur.

iDA’larin ilk etapta Tirk Deniz Kuvvetlerinin harekat
ihtiyaclan g6z 6nlne alinarak, savas gemisi veya des-
tek gemisi gibi sulstl platformlarn Uzerinde konus-
lanmasi ve/veya sahilde operasyona hazir olarak bu-
lunmasi ve Turkiye karasular ile uluslararasi sularda
seyir yapacak sekilde bir harekat ortamina sahip olmasi
Ongoriimektediri+,

T.C. Savunma Sanayii Baskanlidi (SSB) tarafindan
diizenlenen cesitli projelerde ortaya cikan IDA tasarim-
larn da mevcuttur. Ozellikle 2018 yilinda yapilan insansiz/
Otonom Deniz Sistemleri Endustriyel Tasarim Yarismasi
gibi etkinliklerde yaratici zekalarin ortaya ¢ikardigi yeni
nesil tasarimlar dikkat gcekmektedir.

Hizli insansiz Deniz Araci (HIDA) bu tasarimlardan
biridir. Kesintisiz kiyr devriyesi amaciyla tasarlanan
HIDA yiiksek hiz kapasitesiyle otonom bir sekilde ga-
ismak icin glines ve rizgar enerjisi kullanabilmekte-
dir. Bu sayede uzun surelerde kesintisiz olarak goérev
yapabilmektedir®,

Benzer sekilde savunma, kiyi ve sahil givenliginde
gbrev yapma potansiyeli olan Teber, Zoka gibi sistem-
lerle gbzetleme gorevlerinde potansiyeli olan Kovan ve
Albatros gibi yenilikgi IDA tasarimlarinin gelecekte Tiir-
kiye karasularinda ve uluslararasi alanda fark yaratmasi
beklenmektedir®.

ODTU de, SAGA (Sualti Gézetleme Araci) adli Griini
Teknokent’te tasarlayarak Ulkemizdeki ilk uygulamalar-
dan birini gerceklestirmistir. Daha sonra Teknopark’ta
kurulan Desistek adli firma tarafindan Uretilen ve ticari-
lestirilen bu mikro ROV halen farkl sivil uygulamalarda
deneme caligsmalarini stirdirmektediri,

SAGA'dan dogal ve cevresel kaynaklarin korunmasi
ve incelenmesi, muhtelif insaat faaliyetleri, kiyi ve Ulke
guvenliginin saglanmasi gibi farkl ve cesitli amaclarla
faydalanilimasi planlanmaktadirt®2.
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Sekil 30: Tasarim yarismasi {igtinclsti HIDA®S,

Son yillarda insansiz araglara artan ilgiyle savunma sana-
yii de daha guvenli, diisik maliyetli ve verimli bu sistem-
lere yatinmlarini artirmigtir. Ozellikle deniz hakimiyetinde
etkin rolU olan insanl sutistl ve sualtl araglarin emniyeti-
nin artinlmasi ve risklerin azaltiimasi icin gelistirilen IDA’lar
ilk olarak sualtinda yayginlasmis olsa da gelisen teknolo-
jiler isiginda sutistli IDA’lan da hizla nem kazanmaktadir.

Otonomi de gelistikce kendi kendine hareket ede-
bilen ama filolarla ve gérev unusurlariyla uyumlu olan

ﬂ thimkktech
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Sekil 31: SAGA sualti gézlem araci.

yeni nesil IDA’larin insanli sistemlerin daha giivenli bir
mesafeden gorevlere dahil olmasina destek olmasi ve
daha dusik butgelerle Uretiimeleri sayesinde yeni aras-
tirmalara ek fon yaratma potansiyeli de saglayacagi
dustndlimektedir.

Hayatin her alaninda gunlik yasamimizi etkileyen
otonom ve insansiz sistemler denizlerde yaratacaklari
buytk degisimlerle daha gtivenli bir gelecege adim at-
manin yolunu agacaktir?.,
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