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STM Teknolojik Diisiince Merkezi

Vurucu [HA
Teknolojilerinde
Kiiresel
Egilimler

nsansiz Hava Araci (IHA) Sistemleri (Unmanned Aircraft Systems -UASs) son 20 yilda terdrle miicadele
I operasyonlarmin yiiriitiilmesi de dahil olmak iizere birgok savas ve operasyonda énemli bir rol oynadi.
[HA’lar gegmis kullanimlar1 agisindan degerlendirildiginde, giiniimiizde giderek artan sekilde kombine silahli
savasa entegre ediliyor. Buna ek olarak IHAlarin, Cin ve Rusya gibi iilkelerle stratejik rekabet ve savasin
bir pargasi olarak erken uyari, etki alani farkindaligi, uzak mesafeli saldirilar i¢in hedef isaretleme, saldiri,
elektronik savas ve askeri operasyonlar da dahil olmak {izere ¢esitli gorev tiirlerinde giderek daha 6nemli bir rol
oynamasi bekleniyor!.

Son yillarda siklikla kullanilan ve dikkat ¢eken bir sistem olan Kamikaze IHA’lar ve Vurucu IHA lar ise savas
alaninda rekabeti artirtyor. Kamikaze THA ya da bir diger adiyla gezici mithimmatlar, belirli bir alanda bir siire
gezindikten sonra hedef unsurlar1 vurmak i¢in gelistirilmis hava araglar1 olarak kullanilabiliyor. Kamikaze IHA’lar
hedefini tespit ettikten sonra hedefe dogru intihar dalisina gecerek saldirisini gergeklestiriyor. Siirli hdlinde hareket
edebilme yetenegi, gorev iptali, diisiik maliyetli yapisi ve genellikle bas kisminda bulunan gesitli tiplerdeki harp
baslig1 ile birlikte, son zamanlarin muharebe alanlarinda hava savunma sistemleri gibi pahali diigman hedeflerine
yonelik kullanimi yayginlasan bir mithimmat olarak kendini gosteriyor. Kamikaze IHA’larin ilk ortaya ¢ikis
tarihleri net olarak bilinmemekle birlikte, gesitli kaynaklara gére ABD, Iran ve Israil gibi iilkelerin bu teknolojiyi
1980°1i yillarda ortaya ¢ikardigi belirtiliyor?.

Vurucu [HA’lar ise potansiyel bir kamikaze gérevi igin gdnderilen ve basligina bagh patlayicilarla donatilmis
bir insansiz hava arac1 (IHA) kadar basit olabiliyor. Bu sistemler, {izerine baglanmis patlayicilarla donatilmig
hazir ticari multikopter tasarimindan bile yapilabiliyor. Ayrica, vurucu IHA’lar ugus ve kontrol yetenekleri, savas
baslig1 boyutu ve tasarimi ile hedefleri bulmak i¢in iizerine entegre edilen yerlesik sensorler agisindan ayrintili bir
donanim segenegi sunuyor.

1 https://www.csis.org/analysis/combined-arms-warfare-and-unmanned-aircraft-systems
2 https://mavivatan.net/kamikaze-iha-kavrami-ve-stmnin-vurucu-ihalari/
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Vurucu iHA’lar Hakkindaki Kiiresel Gelismeler

Kamikaze veya vurucu IHA’larm kiiresel pazar1 degerlendirildiginde BIS Research arastirma sirketi verilerine?
gore kiiresel Kamikaze veya Vurucu IHA pazarinm 2022-2033 tahmin déneminde yiizde 4,45’lik bir biiyiime
gerceklestirmesi bekleniyor. Rapor verileri, pazar degerinin 2022’de 1,06 milyar dolardan 2033’te 1,83 milyar
dolara ¢ikmasini bekliyor*. Fortune Business Insight aragtirma sirketi giincel verileri ise bu rakamlarin 2030 yilina
kadar 3,04 milyar dolara ¢ikacagini 6ngoriiyor>.

Pazar degerindeki bu gii¢lii degisimin, mevcutta devam eden savaslarda IHA’larin aldig1 aktif rollerden kaynakli
olabilecegi diisiiniiliiyor. Rusya-Ukrayna Savasi’n1 vurucu IHA’larin gelisimi agisindan ele alacak olursak; 22 Ekim
2022’de Ukrayna’min kritik altyapilarinin yiizde 40’ min iran yapimi Shaded Kamikaze IHA’larla vurulmasinin
ardindan tiim diinya IHA’lar1 konusmaya basladi. Shaded Kamikaze IHA’lar1 iran’m ¢ok diisiik bir biitge ile
iirettigi IHA’lar olarak biliniyor. Shaded-136, diinyaya uzun menzilli bir IHA ve ayni1 zamanda bir mithimmat
olarak tanitildi. Teknik olarak bu sistem bir fiize ve bir IHA’nin 6zelliklerine sahipken, serbest hareket yetenegini
bir drone’dan, harp basligini ve hedef odakl1 yeteneklerini ise bir fiizeden aliyor. iran kamikaze IHA’sinin ayirt
edici dzelligi ugus menzili ve tasidigr bityiik harp bashig olarak éne gikiyor®. Diger yandan, iran bu iiriinleri
Rusya’ya satarken, ABD’nin Switchblade sirketinin tasarimi olan kamikaze IHA’lar1 Ukrayna ordusuna tedarik
ettigi biliniyor.

Tiirk savunma sanayiinde gesitli firmalarin iizerinde ¢alistigi IHA teknolojisinde STM Savunma Teknolojileri
Miihendislik ve Ticaret A.S. (STM) iiretimi olan KARGU Vurucu IHA, BOYGA Déner Kanatli Mithimmat
Birakan IHA ve ALPAGU Sabit Kanatli IHA en yaygin iiriinler olarak biliniyor. Tiirk Silahli Kuvvetlerinin
envanterinde bulunan KARGU platformu saldir1 giiciiniin yaninda vurus hassasiyetiyle on plana ¢ikiyor’.

STM’ye ait KARGU tek er tarafindan taginabilen, goriis i¢i ve goriis 6tesi hedefleri tespit ve imha etme kabiliyetine
sahip, Tasinabilir Déner Kanatli Milli Vurucu IHA ¢6ziimii olarak éne gikiyor. KARGU platformu, gorev bilgisayar
marifetiyle tamamen otonom sekilde seyriisefer icra etme ve operator tarafindan gérev bolgesinde tespit edilen
sabit veya hareketli hedefleri etkin ve isabetli sekilde imha etme kabiliyeti gosteriyor. Sistem ‘“Man-in-the-Loop”
prensibi ile gorev yapiyor. Bu sistem “Vurucu IHA Platformu (VIHA)” ve “Yer Kontrol Unitesi” bilesenlerinden
olusuyor. Tirk Silahli Kuvvetleri ve yabanci iilkelerin envanterinde yer alan KARGU yiiksek riskli, kompleks
catigma bdlgelerindeki goriis i¢i ve Otesi hedeflerin tespit ve teyidini saglayarak kullanici personele kesif,
gozetleme, istihbarat ve hassas vurus imkani sagliyor. KARGU, gorev iptali ve eve doniis fonksiyonlar1 sayesinde
tekrar kullanilabiliyor. Sistem, Elektro Optik ve Kizil6tesi kameralar1 vasitasiyla gece ve giindiiz gérev yapabilme
kabiliyeti de gosteriyor. KARGU 10 km menzilde yaklasik 30 dakika gorev yapabiliyor®.

KARGU vurucu IHA sistemi, siirii konseptiyle de uyumlu sekilde kullamilabiliyor. Testleri gerceklestirilen
siirii operasyonlar, KARGU’nun bu alandaki basarisin1 ortaya koyuyor. Yiiritiilen ¢aligsmalarla 20’den fazla
KARGU platformu siirii halinde gorev yapabilir hale getiriliyor. STM, KARGU vurucu déner kanatli IHA ailesini
gelistirerek siirii teknolojisi ve yapay zeka 6zellikleriyle ¢oklu hedeflere saldirabilir noktasina gelmek istiyor®.

STM’ye ait bir diger milli mithendislik tiriinii ALPAGU ise taktik seviye kesif, gdzetleme ve goriis 6tesi hedeflerin
isabetli sekilde imha edilmesi maksadiyla tasarlanmus, tek er tarafindan tasinabilen Sabit Kanatli Vurucu IHA

3 https://bisresearch.com/industry-report/unmanned-loitering-munition-market.html?utm_source=blog&utm medium=internal-mkt&utm
campaign=organic&utm content=global-unmanned-loitering-munitions-market
https://bisresearch.com/news/kamikaze-drones-take-center-stage-in-russia-ukraine-war
https://www.fortunebusinessinsights.com/loitering-munition-system-market-107013
https://www.robit.com.tr/en/opinion-a-game-changer-kamikaze-unmanned-aerial-vehicles/
https://mavivatan.net/kamikaze-iha-kavrami-ve-stmnin-vurucu-ihalari/
https://www.stm.com.tr/tr/cozumlerimiz/taktik-mini-iha-sistemleri/kargu
https://www.millisavunma.com/stm-kargu-doner-kanatli-kamikaze-drone/
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Sistemi olarak 6ne ¢ikiyor. ALPAGU, kompozit govde ve aviyonik tasarimi sayesinde oldukca hafif ve ergonomik
bir tasarim sergiliyor. Sistem, STM tarafindan gelistirilen gorev bilgisayar1 ve ucus kontrol sistemi marifetiyle
tamamen otonom sekilde seyriisefer icra etmekte olup, hedeflerin tespiti ve imhas1 “Man-in-the-Loop” prensibiyle
tamamen operatdr kontroliinde gerceklestiriliyor. ALPAGU, genis agili, entegre goriintiileme sistemleri sayesinde
gece ve giindiiz etkin sekilde gdrev yapabiliyor. Bu sistem “Sabit Kanatli Vurucu IHA Sistemi”, “Firlatic1 Langer”
ve “Yer Kontrol Istasyonu” bilesenlerinden olusuyor. ALPAGU yaklasik 10 km menzilde 15 dakikadan az bir siire
calisarak gorevini icra ediyor'.

Akillt Dolanan Mithimmat Sistemi olan ALPAGUT, STM ve ROKETSAN isbirliginde gelistirilmektedir. Gece
ve giindiiz operasyon yapabilecek ALPAGUT, hareketli veya sabit kara, deniz hedeflerine, radar ve haberlesme
sistemlerine, hafif zirhli kara veya deniz araglarina, komuta merkezi gibi kritik tesislere, personele ve firsat
hedeflerine kars1 etkin bir gii¢ olusturmaktadir. 60 kilometre operasyonel yarigapi, 60 dakikadan fazla havada kalma
stiresi ve farkli tipte harp bagliklar1 tasiyacak ALPAGUT, tekli ve siirii konseptine uygun kullanilabilmektedir.
Sistem calisma konsepti olarak ateslendikten ya da birakildiktan sonra, havada belli bir siire dolanarak hedef
tespiti, takibi ve hedef kiymetlendirme faaliyetlerini icra ederek ve yerden gonderilen kullanici onayi ile otonom
gorev esnasinda kullanici tarafindan belirlenmis hedefe dalis yaparak hedefi imha edebilmektedir!!.

Bir diger Tiirk sirketi olan Titra Teknoloji Anonim Sirketi’ne ait “DELI Kamikaze IHA” (“DELI”) ise yapay zeka
ile hedef arama, siniflandirma kapasitesi olan elden atim sabit kanat kiigiik insansiz hava araci olarak biliniyor.
DELI tam otonom olarak gorev icra edebiliyor, gerektiginde ise siirii olarak ugurulabiliyor. Siirii formatinda, lider
bagimsiz karar vererek siirli icinde koordineli hareket ediyor, gorev paylasimi yapabiliyor, hedef tespit edip imha
edebiliyor!?.

Tiirkiye’den Robit Teknoloji Limited Sirketi’ne ait delta kanat yapisina sahip ¢ok maksath kamikaze Azab’in
ucus testlerinin gerceklestirildigi biliniyor. Uzun menzil ve yiiksek faydali yiik tasima kapasitesine sahip Azab ile
patlatma testleri yapilmasi planlaniyor. Azab’in kanat agikligi 150 ve 200 cm olan iki versiyonu bulunuyor. 200
cm’lik Azab,15 kg’a kadar faydali yiik tasiyabiliyor, 50 kg’la kalkis sagliyor. 150 cm’lik Azab ise 7 kg agirliginda
ve 3 kg mithimmat tasiyabiliyor. Cok maksatli olmasi kapsaminda ister at unut, ister serbest dolasim, isterse
bir operator yardimiyla 200 kilometre goriis hattindan Azab’in kamerasiyla yonlendirilip hedefe gotiiriilmesi
planlaniyor. Ayni zamanda verilen GPS (Global Positioning System/ Kiiresel Konumlama Sistemi) koordinatlariyla
direkt kendisi hedefine ulasip imha edebiliyor'.

Amerika Birlesik Devletleri kdkenli AeroVironment Inc. tarafindan gelistirilen gezici mithimmat Switchblade®
600 (Switchblade 600 Loitering Munition Systems); benzersiz RSTA destegi saglayan ve yiiksek hassasiyetli
optikler, 40 dakikadan fazla gezinme dayanikliligi ve daha uzak mesafelerden daha biiyiik, sertlestirilmis hedeflere
miidahale etmek igin bir zirh 6nleyici savas baglig1 igeren yeni nesil genisletilmis menzilli gezinme mithimmatini
temsil ediyor.

Hepsi bir arada, tagimabilir bir ¢6ziim olan Switchblade 600, gorevleri basariyla planlamak ve yiiriitmek i¢in gereken
her seyi iceriyor ve 10 dakikadan kisa siirede kurulup ¢alistirilabiliyor. Smifinin lideri, yiiksek ¢oziintirliiklii EO/
IR gimballi sensorler ve gelismis hassas ugus kontrolii ile donatilan Switchblade 600, savasgiya tiip firlatma
yoluyla hizli ve kolay konuslandirma imkani sunuyor. Switchblade 600 harici istihbarat, gozlem ve gozetleme
(Intelligence, Surveillance, and Reconnaissance-ISR) veya ates varliklarina ihtiyag duymadan goriis hatt1 disindaki
hedefleri ve zirhl araglari, hassas 6ldiiriicii etkilerle ugarak, izleyerek ve bunlarla ¢atisarak ¢alistyor'®.

10 https://www.stm.com.tr/tr/cozumlerimiz/taktik-mini-iha-sistemleri/alpagu-2459
11 https://www.stm.com.tr/tr/cozumlerimiz/taktik-mini-iha-sistemleri/alpagut-akilli-dolanan-muhimmat-sistemi
12 https://titra.com.tr/tr/insansiz-sistemler/deli-kamikaze-iha

13  https://www.aa.com.tr/tr/savunma-sanayisi/turkiyenin-yeni-kamikaze-ihasi-azab-geliyor/2850465

14 https://www.avinc.com/Ims/switchblade-600
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Bugiin hizla yol alan teknolojik gelismeler (sensorler, islemciler, haberlesme birimleri vb.) daha kii¢iik IHA’larin,
daha biiyiik IHA’larla ayn1 igleri basarabilmelerine imkan saglayabiliyor. Verilen bir gérevi yerine getirmek
iizere tek bir IHA yerine, ¢oklu IHA’larin kullanimina da uzun yillardir ilgi duyuluyor. Tek bir IHA nin birtakim
kisitlar sebebiyle (havada kalis siiresi, tastyabilecegi faydali yiik ve uzun mesafe haberlesme bant genisligi vb.)
kabiliyetlerinin yetersiz kaldig1 ¢ok sayida senaryo bulunuyordu. Son yillarda, 6zellikle de carpigsmadan kaginma
ve rota bulma alanindaki gelismelerin ardindan ¢oklu IHA kullamimi daha da tercih edilir oldu. Ayrica IHA
sistemlerinin sahaya yayilim ve bakim maliyetlerinin diismesi ile pilotlar i¢in girilmesi miimkiin olmayan ve
tehlikeli alanlarda da galisabilmeleri sayesinde, IHA’lar hem sivil hem de askeri alanda giderek daha ¢ok dikkat
gekiyor?®,

Askeri alandaki yeniliklerin her zaman zor oldugu biliniyor. Arastirmacilar siirekli olarak yeni teknolojiler lizerinde
caligarak bunlar1 kullanilir hale getirmeye galistyor. IHA’larmn kullaniminda ortaya gikan yenilikler, platformlarda
bulunan sensorler, iletisimler ve yiikler gibi kritik bilesenlerin siirekli modernizasyonunu gerektiriyor. Siirekli
modernizasyon 6nemli bir sart olarak 6ne ¢ikiyor ¢iinkii elektronik sistemler ¢ok yiiksek bir hizda gelisiyor ve her
yil yeni nesil teknolojiler ortaya ¢ikiyor's.

Vurucu IHA’lar simdiden savas alaninda galibi belirlemede énemli bir rol oynuyor. Hedefleri ustalikla vurabilen,
uzaktan yonetilen veya otonom hareket eden bu sistemlerin ister tek basina kritik bir hedefe karsi ister simiiltane
olarak bir¢ok hedefe siirii konseptiyle kullanim olasilig1 askeri alandaki 6nemlerine vurgu yapiyor. Her gecen
giin gelisen ve yenilenen teknolojilerle gelecegin savaslarinin savunma ve saldirt konseptlerinin kokten degisimi
kagimilmaz gibi goriiniiyor. Askeri unsurlarin da siirekli modernizasyonu benimseyerek cagin yeniliklerine ayak
uydurmasi ve Ar-Ge ¢aligmalar ile daha da ileriye taginmasi gerekiyor. A

15 https://thinktech.stm.com.tr/tr/suru-iha-sistemleri-modern-harp-icin-bir-gelecek-ongorusu
16 https://csis-website-prod.s3.amazonaws.com/s3fs-public/publication/221110 Jones CombinedArms UASs.
pdf?Versionld=2xC7tI7 AtaEEaNOGOAEKAOdjDsvYwHMn
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