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Uzay
Giivenligi

Kasim 1957’de diinya tarihi agisindan ¢ok 6nemli bir olay kayitlara gecti. Sovyetler Birligi bir deniz topu

biiyiikliigiindeki ilk yapay uydu olan Sputnik I’i uzaya génderdi. Bu tarihi olay siyasi, askeri, teknolojik

ve bilimsel gelismelerde bir doniim noktas1 olmanin yani sira ABD ve Sovyetler Birligi arasinda
yasanacak uzay yarisinin da baslangici oldu'.

[k uydunun uzaya génderilmesinden bugiine kadar binlerce uydu farkli iilkeler ve kuruluslarca uzaya birgok
farkli amag i¢in génderilmeye devam etti. Birlesmis Milletler Dis Uzay Iliskileri Ofisi verilerine gére, Ocak
2019°da 4987 uydunun Diinya yériingesinde donmekte oldugu biliniyor®.

Diinya yoriingesinde bulunan uydularin sayisi her gegen yil hizla artarken yarattiklari tehlikeler de katlaniyor.
22.000 millik yoriingede saatte 6.800 mil hizla haraket eden uydularin yoriingelerinin ¢akismasi ciddi bir risk
olusturuyor. 2015 yilinda bir Rus uydusu ile ticari bir uydunun teget gecisi bu riskin ne kadar gercek oldugunun
kanit1 oldu. Sonug olarak Rus uydusu ¢ok yakin mesafede manevra yaparak ¢arpigmayi engelleyebildi ancak
sonrasinda bu uydu ile bes ay boyunca iletisim kurulamamasi baska endiseleri de giindeme getirdi.

Bu ve bunun gibi pek ¢ok risk nedeniyle uzayin daha giivenli hale getirilebilmesi i¢in ¢caligmalar baslatildi. Bu
caligmalarda iilkeler arasindaki uydu bilgilerinin koordineli paylasimi ve yonetiminin énemi de ortaya ¢iktr’.

Uzay Giivenligi Nasil Saglanabilir?

Uzay giivenligi konusundaki ilk adimi atan {ilke ABD oldu. 2009 yilinda bir “Uydu Bilgi Paylasimi Programi1”
baslatan ABD, bu programla gelismis konum verilerinin, acil durumlarin ve temel servislerin katilimcilara
masrafsiz bir sekilde saglanmasini amacliyordu. Zaman i¢inde ortak bir web sitesinde yakinlasma uyarilarinin
dahi izlenebildigi bir yapiya evrilen program gelismeye devam ediyor”.

Gliniimiizde bir¢cok uydu, carpismay1 6nlemek i¢in bazi manevra 6zelliklerini kullantyor. Risk Azaltma
Manevrasi (RMM) adi verilen bu 6zellik bir uydunun baska bir uydu veya uzay atig1 ile ¢arpisma olasiliginda
yoriinge eksenini degistirerek olas1 hasarlar1 dnleyebiliyor. Operasyonel uydularin birgcogu bu manevra
sistemiyle donatilmis durumda. Ancak bahse konu manevray1 kullanamayan veya yakiti biten uydularin
carpigma riski halen devam ediyor.

https://history.nasa.gov/sputnik/
https://www.pixalytics.com/satellites-orbiting-earth-2019/

https://www.weforum.org/agenda/2019/04/why-every-nation-must-be-part-of-the-effort-to-make-space-safer/
https://www.rand.org/blog/2019/04/space-safety-coordination-a-norm-for-all-nations.html
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Yoriinge degistirme 6zellikli bir uydu ile bu 6zellige sahip olmayan bir uydunun ¢arpisma olasiliginda
uygulanabilecek tek bir yol var, bu da yoriinge degistirebilen uydunun giivenli bir yoriingeye ge¢mesi. Ancak
iki yoriinge degistirme 6zellikli uydunun ¢arpigsma olasiliginda her iki uydunun operasyon merkezlerinin
koordineli ¢aligmasi biiyiik 6nem kazantyor. Farkli iilkelerin operasyon merkezleri arasindaki koordinasyonun
dil farkliliklar1 ve zaman dilimi farkliliklarini da asmasi gerekiyor’.

ABD’nin baglattigi Uydu Bilgi Paylagimi1 Programina giliniimiizde uzaya roket gonderen hemen hemen

biitiin firmalar dahil oldu. Bu program sayesinde bircok iilke ve firma arasinda farkliliklardan etkilenmeden
uydular arasinda koordinasyon imkani1 bulunuyor. Ancak Rusya ve Cin gibi bazi iilkeler giivenlik ve gizlilik
gerekeeleriyle halen programa katilmiyor veya belirlenen kilavuzlari takip etmiyorlar. Bu durum uydularin
carpigsma ve sonrasinda uzaya daha fazla atik malzeme birakma riskini artiriyor. Uydularin uzaya firlatilmasi ve
diger uzay arastirma gorevlerinin sonucu ortaya ¢ikan atiklara uydu ¢arpismalar1 sonucu ortaya ¢ikan atiklarin
eklenmesi atik miktarini ciddi oranda artirdigi gibi aktif uydular i¢in de ayrica tehlike olusturuyor. Bu atiklar
¢ogu zaman izlenemeyecek kadar kiiciik de olabiliyor®.

Milimetrik boyutlardaki bir uzay cisminin ulasabildigi hizlar g6z 6niinde bulunduruldugunda, operasyonel
durumdaki bir uyduyla ¢arpismasi durumunda ciddi yapisal hasara ve hatta uydu alt sistemlerinin tamamen
devre dis1 kalmasina yol agabilecegi goriiliiyor. Uzay cisimlerinin boyutlar1 biiyilidiikce bu tiir carpismalar ilgili
uzay aracinin tamamen devre disi kalmasina ve diger uydular igin tehdit anlamina gelecek yeni uzay ¢opii
bulutlarinin olusmasina yol agabilir®.

Avrupa Uzay Ajansi Temiz Uzay Programinin lideri Luisa Innocenti, uzay atiklariyla ilgili durumun oldukca
kritik oldugunu soyliiyor. “Kessler Etkisi” ad1 verilen ve bir atik malzemenin ¢arpismaya neden olmasiyla
zincirleme daha fazla carpismanin meydana gelmesi biitliin uydular1 ve gelecek uzay uguslarini tehlikeye
atabilecek bir kabus senaryosu olusturuyor.

Bu senaryodan kurtulmanin en etkili yolunun uzayda bulunan atik malzemelerin ve kullanilmayan uydularin
toplanarak yoriingenin temizlenmesinin yani sira, gelecek uzay firlatma islemlerinde geri dontistiirtilebilir ve
yeniden kullanilabilir malzemelerin tercih edilmesi oldugu diisiiniiliiyor’.

Uzay Atiklar1 Nasil Temizlenecek?

Gilinlimiizde yoriingede 500 binden fazla calismayan uydu, roket atig1 ve diger uzay atiklar1 bulunuyor. Ciddi
riskler yaratan bu atiklarin temizlenebilmesi i¢in deneysel bazi ¢aligmalar baglatildi. Nisan 2018’de SpaceX’in
Uluslararas1 Uzay Istasyonuna (ISS) malzeme tasiyan Falcon 9 roketi beraberinde “Atik Temizle” ad1 verilen bir
deneysel sistemi de yoriingeye ulastirdi. Sistemin ilk denemelerinde bir ag yardimiyla donme durumundaki veya
sekli robotik kollarla yakalamaya uygun olmayan uydu atiklarinin yakalanarak yériinge disina génderilmesi
hedefleniyordu. Ilerleyen dénemlerde daha basit ama riskli bir uygulama olan bir zipkinla atiklarm yakalanip
yoriinge disina gonderilmesi planlaniyor. Zipkin yonteminde yakit tanklar1 gibi riskli alanlarin hedeflenmeden
atiklarin yakalanmasinin 6nemi vurgulantyor®.

Giliniimiizde Birlesik Devletler Uzay G6zlem Ag1 toplam agirligi 7.600 tondan fazla 40.000 uzay atigini takip
ediyor. Bu atiklarin bazilariin mermiden daha hizli oldugu hatta saatte 30.000 mil hiza ulastig1 diisiiniiliirse ag
ve zipkinla yakalanarak yoriinge digina taginmalart i¢in ciddi ve uzun siiren hesaplamalarla koordineli ¢alismalar
gerekiyor. Birgok iilke ve bilim kurulusunun destekleyerek katildig1 ve Ingiltere’nin Surrey Uzay Merkezi

https://satellitesafety.gsfc.nasa.gov
https://thinktech.stm.com.tr/uploads/raporlar/pdf/123201992536207 stm uzay copleri.pdf

https://www.newscientist.com/article/mg24132230-100-theres-so-much-junk-in-space-that-our-satellites-will-soon-be-at-risk/
https://time.com/5225670/spacex-space-junk-cleaner-launch/
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liderliginde yonetilen “Atik Temizleme” arastirmasinin yetkilileri ilk testlerin basarili oldugunu bildirirken
deneylerin devam ettigini bildiriyor’.

Uzayda Askeri Giivenlik Endiseleri ve Uygulamalari

Uzay ¢aginin baglangicindan beri lilkelerin uzayda sergiledikleri gii¢ gdsterileri ve askeri iistiinliik ¢aligmalari da
uzay giivenligini etkileyen bir diger 6nemli konu olarak degerlendiriliyor. Yriingeye gonderilen uydularin ticari
amagcl kullanimi her gegen giin artarken askeri uydu kullanimlar1 da artmaya devam ediyor.

Askeri uydularin giivenligi, gizli haberlesmelerin yani sira askeri operasyon manevralari, u¢aklarin uzaktan
kontrolii, deniz araglarinin kontrolii, drone operasyonlari gibi kullanim alanlar1 nedeniyle olduk¢a 6nemli.
Gectigimiz yillarda Cin’de yasanan iki gelisme bu konunun 6nemini daha da 6n plana ¢ikariyor. Tiangong

1 uzay istasyonunun kontroliiniin kaybedilmesi ve istasyonun Pasifik okyanusuna diismesi uydu ve uzay
objelerinin risklerinin ne kadar biiyiik olabilecegini gdsterirken, 2016 yilinda Cin tarafindan yoriingeye
gonderilen hack’lenemez 6zellikteki kuantum iletisim uydusu da uzayda askeri giivenlik ve gizlilige verilen
onemi vurguluyor'’.

Diger yandan baz1 ABD hiikiimet raporlarinda Rusya ve Cin’in uzayda hedeflere ¢carpmak i¢in tasarlanmis
“Kamikaze Uydular” gelistirdiginin belirtilmesi glivenlik riskleri konusundaki endiseleri artirtyor. ABD
tarafindan “Uydu Bilgi Paylagim1 Programi” olarak baglatilan ve yeni adiyla “Uzay Giivenlik Koordinasyon
Sistemi” olarak devam eden olusuma Rusya ve Cin gibi iilkelerin katilmamasi bu teorileri destekler nitelikte.
Rusya, Cin ve benzer durumdaki bazi iilkelerin bu olusuma katilmamaya devam etmesi durumunda iiye
iilkelerin uzay1 da kapsayan uluslararas1 kanunlarla yaptirimlar getirmesi olasi goziikiiyor’.

Giivenli ve Huzurlu Bir Uzay Ortami Olusturmak Aslinda Miimkiin

Uzay, ulusal ve uluslararasi altyapilarin hayati bir parcasidir. Insanlik, Sputnik I’in uzaya firtatiimasindan bu
yana iletisim kurmanin, gilines sistemindeki gezegenleri ve galaksilerdeki yildizlari izlemenin yaninda, kiiresel
konumlandirma, navigasyon ve dogru zamanlama verileri igin ¢ok ¢esitli uydular kullaniyor.

Cenevre’deki Silahsizlanma Konferansi’nin gerceklestigi 1994’ten sonra uzay giivenligi konularinda ciddi
ilerleme olmamasina ragmen, son zamanlarda gerceklesen uluslararasi gelismeler umut verici. Birlesmis
Milletler tarafindan gelistirilen “Uzay Atiklarin1 Azaltma Kilavuzlar1” (Space Debris Mitigation Guidelines)
ve Avrupa Birliginin baslattigi “Uluslararas1 Dig Uzay Aktiviteleri Davranis Kurallar1” (International Code of
Conduct for Outer Space Activities) girisimi bu gelismelerin bazi 6rnekleri olarak degerlendirilebilir.

Pilotluk, navigasyon, askeri uygulamalar, finansal islemler, internet ve telefon goriismelerinde kiiresel uydu
bazli sistemlere bagimliligimizin her gegen giin arttig1 glinlimiizde uzayla ilgili uluslararasi kanunlar ve
kilavuzlardan da faydalanarak uzaydaki temel giivenlik agiklariin neler oldugunu bilmek ve buna uygun
onlemler almak giivenli ve huzurlu bir uzay ortami yaratmak igin bir baslangi¢ olabilir'. A

9  https://www.surrey.ac.uk/news/net-successfully-snares-space-debris
10 https://www.chathamhouse.org/expert/comment/what-know-about-space-security
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