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isbu eserde yer alan veriler/bilgiler, yalnizca bilgi amagl olup, bu eserde bulunan veriler/bilgiler tavsiye, reklam ya da is gelistirme amacina
yonelik degildir. STM Savunma Teknolojileri Mihendislik ve Ticaret A.S. isbu eserde sunulan verilerin/ bilgilerin icerigi, glincelligi ya da dogrulugu
konusunda herhangi bir taahhlide girmemekte, kullanici veya tguinci kisilerin bu eserde yer alan verilere/bilgilere dayanarak gerceklestirecekleri
eylemlerden 6tiirt sorumluluk kabul etmemektedir. Bu eserde yer alan bilgilerin her turlii hakki STM Savunma Teknolojileri Mihendislik ve Ticaret
A.S’ye aittir. Yazili izin olmaksizin isbu eserde yer alan bilgi, yazi, ifadenin bir kismi veya tamami, herhangi bir ortamda higbir sekilde yayimlanamaz,

cogaltilamaz, islenemez.
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GUnUmUzin kiresellesen dinyasinda, deniz ve okyanus
sularinin altindaki sualti giict giin gegtikge daha stra-
tejik bir hale gelmektedir. Denizalti, bugine kadar icat
edilmis en gucli tekil askeri donanimlarindan biridir. Bazi
gorusglere gore ugak gemilerinin ardindan en gelismis
ve en glc¢ll savas araci olarak anilan denizaltilar, uzak
mesafelerdeki deniz ve kara hedeflerine saldir imkani
vermektedirt. Modern saldir denizaltilari cok sayida ba-
listik veya nukleer flize firlatabilmekte, disman sulstl
gemilerini ve denizaltilarini bertaraf edebilmekte ve 6zel
kuvvetler operasyonlarinda cephe gerisine erisime yar-
dimci olabilmektedir.

Denizaltilar, donanmalarin stratejik dusincesinde
giderek daha fazla yer almaktadir. Halen dinya donan-
malarinda 451 denizalti hizmet vermektedir. Bunlara ge-
lecek 10-15 yil iginde onlarcasi eklenecektir. 10 yil &nce-
ye kadar dikkate alinacak denizalti filolari bulunmayan
Avusturalya, Brezilya, Gliney Kore, Hindistan, Pakistan,
Malezya, Vietnam, Endonezya, Singapur ve Norveg gibi
Ulkeler denizalti platformlarina buytk yatinmlar yapmak-
tadir. Global gemi insa sektoriinde halen toplam 69.3
milyar dolarlik denizalti insa projesi devam etmektedir.

Diunyada sualti savas platformlarina artan ilginin se-
bebi, mevcut filolarin yaslanmasinin yani sira dinyada
yeni guc odaklarinin ve tehditlerin belirmesidir. Bu arac-
lar, donanmalara, diisman giiclere karsi denizlerde haki-
miyet kazandirmaktadir. Bu yizden giinimuzde gelismis
kabiliyetli denizaltilar ve tamamlayici silah ve cihazlarin
gelistirilmesi icin buytk miktarda yatinm gergeklestiril-
mektedir. Ancak sualti savas platformlarina yapilan ya-
tinmlar uzun soluklu projelerdir. Bugtin bir denizaltinin
tasarimindan teslimine kadar en az 10 yil gerekmektedir.
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Mevcut tasarmlar Uzerinden varyasyonlar gelistirmek
yerine tamamen 6zgin tasarim bir denizalti Gretmek icin
gereken slire bunun ¢ok Uzerindedir. Bu gercege rag-
men yapilan yatinmlar, 6nimuzdeki 50 yilda sualti savas
teknolojisinde kokll degisikler olacagini gostermektedir.
Ancak sualti savas teknolojisinin gelecekte nasil degi-
secegini anlamak igin, denizalti teknolojisinin gegcen 100
yilda nasil degistigine bakmakta fayda vardrr.

Birinci Dinya Savas’'nin kaderini etkileyen, ikinci
Dinya Savasi’nda kritik &nem kazanan denizaltilar,
Soguk Savas boyunca kilit rol oynamistir?. Birinci Diinya
Savagsi’nda ¢ok sayida ullke denizaltilari gogunlukla sivil
gemilere, nadiren de askeri gemilere karsi kullanmislar-
dir. Bu durum denizalti savunma harbinin (ASW) ortaya
cikmasina neden olmustur. Ancak Ikinci Diinya Savasi
sonuna kadar denizaltilarin da denizaltisavarlarin da ka-
biliyet ve kapasiteleri sinirli gelisme gdstermistir. Yavas
seyreden, dalmis halde en fazla bir, iki giin kalabilen, sa-
dece su ylzeyinde telsiz veya radar iletisimli bu savas
aygitlari icin, denizaltidan ¢ok “sualtinda kalabilir gemi
(Submersible)” ifadesi tercih edilmektedirtl.

Savas alaninda tim zamaninin nerede ise tamamini
dalmis olarak gegirebilen gercek denizaltilar ise Ikinci
Dinya Savasi’ndan sonra Soguk Savas’in ilk yillarinda
donanmalara katiimigtir. Denizaltilar tahrik sistemlerine
gore “klasik veya konvansiyonel” ve “nlkleer denizalti-
lar” olarak iki grupta ele alinmaktadir. Klasik denizaltilar
dizel-elektrik ve bataryali tahrik sistemlerine sahiptir. Son
20-25 yilda gelisen yakit pili, Stirling (Distan Yanmali)
Makinesi veya MESMA (Stim Gevrimi) gibi havadan ba-
gimsiz tahrik sistemleri (HBT) konvansiyonel denizaltila-
rin sualtinda kalma sdrelerini énemli digide arttirmigtir.
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Nikleer giice sahip Ulkeler disinda donanmalarin bu-
yUk bélimu bu tlr tahrik sistemli denizaltilara sahiptir.
Nikleer gicle calisan denizaltilar, tahrik glcu icin hava-
ya ihtiya¢c duymadigindan uzun sire derinlerde kalabil-
dikleri icin radar veya sonarlara yakalanmamaktadir.

1954’'te ABD donanmasina katilan USS Nautilus,
nikleer gicle calisan ilk denizalti olarak hizmete girmis-
tir. NUkleer guclu denizaltilar, mirettebatinin su, hava ve
konfor ihtiyacini kargilayan yeni sistemlerin de gelistiril-
mesiyle birlikte, denizde kalig sUrelerinin uzamasini sag-
lamigtir. 1958°’de USS Nailitus, Kuzey Kutbu noktasina
buzullarn altindan ulasan ilk denizalti olmus, iki yil sonra
yine ABD’ye ait USS Triton nikleer denizaltisi, su ylzeyi-
ne ¢ikmadan diinya gevresini dolagabilmigtir®.

Soguk Savas ilerledikge, denizaltilar hizla evrim ge-
cirmislerdir. Denizalti karinalari (gbvde) azami hizi ar-
tiracak ve en az akis gurlltisU yaratacak sekilde yeni-
den tasarlanmis ve damla form yapisi ortaya ¢ikmistir.
Denizalti muhaberesinde uydular da devreye girmigtir.
Denizaltilarin irtibat Usleriyle baglanti kurmasi icin su
Ustline veya ylzeye yakin noktalara ¢cikmalarina gerek
kalmamisg, ¢ok disuk frekans telsiz kanallarinda sinyaller
gbndererek telsiz ve uydu haberlesme kanallarina erige-
bilmiglerdir. Yine bu dénemde sensoérlerde de gelismeler
saglanmig, minyatir radar sistemleri ortaya ¢ikmig, di-
ger denizalti ve gemilerin ses izlerinin takibini saglayan
sonarlar gelistirilmigtir. Denizaltilarin gurGltad seviyeleri
yuksek teknolojili kaplamalar, manyetik motor yataklari,
2’li veya 3’lU seviye sok emici sistemler, modiler yapi
vb. bircok teknigin uygulanmasi ile nerede ise ortam
gurdlttsi seviyesine disirilmis, pasif sonarlar tarafin-
dan duyulamaz olmusglardir. Yine aktif sonar sinyallerini
emici kaplamalar, tekne formunda yapilan iyilestirmelerle
denizaltilarin aktif sonar sinyallerini cok az yansitmalari
saglanmistir.

Berlin Duvarr’nin yikilmasi ve soguk savasin sona er-
mesine ragmen sualtl savas teknolojisinde ilerlemeler
strmuistdr. ABD’nin Virginia sinifinda oldugu gibi niikleer
denizaltilar sessizlik seviyesini artirirken, nikleer olmayan
denizaltilar “Havadan Bagimsiz Tahrik Sistemi-HBT (Air-
Independent Propulsion -AlP)” sayesinde sualti gérev
surelerini artirmiglardir. HBT turlerinden Stirling motoru,
oksijen gibi bir yakici gaza gereksinim duymayacak sekil-
de, distan yanmali bir motor tirtdir. Hidrojen hiicreli bir
glc Uretme sistemi olan Stirling motoru ile denizalti gibi
platformlarin sualtinda daha uzun sireler kalmasi sag-
lanmistir. Depolanmig bir miktar hava kangimi yardimiyla
icten yanmali motorlara oranla ¢ok daha uzun surelerle
ve fazla iIsinmadan ¢alisabilen bir stirling motoru, denizal-
tinin hareket etmesi ve diger sistemlerinin calismasi igin
gerekli olan guicl, glg Uretecine hareket enerijisi yoluyla
saglamaktadir. Bu motor sistemi denizaltilarin ¢cok sessiz
hareket etmesini de saglamaktadir. Bu nedenle bu deni-
zaltilara “Hayalet Denizalt”” denilmektedir. Benzer sekilde
sessiz calisan diger bir HBT sistemi ise Yakit Pili olarak
bilinen “PEM- Proton Exchange Membrane” tahrik sis-
temidir. Denizaltida depolanan hidrojen ve oksijenin bir
yakit pili hiicresinde garpistiriimasi ile elde edilen elektrik
enerjisi, hem denizaltinin pervanesini ceviren ana elektrik
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motorunu beslemekte, hem yardimci sistemlere ener;ji
saglamakta hem de denizaltinin bataryalarinda depo-
lanabilmektedir. Yakit Pili HBT teknolojisinde en énem-
li konu yanici Oksijen gazi ile patlayici Hidrojen gazini
guvenli bir sekilde depolamak ve sistemi strekli kontrol
altinda tutacak guvenilir bir izleme ve kontrol sistemine
sahip olmaktir. HBT sistemlerine paralel olarak slratle
gelisen yeni batarya teknolojilerinin denizaltilara uygu-
lanmasi calismalari sonucunda Lityum Iyon bataryalarin
denizaltilarda kullanimi agsamasina gelinmigtir.

Nukleer veya HBT, her iki tipteki denizaltilar da artik
uzun menzile ve sesten hizli gemisavar seyir flizelerine
(ASCM) sahip olan platformlar durumuna gelmistir. Bu
fizeler gemi hava savunma sistemlerini bertaraf ede-
bilmektedir. Denizaltilar Uzerinde organik (gemi binye-
si ile entegre edilmis) olarak bulundurulabilen insansiz
denizalti araclan (UUV) ve uzaktan kumandali araclar
(ROV) kesif, gbzetleme, mayin avlama, taktik saldirinin
yani sira bakim ve tamir hizmetlerinde de yaygin olarak
kullaniimaktadir.

Teknolojik gelismelerin bundan sonra da denizaltinin
harekatini kisitlayan unsurlarin tamamen veya kismen
ortadan kaldinimasina yonelik olarak devam edecegi
degerlendiriimektedir. Bunlar;

Sessizlik

Derinlik

Snorkel ihtiyaci

Elektromanyetik ve Akustik Yansitma
Personel Sayisi

Otomasyonun Guvenirligidir.

Nikleer denizalti sahibi tilkeler ABD, Rusya, Cin, ingiltere
ve Fransa ile sinirli kalmigtir. Diger donanmalardaki de-
nizaltilar klasik tipte dizel-elektrik motorludur. Bunun
cok sayida nedeni vardir. Bunlarin basinda ¢cogu Ulke-
nin nikleer teknolojiye sahip olmasinin veya erisiminin
engellenmesi gelmektedir. Klasik denizaltilar daha ucuza
mal olmaktadir ve igletme maliyetleri de dislktir. Ayrica
bazi Ulkelerin siyasi ve askeri stratejileri geregi, nikleer
denizaltilarin saglayacagi avantajlara ihtiyag duyulma-
makta, kiyilarin givenligi yeterli gérilmektedir.

2.1. Denizalti Filolarinin Durumu
Denizaltilar 1970’lerden beri li¢ ana amag i¢in tasarlan-
maktadir. Birinci tipteki denizaltilar balistik ve nikleer
fuze taslyan denizaltilardir. Bu dev denizaltilar “Denizalti
Firlatimh Balistik Fliize -SLBM” silolarina sahiptir. Sovyetler
Birligi déneminde seyir flizesi tasiyan modelleri de hiz-
mete alinmigtir.

ikinci tip denizaltilar “Saldir denizaltilan” olarak ad-
landinimaktadir. Bu siniftaki denizaltilar, flize denizalti-
larini saldindan korumak icin onlara eslik eder, digsman
denizaltilan veya gemilerini bertaraf eder. GUdimld tor-
pidolari ve gelismis sonarlari ile digsman gemilerine tim
gucuyle saldirnr veya uzaklastirir.
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Uciinci tip denizaltilar ise kiyi denizaltilanidir. Kita sa-
hanliginda devriye ve savunma gérevleri Gstlenirler. lyi
tasarlanmiglarsa sessizdirler.

Filodaki denizalti sayisi agisindan bakildiginda dinya-
da en fazla denizaltiya sahip olan llke Kuzey Kore olmakla
birlikte bu filonun blylk bdlimiu kiyillarn korumak amagli,
klcuk, kisa menzilli ve kabiliyetleri kisith araclardir. Asya Ul-
keleri ve NATO Uyesi olmayan (lkelerin denizalti filolarinin
daha blyik oldugu gértilmekle birlikte, silah kapasiteleri,
hizmete hazir olmalan, menzilleri ve diger kabiliyetleri aci-
sindan ABD ve diger NATO (Ulkelerinin daha Ustin oldugu
ifade edilmektedir®. ABD denizalti sayisinda tglincl sirada
bulunmakla birlikte filosunun tamami nikleer gicle calis-
maktadir ve bu agidan dinyanin en gu¢li denizalti filosuna
sahip Ulkesi oldugu genel kabul gérmektedir.

Ulke Denizalti Sayisi

1 Kuzey Kore 86

2 Cin 73

3 ABD 66 (TUmu nikleer)
4 Rusya 62

5 iran 33

6 Japonya 18

7 Hindistan 16

8 Giney Kore 16

9 Tarkiye 12

10 Kolombiya 11

11 Yunanistan 11

12 ingiltere 10 (Timi niikleer)
13 Fransa 10 (TUmU nukleer)
14 Cezayir 8

15 italya 8

16 Almanya 6

17 Avustralya 6

18 israil 6

19 Vietnam 6

20 Norveg 6

Tablo 1: Ulkelerin Denizalti Sayisif®!

2.2. 27’inci Yizyilda Sualti Savas Platformlan
Denizaltilar 70’lerdeki yapisal dénisimuinden 40 yil sonra
yeniden benzeri bir strece girmistir. Yeni teknolojiler, de-
nizaltilar agisindan gegmiste mimkuin, ancak uygulana-
maz olarak gdrilen kabiliyetleri gelistirmektedir. Sovyetler
Birligi’'nin dagiimasindan beri dinyada denizalti filolar
belirgin bigcimde kugulmustir. Kalan denizaltilar da eko-
nomik édmrind tamamlamaktadir. Yeni denizaltilar insa
edilirken sadece eskilerinin boslugunun kapatiimasi degil,
yeni kabiliyetler kazandiriimasi da hedeflenmektedir.
27’inci yuzyihn hizla gelisen teknolojileri, denizalti-
lar veya sualtinda kullanilan insanl veya insansiz butin
donanma araclarini betimlemek Uzere kullanilan “sualti
savas platformlarinin” ¢ehresini ve kabiliyetlerini hizla
degistirmektedir. Gelistirilen sensorler, islemciler, enerji
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ve muhabere sistemleri sualti platformlarinin kabiliyet-
lerinde blylk degisim yaratacak niteliktedir. Bilgisayar
islemcilerinin glcl hizla artmakta ve tasinir hale gelmek-
tedir. Bu da sualtinda algilama ve iletisim sistemlerinin
gelisme hizinin surekli artmasina sebep olmaktadir. Bu
gelismelere paralel olarak, elektrik glict tretimi ve depo-
lanmasina yoénelik ilerlemeler insansiz arac ve sistemle-
rin sualti gérev suresi, hiz ve kabiliyetlerini artirmaktadir.

Mevcut batarya teknolojilerinden ¢cok daha yuksek
enerji yogunluguna sahip bataryalar, cok daha verimli ve
sessiz tahrik sistemleri, denizaltinin en 6nemli silahi olan
tespit edilmeme 6zelligine katki saglayacak ileri hesap-
lama ve sessizlestirme teknolojileri gelistiriimektedir.

Bu ilerlemelerle ve diinyadaki mevcut politik ve eko-
nomik gelismelerle sualti savag platformunun kendi dne-
mi yaninda sahip oldugu faydal yuikin (6zel kuvvetler
nakli, elektronik istihbarati, torpido, gudimli mermi
veya insansiz arag) 6éneminin daha da 6n plana ¢ikaca-
gini 6ngérmek mumkundur.

Yeni teknolojilerin sualti savas platformlar (ze-
rinde yaratabilecedi yapisal degisiklikler G¢ grupta
incelenebilir:

1) Tahrik Sistemlerinde Gelistirme-iyilestirmeler

Yeni teknolojiler nikleer olmayan denizaltilar i¢cin de yeni
gelistirme ve iyilestirme imkanlarn sunmaktadir. Batarya
ve yakit pili sitemlerindeki ilerlemeler karasularinin 6te-
sinde uzun sUreli askeri operasyonlar yapabilme imka-
nini artirmaktadir. Ornegin Japonya’nin yeni “Soryu” si-
nifi denizaltilan lityum-iyon pilleri kullanacaktir. Eski nesil
Soryu denizaltilarinda AIP tahrikli dizel-elektrik motoru
kullanilmaktadir™. Lityum-iyon bataryalarin kursun ve
asitli bataryalara oranla ¢ok sayida avantaji bulunmak-
tadir. Sarj diisse bile elektrik Gretmeyi stirdiirilr, daha ha-
fiftirler, gok hizli yeniden doldurulabilir ve ¢ok daha fazla
enerji depolayabilirler. Ancak belirli kosullar altinda soka
veya asir yuk ¢ekilmesine maruz kaldiklarinda patlama
ve yanma tehlikeleri vardir.

2) Sualti Robotlari

Yeni batarya ve yakit pilleri; yeni sensér teknolojileriyle
birlikte blylk sualtl insansiz aracglarinin (UUV) gelistiril-
mesini mimkin kilmaktadir. Yakit pilleri, bataryalar ve
geleneksel tahrik sistemlerinin kombinasyonu sayesinde
buyudk UUV’lerin bir veya iki ay denizaltinda operasyon
gerceklestirebilir hale getirebilecegi ifade edilmektedirt!.
Bu sualti robotlarinin biyUk flizelerden klasik torpido ve
mayinlara kadar pek cok silahi kullanabilir hale getiriime-
ye calisildigi kaydedilmektedir. Bu robotlar kiyi devriye-
sinden kesif misyonlarina kadar pek ¢ok gérevde kulla-
nilma potansiyeline sahiptirt®.

BUyuk UUV’lerin gelistirilmesi yeni silah, sensér ve
muharebe sistemlerinin gelistiriimesinin de énind ag-
maktadir. Ornegin ABD donanmasi, blyik UUV’lerin
tasiyabilecegi, denizalti filosunun kullandigi en kigik
torpidonun bile lgte biri biytkliginde Musterek Cok
Hafif Toprido (Common Very Light Weight Torpedo -
CVLWT) adi verilen bir torpido Uzerinde calismaktadir.
CVLWT kisa menzillidir. Buna ragmen son derece sessiz
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calisabilen UVV ile disman hedeflerine yakinlasabilir, ki-
yilara yanasan diisman denizaltilarini da bertaraf edebilir.

Benzer bicimde insansiz Hava Araclari denizaltilar-
dan ya da UUV’lerden atilabilir. ABD donanmasi XFC
adini verdigi Yakit Piline sahip bir IHA (izerinde aras-
tirmalarini sUrdirmektedir. Bu araglar kesif ve gdzlem
amagli kullanabilecekleri gibi taktik saldirn maksatlari igin
de kullanilabilecektir.

IHA’lar ve UUV’ler minyatdr elektro-optik cihazlar, ki-
zllétesi ve radar sensoérleri kullanip izleme ve elektronik
muharebe gdrevleri yerine getirebilecektir. Bu tir sistem-
lerin silah da taglyabilmesi ve disman radarlarina saldi-
rabilmesi icin arastirmalar sirmektedir.

Yeni teknolojiler gelecekte ayrica sualti muharebe
araclarinin iletisim sorunlarina da yanit bulacaktir. Mevcut
teknolojilerde denizaltilar mesaj aliminda bile fark edilme
tehlikesiyle karsi karsiyadir. Gelecekte denizaltilar okya-
nus tabanlarina yerlestirilecek cihazlar sayesinde fark
edilmeden iletisim kurabilecektir. Lazerler ve LED’ler su-
altt muhaberesine genisbant iletisim olanagi saglayabilir.

Deniz tabanina yerlestirecek yeni uzun menzil sen-
sorlerle bir “Muhabere agi” olusturmak mimkin olabi-
lecektir. Sualti muhabere kabiliyetlerindeki bu gelismeler
sulistl ve hava platformlarinda oldugu gibi sulsti ve
sualtl taktik resminin tUm dost unsurlarin katkisi ile or-
tak olarak olusturulabilmesinin de yolunu agabilecektir.
Bu denizalti muharebe aglarn ayni zamanda ¢ok sayida
otonom veya bir denizaltidan kontrol edilen UUV ile ya-
pillacak operasyonun esgidiminiin saglanmasinda da
kullanilabilecektir.

3) Sualti Unsurlarini Bulma ve imha Etmeye Yénelik
Yeni Sualti Savunma Harbi (ASW) Kabiliyetleri

Soguk Savas’in sona ermesinden bu yana denizaltila-
n “hayalet” hale getiren gurdltt énleme sistemlerinde
énemli ilerleme saglanmistir. Ancak denizaltilar daha
da sessiz hale getirmenin maliyeti artmaktadir. Alternatif
yéntemler bilinmekle birlikte, bunlari uygulamaya gegir-
mek ic¢in gerekli bilgisayar islemcileri, yeterli kabiliyete
glnimize kadar ulasamamisti. Gunimuzde buyUk
veri uygulamalar karmasik osinografik modelleri ger-
¢ek zamanl olarak c¢alistirma kabiliyeti sunabilmektedir.
Bdylece denizaltinin bulundugu cevredeki olagandisi de-
gisikler tespit edilebilecektir. Blylk veri, ayni zamanda
deniz yagami, dalgalar ve sismik hareketleri takip ederek
denizaltinin dogal ortamindaki seslerle denizaltinin ya-
ratti§i sesleri ayirmada yardimci olabilecektir.

Yeni yeni ortaya cikan akustik olmayan denizalt tara-
ma-tespit sistemleri de Umit vadetmektedir. Nikleer deni-
zaltilarin yaydigi radyasyon veya kimyasallarin tespiti de
blyuk veri sistemleri sayesinde mimkunddr. Denizaltilarin
gbvdelerinden yansiyan lazerli veya LED’li akustik digl
sistemler lizerinde calisimaktadir. Ustelik lazer ve LED
Isinlarinin menzili guvenli uzakliklardan tarama ve tespit
calismalarina musaitti. Minyattr islemciler ve sensérler
sayesinde karasularina insanl disman denizaltilarinin gi-
risinin daha tehlikeli olacagi, bu ylzden diisman karasu-
larina yaplilacak operasyonlarda insansiz sualti araglarina
bagimligin artacag ifade edilmektedir'®.
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2.3. 21’inci Yuzyilda Denizalti Harbi

Peki, 21’inci ylzyil teknolojisi denizaltilarin rolinl nasil
etkileyecek? Bu konuda bir dizi hipotezler ortaya atil-
maktadir. Onerilerin bilyiik bélimiinde robot ve insansiz
hava araglarn teknolojisine vurguda bulunulmakta, yeni
denizalti tasanmlarinda U¢ boyutlu yazici ve diger ileri
teknolojilerin kullanilacagi belirtiimektedirt"l.

Kiyi savunmasinda ileri teknoloji sualti muharebe
teknolojilerinin devreye girmesiyle su Ustlndeki filolar
giderek kiyillardan daha fazla uzaklasacak ve bu da is-
letme maliyetlerini katlayacaktir. Ote yandan denizalti-
lar disman karasularinda daha fazla fark edilir olacak
ve denizaltilarin saldin amaclarinda kullanimi azalacak;
buna karsilik, denizaltilar ugak gemileri gibi komuta ve
kontrol platformlar haline gelebileceklerdir. Ugak gemi-
lerinin savas ucaklari, helikopterler ve iHA’lar icin oldugu
gibi insanl buyutk denizaltilar da, daha kigik insanli ve
insansiz denizaltilarin ana gemisi haline gelecektir.

istihbarat ve komuta kontrol, denizalti muharebe ag-
lar Gzerinden yiritilecek; bu sisteme bagl ASW filolar
eski model bagimsiz denizaltilan dezavantajli konuma
dustrecektir',

Sualti madenciligi, petrol ve dogalgaz ¢alismalarin-
da kullanilan ticari amagl denizaltilar ve UUV’lerin sayisi
da gittikge artmaktadir. Dolayisiyla gelecekte denizaltilar
oldukca kalabalik bir sualti diinyasinda faaliyet g&stere-
cektir. Bu da sualti muharebe stratejilerinde kdklu degi-
sikliklere gidilmesine neden olacaktir.

AMERIKA BIRLESIK DEVLETLERI (ABD)

Amerika Birlesik Devletleri (ABD), sayica en blyuk nuk-
leer denizalt filosuna sahip Ulkedir. ABD donanmasinda
timuU nukleer glgle ¢alisan 14 “Ohio” sinifi balistik flize
denizaltisi, 3 “Seawolf” sinifi gidimli fiize denizaltisi,
34 “Los Angeles” sinifi saldir denizaltisi ve 15 “Virginia”
sinifi saldin denizaltisi bulunmaktadir.

ABD denizaltl filosunda daha énce tamamen balis-
tik Trident nlkleer flzeleri icin tasarlanmis “Ohio” sinifi
denizaltilardan dérdi daha sonra Tomahawk flizesi ata-
bilecek hale getirilmiglerdir. Bu denizaltilara daha son-
ra komando operasyonlari icin bir glverte haznesi de
eklenmigtir.

ABD ile ingiltere, yeni nesil denizalti projesinde ortak
calismaktadir. ABD 1979’da hizmete alinan Ohio sinifi,
ingiltere ise 1992’de hizmete alinan “Vanguard” sinifi de-
nizaltilarini yeni nesil ile degistirmek istemektedir. Proje
kapsaminda ABD “Virginia”, ingiltere ise “Astute” saldiri
denizaltilan insa etmeye baslamistir. Projeleri ingiliz BAE
Systems ve Rolls Royce firmalar ile ABD’li Lockheed
Martin firmalari ortak yUritmektedir.

2030 yiina kadar tamamlanmasi planlanan proje-
de Virginia sinifi denizaltilan gelistirme programinin 83.7
milyar dolara mal olacagi belirtiimektedir. Acik denizlerin
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oldugu kadar kiyllarin savunmasi igin de gelistirilen Virginia
denizaltilari, mayindan Tomahawk flizelerine kadar cok
saylida ve cesitli silah sistemleri bulundurmaktadir’. Yeni
nesil denizaltilarin, bir dizi ylizen ve ugan insansiz arag-
larin ana gemisi olacagi da belirtiimektedir™. Bu insan-
siz araglarin, “Képek baliklarini temizleyen baliklar gibi”
ana geminin karinasina ekli olabilecegi belirtiimektedir.
ingiltere’nin Astute saldin denizaltisi Virginia ile benzeri bir
tasarima, hatta birbirinin kopyasi sistemlere sahiptir'.

Stratejik Denizalti Programi

ABD ve ingiltere, yeni nesil stratejik balistik flize denizalti
programinda da beraber ¢alismaktadir. ABD donanmasi
yeni nesil denizaltilarina “Columbia”, ingiliz kraliyet do-
nanmasi ise “Dreadnought” adini vermektedir. Her ikisi
de nikleer glgle galisan balistik fiize denizalti sinifi pro-
jelerdir. ABD’nin 12, ingiltere’nin ise 4 yeni nesil denizalti
hedefledigi bildiriimektedir. Columbia sinifi denizaltilarin
16, Dreadnought sinifinin 12 flze kapasiteli olmasi plan-
lanmaktadir. Bu ylizden Columbia denizaltilari 171 met-
re uzunlugunda 20 bin ton agirhiginda; Dreadnought’lar
152.9 metre uzunlugunda ve 16 bin 900 ton agirhgin-
da tasarlanmistir. Her iki tasarim da buhar tirbinlerinin
déndirdiagi saft millerinin yerine milsiz elektrikli mo-
torlar kullanmaktadir. Bu sayede denizaltilarin aginan
saftini her 10 yilda bir degistirmek gerekmemektedir.

DENIZALTILAR VE GELECEGIN SUALTI HARP KONSEPTLERI

Her iki denizalti sinifinda fiber optik goériintileme dire-
gi, istenen gorintlyl denizaltinin herhangi bir noktasi-
na tasimakta, “Submarine Warfare Federated Tactical
Systems -SWFTS” adi verilen sonar, optik gorinttleme
ve silah kontrol sistemleri bitlnlesmis taktik sistemler
bulunmaktadir.

iINGILTERE

19’uncu yuzylin tamami ile 20’'nci yUzyilin ilk yarsinda
diinyanin en bilyiik deniz giicii olan ingiltere ise ikinci
Dinya Savasi’'ndan sonra deniz glcini 6nemli dl¢i-
de vyitirmistir. ingiltere’nin elinde bugiin timii nikleer 10
denizaltl bulunmaktadir. Bunlardan 4’0 “Vanguard” sinifi
balistik flize denizaltisi, 6'si ise “Astute” ve “Trafalgar” si-
niflarinda saldir denizaltilandr. ingiltere, ABD ile stratejik
isbirligi cercevesinde 1992’de hizmete alinan “Vanguard”
sinifi denizaltilarini yeni nesil ile degistirmek istemektedir.

Ozel Konsept Onerileri

ingiltere’nin yeni nesil denizaltilar icin 6zel program ha-
zirigi icinde oldugu da belirtiimektedir. ingiltere Kraliyet
Deniz Kuvvetleri, gelecek 50 yilin denizalti filosunun ta-
sarlanmasi igin bir yansma acmis, ingiltere ve ABD’nin
savunma sanayi sirketleri ile bu iki Ulkenin savunma ba-
kanliklarinin arastirma laboratuvarlarinda calisan yaglari
16 ile 34 arasinda degisen 20 kadar bilim insani, sira digl
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konseptler hazirlamistir. S6z konusu konsept tasarimlarda
denizaltilarin manta baliklarina benzedigi, yepyeni bir mo-
tor sistemi kullandigi ve ¢ok sayida sualti insansiz aracina
ev sahipligi yaptigi gortlmektedir. Natilius 100 adi verilen
tasarimda U¢ boyutlu yazici teknolojisiyle ¢ok guclu ala-
simlar veya akriliklerle insa edilen ana gemi, kdpekbalig
ile manta baligi arasi bir gériniise sahip olarak 6ngorl-
mektedir. 20 mlrettebati ile aylarca sualtinda bir Us olarak
gbrev alabilecek olan ana geminin, 150 knot sirate kadar
ulagabilecegdi planlanmaktadir. Geng bilim insanlar ayrica
yllan baligi gérinimunde insansiz denizalti araclar, ke-
sif amacl mikro sualti araglar ve ugan baliklar gibi hem
suda hem de havada gidebilen insansiz araglar tasarla-
diklarini belirtmektedir. Ancak BBC’ye gére ingiliz Deniz
Kuvvetlerinin bu konsept tasarimlardan ¢ok azini hayata
gecirmeye niyeti bulunmaktadir.

MOCCA Projesi

ABD ve Ingiltere’nin diisman denizaltilan tespit edip
engellemek icin MOCCA (Mobile Offboard Clandestine
Communications and Approach) adi verilen bir proje yi-
rittigl ifade edilmektedir. ingiltere’nin savunma sirketi
BAE Systems, ABD Savunma Bakanligina bagl arastir-
ma ajansi DARPA tarafindan diizenlenen ihaleyi 4.6 mil-
yon dolar bedelle kazanmis ve MOCCA adi verilen su-
alti insansiz aracini gelistirme calismalarina baslamistir.
MOCCA'larin ana amaci konumlarini terk etmeden deniz
suyundaki bir dizi degisimi takip ederek diisman denizal-
tilarini tespit etmektirl'®l. Diisman denizalti ve diger sualti
muharebe araglarinin olabildigince uzaktan tespiti i¢in
insansiz sualti araglarindan (UUV) ve aktif sonar teknik-
lerinden yararlanilacagi belirtiimektedir'. Ginimiz de-
nizaltilarinin dnemli bir béliminde kullanilan pasif sonar,
sualtl hedeflerinin motor, pervane ve diger girilttlerinin
yaydigi akustik dalgalarin tespiti i¢in ¢alisan bir sistem-
dir. “Dinleme Sonarlan” olarak bilinirler. Bu sistemlerde
ses enerjisini elektrik enerjisine (alici olarak) geviren ve
bir cesit sualti mikrofonu olan “Hidrafon” denilen aygitlar
mevcuttur. Aktif sonar ise, sualtl hedeflere akustik dalga
gbndererek, hedeften yansiyan akustik dalgalarin yaka-
lanmasi prensibine goére calisan sistemlerdir. Bu sistem-
lerde elektrik enerjisini ses enerjisine (verici olarak) ve
ses enerijisini elektrik enerjisine (alici olarak) dénistiren
“TransdUser” denilen aygitlar mevcuttur. Aktif sonarlar-
da ayrica ses isaretini Ureten “Projektor” denilen (Sound
Projector) ses kaynaklari mevcuttur. Aktif sonarlar aras-
tirma, derinlik tespiti, gérunttleme vb. amagclar icin de
kullanilabilirler.

Blackwing ve Awesum

ABD, ayni zamanda Virginia sinifi denizaltilarindan firlati-
lan bir dizi otonom robot Uizerinde ¢aligmaktadir'®. Gesitli
blyUklik, menzil ve kabiliyetlerdeki bu UUV’ler arasinda
denizden havaya firlatilan Blackwing UUV’si de bulunmak-
tadir™, Sadece 50 santimetre uzunlugunda, 8 santimet-
re genisliginde ve 1.8 kilogram agirhigindaki Blackwing,
elektro-optik, kizildtesi, GPS ve guvenli dijital veri bag-
lantisina (DDL) sahiptir. Projesi 2006’da baglayan ve ha-
len testleri siren Blackwing, ABD’nin Hareketli Hedeflere
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Kars! insanli ve insansiz Denizaltilardan Atilabilen Gelismis
Silahlar (AWESUM) programinin bir parcasidir. AWESUM
programindan testleri siiren bir ana denizalti Uzerinde
veya “kopekbaliklar ile birlikte hareket eden temizlikgi
baliklar gibi” ana denizaltiy! digtan takip etmesi planlanan
bir dizi minyatir otonom torpidonun, Blackwing’in gidi-
minde hedeflere ulagsmasi amaglanmaktadir?,

Echo Ranger

Boeing tarafindan gelistirilen, Echo Ranger, sualti otonom
araclari (UUV) arasinda en blyugudlr. Bu otonom arag
okyanus tabanlarina inebilmekte ve yilizeydeki komuta
merkezine veri gdndermektedir. Gemi batiklarina ulasmak
amaciyla gelistirilen bu sualti robotu, ABD donanmasinin
da ilgi alanindadir. Boeing, Echo Voyager adinda daha
uzun menzilli bir UUV Uzerinde testlerini sirdirmektedir".

RUSYA FEDERASYONU

Sovyetler Birligi déneminde ABD’nin sualtinda en énem-
li rakibi olan Rusya Federasyonu’nun halen &mrinu
tamamlamaya yuz tutmus cok sayida denizaltisi bulun-
maktadir. Rusya donanmasinda nikleer giicle calisan
cesitli siniflarda 11 balistik fize denizaltisi, “Oscar 2”
sinifi 8 seyir flzeli denizaltisi, gesitli siniflarda 17 saldi-
ri denizaltisi bulunmaktadir. Rusya’nin elinde ayrica 23
konvansiyonel saldin denizaltisi, 3 adet de 6zel tip de-
nizalti bulunmaktadir. Rusya 2017°de yeni bir denizalti
tanitimi yapmistir. “Yasen” sinifina dahil olan Kazan de-
nizaltisi 31 knota varan hizi, 8 Oniks ve Kalibr gemisavar
seyir flizesi silosu ve her birinde 10 torpido bulunan 10
torpido yuvasiyla dikkat cekmektedir®??.

Rusya’nin son vyillarda denizalti filosunu guglendir-
mek, var olanlarini iyilestirmek ve yeni denizalti siniflarini
filosuna katmak icin girisimlerini artirdigi kaydedilmek-
tedir. Rusya’nin 2025 yilina kadar 3 adet “Borei 2” sinifi
balistik flize denizaltisi insa etmek istedigi ancak cesitli
aksakliklardan 6tirl ilk teslimatin henliz gerceklesme-
digi kaydedilmektedir. Rusya’nin adi henliz resmen belli
olmayan, “Husky” sinifi icin hedef 2030 yilidir?3. Ayrica,
Rusya Devlet Baskani Vladimir Putin’in 2017’de agikla-
digi “Rus Devleti Silahlanma Programi 2018-2027”de,
dizel denizaltilarda AIP sistemlerinin kullanilacagi belirtil-
mektedir. ilki yaklasik 20 yil 8nce hizmete giren “LADA”
sinifi denizaltilarin ikincisinin insasina 2005’te baglanmis,
ancak ilk gemideki tasarim sorunlarini asiimasinin bek-
lenmesi nedeniyle yilan hikayesine dbénen inga sureci
gectigimiz aylarda tamamlanabilmigtir. Sinifin diger de-
nizaltilarinin AIP’li olabilecegi belirtiimektedir.

Kiyamet Torpidosu

Rus Devleti Silahlanma Programi 2018-2027 Belgesinde
ayni zamanda Rusya donanmasinin bir dizi yeni silah ge-
listirme programi baglatacagi da belirtiimektedir. Vladimir
Putin’in 2018’in Mart ayinda agikladigi bir dizi yeni silah
sistemi arasinda kendi kendine hareket edebilen bir nik-
leer denizalti-torpido da bulunmaktadir. “Kanyon” ya da
“Status-6" adlarindan birinin verilecegi ileri siirllen bu su-
alti silahi Rusya tarafindan, “Kitalararasi, otonom olarak
hareket edebilen, termonikleer savas bashd tasiyabilen
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sualtl araci” olarak tanimlanmaktadir. 25 metre uzunlu-
gundaki bu torpido seklindeki silah sistemi, nikleer giicle
calisan 4 pervaneli motoru sayesinde saatte 180 kilomet-
re slUrate ulagabilmektedir. Kanyon, hedeften binlerce ki-
lometre uzakta denizaltindan firlatilabilmekte, sualti aglar
ve Uzerindeki seyir sistemleri sayesinde rotasini kendi be-
liremekte, hedefine vardiginda ise 100 megaton giicln-
deki termonikleer baghgini harekete gecirmektedir. Bu
glcte bir savas basliginin bir ucak gemisi filosunu veya
blylk bir kenti ortadan kaldirabilecegi ileri surilmek-
tedir. Bu ylzden ABD basini Kanyon silahini “Kiyamet
Torpidosu” olarak adlandirmigtir?4, Kanyon, Rusya’nin ta-
nittigi diger ileri teknoloji savunma sistemleri gibi, ABD’nin
flze savunma sistemini agsmayl amaclamaktadir.

Husky

Aralik 2017°de Rusya Deniz Kuvvetleri Komutani Viadimir
Korolev, “Husky” adi verilen projeyi tantmisti. Mevcut
“Suka” ve “Yasen” denizaltilannin yerine gegecek olan
Husky sinifi denizaltilarinin yapimina 2023-2024’te bagla-
nabilecegi belirtmistir. Husky denizaltilarini su anda kulla-
nilan araglardan farkli kilacak en énemli dzelliklerden biri-
nin de simdiye kadar ulagilamayan “akustik gérinmezlik”
6zelligi ile sessiz olacagl, Yasen ve Suka siniflarindaki deni-
zaltilara gore en az iki kat daha az gorinir olacag! kayde-
dilmektedir. Besinci nesil denizaltilarin yapiminda, tuzlu su
ortamina karsi yiksek dayanikliligi olan diisik 6zgul agirh-
Ja sahip kompozit malzemeler kullanilacagi agiklanmigstir.
Gelismis elektronik sistemlerinin yani sira denizaltinin ve
Uzerindeki silahlarin otomasyonu sayesinde Husky deni-
zaltilannin oldukga kompakt olaca@ ve bircok hedefi ayni
anda takip edebilecegdi belirtiimektedir. Yeni nesil denizal-
tilann “Tsirkon” adliyla bilinen ZM22 seyir fiizeli rampalarla
donatilacag ileri stirtiimektedir. Tsirkon flzeleri konusunda
basina yansimis ¢ok az bilgi bulunmaktadir. Ancak bu flize-
lerin 300-500 kilometre menzilli oldugu belirtiimektedir?3.

CiN HALK CUMHURIYETI

Dinyanin en blyuk denizalti filolarindan birine sahip olma-
sina ragmen Gin Halk Cumbhuriyeti, nikleer denizaltilara
ancak 2002 yilinda kavusmaya baglamigtir. ABD Savunma
Bakanligi tahminlerine gére Cin, 2002’den beri “Shang-1”
ve “Shang-2” sinifinda toplam 10 nikleer denizalti insa
etmistir. Bunlardan besi balistik flize, kalani ise saldin de-
nizaltilandir. Gin donanmasinda 56 dizel motorlu konvan-
siyonel saldir denizaltisi da bulunmaktadir ancak bunlarin
40 kadarinin halen hizmette oldugu distnilmektedir’e,
Cin’in elinde ayrica 7 kiyi denizaltisi da bulunmaktadir. ABD
Savunma Bakanlidi, 2017 yili sonunda yayinladigi bir rapor-
da Gin’in elindeki denizalti sayisini 2020 yilina kadar 70’e
¢ikaracagini tahmin etmektedir.

Gin Halk Cumhuriyeti’nin de bir dizi yeni denizalti ve in-
sansiz sualti araci Uzerinde ¢alisma yUrittigu Ulke basinina
yansimigtir. Cinli bir tersanenin yanlislikla internet lizerinden
yayinladigi belgeler, Cin donanmasinin elektrik tahrik sis-
temli (IEPS) sessiz ve niikleer gli¢li saldin amaglh yeni bir
denizalti sinifi Uzerinde galistigini ortaya koymustur?™.
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Haiyi ve Kexue

South China Morning Post’un haberine gére Cin donan-
masl, egemenligi tartismal Giney Cin Denizi’'nde dis-
man denizaltilarin sizmasini ger¢gek zamanl olarak takip
edecek bir dizi insansiz sualtl araci (UUV) test etmekte-
dir. Suyun tuzluluk orani, sicakhg, temizligi, oksijen se-
viyesi ve deniz akintilarinin hizi gibi parametreleri anlk
olarak izleyecek ve ani degismelerde uyarida bulunacak
12 adet UUV, plandrlere benzedidi icin “Haiyi (Deniz
kanatlar)” olarak adlandinimistir. En az planérler kadar
sessiz olan Haiyi'nin disman denizaltilari tarafindan fark
edilmesinin de ¢ok gli¢ oldugu kaydedilmektedir. Bu
araglarin uzun émuirli pilleri sayesinde haftalar hatta ay-
lar boyunca gérevde tutulabilecegi ve uzun mesafeleri
katedebilecegi belirtiimektedirl?8l,

Cin’in devlet ajansi Sinhua, bu plandr drone’larin
“Kexue” adi verilen bir ana deniz bilim arastirma ge-
misine konuslandinlacagini belirtmektedir. Projenin en
buyuk sorunu okyanus derinliklerinden anlik veri alma-
nin giclagudur. Ayrica Cinli bilim insanlarinin gelistirdigi
UUV’lerin denizaltilan tespit edebilecegine dair kuskular
dile getirilmektedir?9.

FRANSA
Fransa kucuk ancak etkili bir nikleer denizalti filosuna sa-
hiptir. Fransa’nin 6 niikleer saldin denizaltisi, 4 adet de nik-
leer ballistik flize denizaltisi bulunmaktadir®, Ancak Fransa,
ihracat amacl olarak nikleer denizaltilannin dizel elektrikli
modellerini gelistirip cok sayida Ulkeye satmaktadir.
Fransa, denizalti modernizasyon projesini ilk tamamla-
yan Ulkeler arasindadir. Fransiz DCNS tersanesi “Agosta
90B” ve “Scorpéne” siniflarindan denizaltilar icin siparis
almig ve Agosta 90B sinifi denizaltilar Fransiz, ispanyol ve
Pakistan donanmalarina katilmistir. Agosta 90B, ayni adli
nikleer denizalti sinifinin dizel elektrikli olarak modernize
edilmis halidir. Agosta 90B daha uzun batarya émrne,
daha derinlere inebilme kabiliyetine sahiptir. Pakistan do-
nanmasinin 4 adet satin aldigi bu denizaltilar, SUBTICS
adi verilen tam entegre savas sistemlerine sahiptir. SU-
BTICS, denizaltinin sensérlerinin aldigi sinyalleri islemek-
te ve taktik durumu belirlemektedir. 16 torpido veya fize
tasiyabilen bu denizaltilarin gévdesi yeni slispansiyon ve
izolasyon sistemleri sayesinde akustik sinyalleri azaltan
80 HLES celigi ile imal edilmistirt®".,
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Barracuda Projesi
Fransa yeni bir nikleer saldiri denizaltisi projesi Uzerinde
calismaktadir. “Barracuda” adi verilen yeni nikleer saldi-
r denizalti sinifi, “Rubis” denizalti sinifinin yerini alacak-
tir. Nukleer gucli denizaltilarin F31 torpidolarn ve Exocet
SM39 gemi savunma flizeleri tagimasi éngoérilmektedir.
Exocet SM39 flizeleri, glidimli MdCN fiizeleri (Missile de
croisiere naval -Donanma seyir flizesi) modernize edilerek
gelistirilmistir. 99 metre uzunlugundaki bu denizaltilarda
12’si subay 60 personel kapasitesi planlanmaktadir®,
Fransiz donanmasinin 50 yillik denizalti ihtiyacini kar-
silayacag@i belirtilen 7,9 milyar avro proje maliyetli Bar-
racuda sinifi denizaltilardan 6 adet siparis edilmistir. ilk
teslimatin 2017’de yapilacag@i belirtiimis, ancak gecen yil
Donanma ve Savunma Bakanlidi teslimatin 2020’ye sar-
kacagini acgiklamigtirt®l,

ALMANYA

Denizaltilarin  savasglarda kullanminda &nct olan
Almanya, buglin bu alanda geride kalmis gérinttsu ver-
mektedir. Ulkenin sahip oldugu 6 denizalti da devre di-
sidir. “212A” saldirn denizaltisi sinifindaki denizaltilardan,
son denizalti olan U-35, 2017’nin Aralik ayinda arizalan-
mis ve kizaga cekilmistir. Dinyanin en blyik dérdinci
ekonomisi olan Almanya’nin elindeki 6 denizaltinin tim,
havadan bagimsiz tahrik sistemi (AIP) sahibidir.

Mevcut denizaltilarda yasanan sikintilarin ardindan
Almanya ile Norveg, 6 AIP denizalti Uretmek Uzere anlag-
mislardir. 2024 yilina kadar Norvecg’e 4, Alimanya’ya 2 de-
nizalti Uretilecektir®!. Bu programa 2018’in Nisan ayinda
Hollanda da katilmistir®l. Anlagmanin taraflar ayrintilar
konusunda bilgi vermemekle birlikte, yeni denizalti sini-
fina “212CD” adinin verilecegi ve gelismis muhabere ve
savas sistemlerine sahip olacagi belirtiimektedir.

Almanya’da yeni tip denizalti 6nerileri de dile getiril-
mektedir. 214 tipi denizaltilar, maliyetlerinin hesapl ve
kiyl koruma goérevlerinde kullanigh olmalarindan &tart
Portekiz’den Yunanistan’a kadar pek ¢ok Ulke tarafindan
tercih edilmistir. Alman tersaneleri Savunma Bakanhgina
216 ve 218 tipi denizalti tasarimlan da sunmuslardir. 216
tipi icin Avustralya’da ihaleye girilmis, 218SGs tipi icin
Singapur’dan siparis alinmistir. Yaklasik 70 metre uzun-
luga sahip ve 20 personel kapasiteli olacagi belirtilen
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yeni tip denizaltilar hakkinda fazla ayrinti bulunmamak-
tadir. Alman denizaltilann ABD veya Rusya’nin nikleer
denizaltilar yaninda sualtinda kalma stresi, hiz ve silah
kapasitesi acisindan etkileyici durmamakla birlikte saat-
te 20 mil hiza ulasabilmekte, t¢ hafta ylzeye ¢ikmadan
sualtinda kalabilmektedir. Ayrica onlarca silah tasiyabil-
mektedir. Bir nikleer denizalti maliyetine, cok sayida 212
veya 214 tipi denizalti satin alinabilmektedir. Bu ylizden
bu denizaltilar oldukga popdlerdir®®.,

JAPONYA

ikinci Diinya Savasr’'nda etkili denizalti filosunu yitiren
Japonya, bugiin nikleer denizaltlya sahip degildir an-
cak etki glicU yuksek modern bir denizalti filosuna sa-
hiptir. Japonya’nin timu saldin denizaltisi klasmaninda
“Soryu” sinifi 9, “Oyashio” sinifi 9 olmak Uzere toplam
18 denizaltisi bulunmaktadir. 83 metre uzunlugunda,
menzili 6.100 kilometreyi bulmakta ve 750 metreye ka-
dar dalabilmektedir. X seklindeki kuyrugu ile ylksek ma-
nevra kabiliyetine sahiptir. Soryu sinifi Oyashio sinifinin
glincellenmis halidir. Yeni Soryu denizaltilarda, isvec’ten
patentli Stirling motoru AIP tahrik sistemi yerine lityum-i-
yon bataryalar kullanilacagi bildiriimektedir®.,

iISVEC
isveg, konvansiyonel denizalti filosunun modernizasyo-
nunda &rnek Ulkelerdendir. isvec’in Kockums tersanele-
rinde gelistirilen AIP tahrikli stirling motorlar, denizaltilarin
sualtinda kalis suresini haftalara gikarmistir. Ginimuze
kadar konvansiyonel denizaltilar, dizel-elektrik motor-
lu “daldinlabilir” gemilerdi. Temelde ikinci Diinya Savasi
tasanmi olan bu denizaltilar da kabuk degistirmektedir.
Bunun en énemli nedeni, havadan bagimsiz tahrikli mo-
torlarin ortaya ¢ikmasidir. AIP denilen bu motorlar ylizey-
den hava cekmeksizin suyun altinda calisabilen elektrik
santralleridir. NuUkleer santraller gibi dayaniklilik ve si-
reklilige sahip degillerdir ancak konvansiyonel teknele-
rin gercek denizaltilar gibi davranmasini saglamaktadir.
Dunyada yaklagik 20 donanmada AIP motorlu denizaltilar
bulunmaktadir. Bunlara Rusya ve Gin dahildir. isvec, de-
nizaltilarinin AIP sistemlerinde Kockums’un Urettigi mo-
torlar kullanmaktadir. Bu motor 75 KW tahrik giicll sag-
lamaktadir. Bu sayede denizaltilar 18 gine kadar suyun
altinda kalabilmekte, 200-300 metreye kadar inebilmekte
ve saatte yaklasik 6,48 knot hiza ulasabilmektedirt®.
isvec’in yeni nesil “A26” sinifi denizalti projesi de
hiz kazanmistir. Kockum tersaneleri tarafindan gelis-
tirilen yeni nesil denizaltilar “Gotland” denizaltilari-
nin iyilestirilmis modelidir. Denizaltilarda AIP tahrikli
stirling motorun gelistiriimis bir modeline ve GHOTT
(hayalet) adi verilen teknolojiye sahip olarak tasarlan-
mistir. Bu iki teknoloji denizaltilari son derece sessiz
kilacaktir. Bu denizaltilarda sualti patlama soklarina
dayanikhhk &6zelligi de gelistirilmis olacaktir. A26 si-
nifi denizaltilarinda torpido kovanlarindan firlatilabi-
len UUV’lerin de yer alacagi belirtiimektedir. Kockum
tersanelerini satin alan SAAB’In Singapur hikimetine
A26’nin Tomahawk firlatilabilen modelini de 6nerdigi
belirtilmistir(se.
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HINDISTAN

Hindistan, Birlesmis Milletler Glvenlik Kurulu’nun bes
daimi tyesi (ABD, Rusya, Cin, Fransa ve ingiltere) disin-
da nikleer denizalti sahibi tek Ulkedir. Ancak dinyanin
ikinci blyUk nifusuna sahip olan Hindistan, sadece 1
nidkleer denizaltlya, toplamda ise sadece 15 denizaltiya
sahiptir. Hindistan donanmasinda aktif gérev yapan bir
nikleer saldiri denizaltisi, 1 balistik fiize denizaltisi ve 13
konvansiyonel saldiri denizaltisi bulunmaktadir. Bununla
birlikte Hindistan donanmasi yeni denizalti nesilleri igcin
harekete gecmistir. Cesitli siniflarda Hindistan yapimi 13
yeni balistik flize denizaltisi insa edilmesi planlamistir. 6
“Kalvari” sinift hicum denizaltisindan biri hizmete girmis,
ikisi testlere baslamis, tUglncisundn ise insasl sirmek-
tedir. Hindistan ayrica simdilik 751 adi verilen yeni bir
hiicum denizalti sinifinda 6 adet Uretmek icin hazirliklar
yapmaktadir. Hindistan’in cesitli sualti silah ve UUV’ler
Uzerinde caligmalar yurittiga de belirtiimektedirt,

AVUSTRALYA

Avustralya denizalti filosunu yenilemek igcin harekete
gecmistir. Ulkenin envanterinde 6 adet “Collins” sinifi
dizel-elektrikli denizalti bulunmaktadir. Yasadigi teknik
ve personel sorunlar nedeniyle sik sik elestiri konu-
su olan bu denizaltilarin émri 2026 yilinda dolacaktir.
Ancak Avustralya Savunma Bakanligi 2016°da yilinda
yayinladigi “Beyaz Kitap” ile denizaltilarin 2030 yilinda
kizaga cekilecedini aciklamistl. Beyaz Kitap’ta ayrica
Collins sinifi yerine 12 adet yeni klasik denizaltinin ilke
donanmasina 2030 yilindan itibaren katiimasinin he-
deflendigi de kaydedilmektedir. The Future Submarine
Program (SEA1000) adi verilen 50 milyar Avustralya
dolarn tutarindaki Ulke tarihinin en blylk savunma
projesi, bu belgenin yayinlanmasiyla hayat bulmustur.
SEA1000 ile nikleer glic olmayan Avustralya, yeni ne-
sil denizaltilar olarak, hava bagimsiz tahrikli ve gelismis
muharebe ve muhabere sistemlerine sahip denizaltilari
tercih etmistir. 2017’de yapilan ihaleyi Fransa’nin Naval
Group sirketi kazanmistir. Naval Group, Avustralya’ya
“Shortfin Barracuda Block 1A” sinifi nikleer denizaltila-
rinin dizel-elektrikli modelini dnermistir. Ancak Shortfin
Barracuda Block 1A sinifi denizaltilarin Avustralya’nin
ihtiyaclarina uygun olmadigi yéniinde elestiriler bulun-
maktadir. 33 murettebat kapasiteli bu denizaltilarin agik
denizlerle gevrili Ulkelerin uzun sdreli gérevleri yerine
getirebilmesi icin yeterli personel kapasitesine sahip ol-
madidi ileri sUrtlmektedir. Ayrica Fransiz tasarimi deni-
zaltilarin Avustralya’nin ABD ile yUrGttigu denizalti silah
programi ile uyumlu olup olmayacagi konusunda soru
isaretleri bulunmaktadiri*",

TURKIYE

Tuark Deniz Kuvvetleri envanterinde Alman “209” sinifinin
farkl tUrevleri olan 3 farkl sinifta toplam 12 denizalti bu-
lunmaktadir. “Ay” sinifi denizaltilann ilk ¢t Almanya’da
Uretilmis ve ilki 1975 yilinda hizmete girmistir. Bu sinifi
diger Ug denizaltisi ile birlikte dort adet “Preveze” ve dort
adet “GUr” sinifi denizaltinin timd Alman HDW tersane-
sinden alinan tasarm ve malzeme paketleri ile Golcik
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Tersanesi Komutanliginda Uretilmistir. Modernize edile-
rek dmri uzatilan Ay siniflarinin 2020’li yillara kadar kul-
laniimasi planlanmaktadir. Preveze sinifinda bulunan de-
nizaltilar 1994-2001 yillarinda hizmete girmis, Turkiye’nin
en gelismis denizalti sinifi olan Gur sinifi denizaltilar ise
2004-2008 yillarinda hizmete girmistir. Yeni olmalarinin
verdigi avantajla Gir sinifi denizaltilar en gelismis sis-
temlere ve silahlara sahiptir. Tasarimlarinin Almanya’da
gerceklestiriimis olmasina ragmen bitin denizaltilarda
Turk tretimi sistemler de bulunur.

Tirkiye’nin Envanterinde Bulunan Denizaltilar

AY Sinifi (Tip 209/1200 ton)
TCG Batiray (S-349)

TCG Yildiray (S-350)

TCG Doganay (S-351)

TCG Dolunay (S-352)

Preveze Sinifi (Tip 209/ 1400 ton)
TCG Preveze (S-353)

TCG Sakarya (S-354)

TCG 18 Mart (S-355)

TCG Anafartalar (S-356)

Giir Sinifi (Tip 209/ 1400 ton)
TCG Gr (S-357)

TCG Ganakkale (S-358)

TCG Burakreis (S-359)

TCG I. inénii (S-360)

Tablo 2: Tirk Deniz Kuvvetleri Envanterindeki Denizaltilar

Ay sinifi denizaltilar, 2020 sonrasinda yerlerini “Reis” sI-
nifi denizaltilara birakacaktir. Yeni Tip Denizalti Tedarik
Projesi kapsaminda Reis sinifi denizaltilar Gretilmeye
baslanmigtir. Sinifin ilk denizaltisi olan Pirireis ve ikinci
denizaltt Hizirreis’in ingasi Golclik Tersanesinde siir-
mektedir. Muratreis icin ise ilk kaynak bu yil i¢cinde atil-
mistir. Reis sinifinin TCG Aydinreis, TCG Seydialireis ve
TCG Selmanreis denizaltilarnyla sirmesi planlanmak-
tadr. Yeni denizaltilarin hepsi Alman Thyssen Krupp
Technologies tarafindan gelistirilen havadan bagimsiz
tahrik (HBT) sistemli olacaktir. Ancak Tirkiye, sualti
muharebe platformlarinda yerli teknolojilerin gelisme-
si icin ¢aba sarf etmektedir. Bu amacla STM Savunma
Teknolojileri Muhendislik ve Ticaret A.S (STM),
ASELSAN, HAVELSAN, TUBITAK, Ayesas, Milsoft ve
KogSistem’in yerli tedarik¢i olarak goérev aldigi proje-
deki denizaltilarda yerlilik orani yaklasik ylizde 81°dirt2,

STM’nin Denizalti Faaliyetleri

STM Kklasik harp denizaltisina iligkin olarak, konsept,
tasarim, donanim Uretimi ve tedariki slreclerinde ca-
hsmalar yUritmektedir. Ayrica, STM bir “Denizalti
Mikemmeliyet Merkezi” kurma hazirigindadir. Bu mer-
kezde diger arastirma ve gelistirme faaliyetlerinin yani
sira batarya sistemleri Gzerinde de ¢alismalar yapilacak-
tir. Boylece denizalti tasarim ve Uretiminde maliyetleri
azaltirken, disa bagimlihgin asgariye indiriimesi hedef-
lenmektedir*?. STM milli savunma sanayi sirketi olarak,
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gelecekte olusturulacak denizalti teknolojileri konusun-
da Deniz Kuvvetleri disinda halihazirda tek yetkin kuru-
lus olarak dikkat cekmektedir. STM, blinyesinde denizal-
t1 dizayn ekibi barindiran yegane sivil kurulustur. STM’nin
Ozellikle konsept dizayn alaninda yetenekleri bulunmak-
tadir. STM Denizalti birimi yaklasik 40 kisilik bir ekip-
ten olusmaktadir. STM Deniz Projeleri Direktorliginin
verdigi bilgilere gére, denizalti insasI disinda STM, hem
Tarkiye’de hem yurtdisinda denizalti modernizasyonu
isleri yapmaktadir. Pakistan’in halihazirda sahip oldugu
U¢ denizaltisint STM modernize etmektedir. Endonezya
Yeni Denizalti Projesine teklif calismalarina devam edil-
mektedir. Son iki Ay sinifi denizalti gemisinin moderni-
zasyonu bitirilerek teslim edilmis durumdadir. 4 Preveze
sinifi denizalti gemisinin modernizasyonu icin de kontrat
gobrismeleri devam etmektedir. Preveze sinifi denizaltila-
rn modernizasyonunda sistemlerin platforma entegras-
yon faaliyetlerini de STM yurutecektir. Bunlara ek olarak,
yine hélihazirda Gélcik Tersanesi’nde ingasi siiren hava-
dan bagimsiz tahrikli denizalti ingasinda da STM 6nemli
gorevler Ustlenmis durumdadir.

Savunma Sanayi Bagkanligi (SSB) tarafindan yiritilen
faaliyetlere de STM destek vermektedir. Bu kapsamda;

Denizalti Teknoloji Kirnhmi hazirlanmig,

Denizalti Kritik sistem cihazlar belirlenmis,

Sanayi yetenek taramasi yapilarak Teknoloji Kirilimi
ile mevcut firmalar iligkilendirilmistir.

Eylil 2018’de istanbul’da diizenlenen 5. Uluslararasi
Savunma Sanayii Milli Yatirmlari ve Teknolojileri
Konferansi’nda®® verilen bilgilere goére, STM gelecekte
yapilacak her turli denizalti projesini desteklemek ve
projede yer almak icin kendisini konumlandirmakta ve
calismalarina devam etmektedir. STM, belirtilen faali-
yetler ve bugline kadar icra edilen projeler sayesinde,

ARASTIRMA RAPORU EKiIM 2018

denizalti dizayn calismalarina katki sunabilecek, yurt
disinda denizaltl insa ve modernizasyon projeleri igin
rekabet edip s6zlesme imzalayabilecek ve denizalti gibi
stratejik 6nemi olan ve yuksek muhendislik gerektiren
projelerde s6z sahibi olabilecek kapasiteye sahiptir.

21’inci ylzyihn yeni teknolojileri, denizaltilarda k&éklu
degisikliklere yol acarken, yeni sualti muharebe plat-
formlarinin ortaya ¢cikmasina yol agmistir. Blylk veri
uygulamalari, gelismis bilgisayar islemcileri, cok sa-
yida parametreyi takibe yarayan sensoérler, lazerli ve
LED’li iletisim sistemleri, donanmalara sualtl hakkinda
daha fazla denetim ve komuta imkani sunmakta, dis-
man denizaltilarina kargl etkin savunma saglamakta,
hiicumda etkin koordinasyon getirmektedir. Gelistirilen
kiglk ancak etkili sualti robotlarinin sayisi ve etkinligi
artmaktadir. Sualti diinyasinin geleceginin, insan ya-
pisi araglar agisindan hayli yogun trafikli olacagi an-
lasiimaktadir. Sualti muharebe alanindaki gelismeler
donanmalari bu alandaki stratejilerini gézden gegir-
meye ve yeni yaklagsimlar gelistirmeye zorlamaktadir.
Donanmalar gelecegin sualti dinyasinda avantajli po-
zisyona oturabilmek icin bugtinden harekete ge¢cmis-
lerdir. Yeni denizaltl tahrik sistemleri, sualtli platform-
larinin dayanikhh@ini ve sessizligi artiracak teknolojiler
ve denizalti robotlarinin gelistirilmesi yénindeki pro-
jelere milyonlarca dolar kaynak aktariimaktadir. Turk
donanmasi da ihtiyaclarina uygun olarak HBT sistemli
yeni bir denizalti sinifi ingasina giriserek sualtt muha-
rebedeki genel egilimlere uygun hareket etmektedir.
Bugin dinyada sadece 10 Ulke 6zgin sualti savas
platformu tasarim ve Uretim kabiliyetine sahiptir. Yerli
sualti teknolojilerinin gelistiriimesi i¢in atilacak adimlar
Tarkiye’nin gelecedin en rekabetci alanlarindan birin-
de 6ncu ulkeler arasina girmesini saglayacaktir.
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